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Neufassung der Abwassersatzung :

Bezug: lhre Anfrage vom 12.03.2009 zu ergiinzenden Erlduterungen

zur Einfilhrung von Starkverschmutzerzuschligen

(§ 45 Abschn. 1 und 2)

Sehr geehrter Herr Hiller,

wunschgemaR nehime ich zu 0.g. Thematik wie folgt Stellung:

Der Kostenaufwand, um héusllches Abwasser mit den heute festgelegten Rem;gungszm!en

zu behandeln, ergibt sich

+ aus der weitgehenden Entfernung der organischen Verschmutzung des Ab-
wassers, ausgedriickt als Chemischer Sauerstoffoedarf (CSB),

e aus der erforderlichen Umwandlung der im Abwasser enthaitenen Stickstoff-
verbindungen, bezeichnet als Ng. {Nitrifikation und Denitrifikation) und

» aus der Forderung nach weitgehender Enlfernung der Phosphorverbindun-

gen, bezeichnet als Pge,
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Anlage E

Die -Umsetzung der genannten Reinigungsziele ist mit unterschiedlich hoheh Kosfen verbun-
den: ’ '

Die Enifernung des CSB verursacht anteilig Kosten von 60 Prozent der Gesarmtkosten (hie-
rin sind auch ca. 96 Prozent der Schiammbehandlungskosten enthaiten), der Aufwand fiir
die erforderliche Umwandlung der Sticksioffverbindungen weist einen Kostenanteif von 15
Prozent und die Phosphorelimination einen solchen von 7 Prozent aus. Weitere 18 Prozent
der Gesamtkosten sind allein dadurch bedingt, dass das Abwasser hydfaulisch durch die
Behandiungsanlage gefiinrt werden muss (z.B. Pumpwerke) und dass verschiedene Bau-
werke ailein nach hydraulischen Kriterien zu dimensionieren sind.

Ein erhdhter Aufwand (gegenliber dem bei h#uslichem Abwasser gegebenen) entsteht
dann, wenn die Verschmutzungswerte des jeweils eingeleiteten Abwassers {also CSB, Ngs,
Pges) hoher sind als im Vergleichsfall, Der Vergleichsfall ist héusliches Abwasser, wobei 1
natrlicher Einwohner pro Tag

= 120gCSB
= 11gNund
" 2gP

emittiert,

Bei einem Wasserverbrauch / Abwasseranfall von 115 Liter pro Einwohner und Tag ergeben ,
sich also typische Konzentrationen (Verschmutzungswerte) des h3uslichen Abwassers von

= 1.040 mg/L CSB,
= 95 mg/l. Nges ind
] 17 mg/L. Pyes.

In § 45 des Satzungsentwurfs wurde stérker verschmutztes Abwasser in Anlehnung an o.g.
Berechnung mit Werten iiber

» 1.100 mg/L CSB
= 100 ma/l Ny
- 20 mg/l. Pyes

definiert. Die getroffene Festlegung (Schwelle) ist dabel for die in Frage kommenden Emit-
tenten eher glinstig gewdhlt, zumal der Wasserverbrauch / Abwasseranfall im Bundesdurch-
schhitt derzeit bei 125 LAE . d) liegt und somit die Konzentrationen von typisch hauslichem
Abwasser tatsachlich kleiner sind als oben bezeichnet bzw. als nach § 45 des Satzungsent-
-wurfs festgelegt.
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Anlag'e E

Der in der Formel nach § 45 (1) verwendete Term
erklart sich wle folgt: .

Der auf den im Abwasser enthaltenen Stickstoff entfallende erhdhte Aufwand ergibt sich
dadurch, dass zusétzliche Stickstofffrachten im Kiarwerk nitrifiziert und ggf. denitrifiziert wer-
den miissen, Unter der Nitrifikation versteht man die blochemische Umsetzung van Ammo-
niumstickstoff NH,-N zu Nitratstickstoff NOs-N; die Denitrifikation beschrelbt die biochemi-
sche Umwandlung von Nitratstickstoff NOs-N zu gasformtgen Stickstoff N, und-damit die
eigentliche Entnahme aus dem Abwasser.

Bei der bldlogischan Abwasserbehandlung werden nun (chne Beriicksichtigung von Nitrifika-
tion und Denitrifikation) jedoch auch dadurch Stickstoffvérbindungen aus dem Abwasser
entfernt, dass im Zuge des Reinigungsprozesses die Mikroarganisimen beim Abbau der or-
ganischen Substanz (ausgedrlickt als CSB) Stickstoff fiir die Bakteriensynthese bendtigen
(Aufbau von kérpereigener Substanz, d.h. Bildung von Eiweifistoffen bzw. Schlammproduk-
tion). : '

Es darf davon ausgegangen werden, dass bei der Entnahme von 40 kg CSB 1 kg Stickstoff
{Nges) in die Bakferienmasse eingebaut wird (2,5 % v. CSB). Wird also ein Abwasser mit ei-
ner hohen organischen Verschmutzung weitgehend gereinigt, dann wird auch ein Teil der im
Abwasser enthaltenen Stickstoffverbindungen entfernt, ohne dass dieser Teil nitrifiziert und
denifrifiziert werden muss,

In der Formel nach § 45 (‘1) ist diese ,Vorabentfernung” von Stickstoff bei entsprechendem
CSB — — Angebot im Abwasser entsprechend beriicksichtigt.

Beispiel: CSB = 8.000 mg/L
Nges = 800 mg/L

Der erhdhte Aufwand fUr die Behandlung der im Abwasser enthaltenen Stickstoffverbindun-
gen geht nicht von Ng,, = 800 mg/L aus, sondern berechnet sich aus

N* = Nges = (CSB /40)

800 - (6.000/40) = BOO - 150 = 650 mg/l.

Die in Abzug gebrachten 150 mg/L N (= 2,5 % v. 6.000 mg/L CSB) muissen also nicht kos~
tenmafig fir dle Nitrifikation / Denitrifikation in Ansatz gebracht werden.
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Der in der Formel nach § 45 (1) verwendete Term
P* = Pges - CSB/(60 kg CSB / kg Pyes)

_erkiéirt sich wie fo]g@:

Analog den Erlauterungen fiir den geb(}hrénreleVanten N* - Gehalt gilt auch fiir die P - Ver-

bindungen: Der biologische Schlamm bendtigt zum Zellaufbau Phosphate, wobei im Fall des
Kiarwerks Stelnhéule durch Implementierung siner speziellen: Vetfahrenstechnik {vermehrte

biologische P-Elimination) vergleichsweise viel Phosphor, namlich 1,7 Prozent bezogen auf -

den CSB im Abwasser, inkorporiert wird {bei 60 kg CSB sind dies gerade 1 kg P).

Fiir den betreffenden Term in der Gleichung in § 45 (1) soll folgendes Beisplel dienen:

I

C8B = 8.000 mg/L
Pgas = 120 mg“_

Der erhdhte Aufwand (z.B. durch die erforderliche chemische Fallung) geht nicht von Py, =
120 mg/L aus, sondern nur von

P*

Il

120 - (6.000/60) = 120 - 100 = 20 mgiL.

Sowohl bei den Stickstoff- als auch bel den Phosphorverbindungen wird in der Formel in §
45 (1) also nur jeweils der Anteil der Verbindungen zur Ermittiung des erhéhten Aufwands in
Ansatz gebracht, der unter Beriicksichtigung der Inkorporation von N und P in den biologi-
schen Schiamm auch tatsachlich einen solchen im Betrieb erfordert.

lch hoffe, lhnen mit diesen Ausflihrungen gedient zu haben und stehe fir Riickfragen
selbsiversténdlich gerne zur Verfigung.
Mit freundlichen Grii3en

Prof. Dr.«Ing. Helmut Kapp
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