Anlage 1 zu GD 053/10

Stadt Ulm

ulm

- Verlegung der Kleinen Blau in der
Inneren WallstraBe/Radweg

- Umbau der Wehranlage Kobelgraben

- Hochwasserentlastung Kobelgraben

- Verteilerbauwerk Glocklerstralle

Baubeschreibung

Aufgestellt: Ulm, 27.Januar 2010 — hla

WASSERMULLER ULM GMBH
INGENIEURBURO



STADT ULM

INHALTSVERZEICHNIS

1. VERLEGUNG DER BLAU IN DER INNEREN WALLSTRASSE/RADWEG

1.1. Beschreibung der BaumaRhahme

2. WEHRANLAGE KOBELGRABEN

21. Beschreibung der BaumaRhahme

3. ENTLASTUNG DES KOBELGRABENS

3.1. Beschreibung der BaumaRhahme

4. AUFTEILUNGSBAUWERK GROSSE BLAU - KLEINE BLAU

41. Beschreibung der BaumaRBnahme

Ingenieurbiiro WASSERMULLER ULM GmbH, Hérvelsinger Weg 44, 89081 Ulm, & 07 31/ 9 66 87-0, Fax -99
K:\UIm\UIm\Verlegung Blau 2\Dokumente\Erlauterungsberichte\eb-270110-baubeschreibung-hla.docx

10
10



STADT ULM 3

1. Verlegung der Blau in der Inneren Wallstrasse/Radweg

1.1. Beschreibung der BaumaBnahme

In der Kleinen Blau von der Wehranlage ,Beim Bscheid“ bis zur Inneren Wallstralle werden beim
100-jahrlichen Hochwasserabfluss (einschl. Klimafaktor) ca. 17 m3¥s abgeleitet.

Die Kleine Blau wird vor der Radwegbrucke in der Inneren Wallstralle in ein geplantes Rechteck-
profil eingeleitet. Dieser Hochwasserentlastungskanal verlauft Uber das Flurstick 3042 unter dem
Radweg in der Inneren Wallstral3e und unterquert die BleichstralRe. Sudlich der BleichstralRe liegt
der Kanal grofdtenteils unter dem Radweg. Er mindet im Bereich der Hindenburg-Bricke in die
Grole Blau.

Es ist aus dkologischen Griinden geplant, dass der geplante Hochwasserentlastungskanal erst ab
einer Wassermenge von ca. 750 I/s mit Wasser beaufschlagt wird.

Das bis zu dieser Menge anfallende Wasser soll im Gewasserbett der Kleinen Blau bis zur Schil-
lerstral3e verbleiben.

Die Verdolung der Kleinen Blau von der Schillerstrale bis zur Glocklerstralde wird an der Schiller-
stralRe durch eine Stahlbetonmauer verschlossen. Es wird eine Boschung aus Bodenmaterial und
Wasserbausteinen erstellt. Eine Be- und Entliftung der bestehenden Verdolung unter der Schiller-
stralRe und dem Bahngelande ist durch Rohre mit einem Innendurchmesser von 200 mm vorgese-
hen.

Die Wassermenge von 750 I/s wird an der Schillerstralle gefasst und in einen geplanten Kanal mit
einem Innendurchmesser von 800 mm eingeleitet. Der geplante Kanal hat eine Lange von ca. 65
m und mundet in den Regenwasserkanal in der SchillerstralRe bei Schacht Nr. 51. Dieser Regen-
wasserkanal mindet in die GroRRe Blau.

Die Sohle des geplanten Regenwasserkanals an der Einleitstelle wird ca. 50 cm hoéher als die
Bachsohle der Kleinen Blau geplant. Dadurch ergibt sich auch bei der geringen Wassermenge von
750 I/s ein hoher Wasserstand. Durch das Hohersetzen des Ablaufes wird zudem verhindert, dass
Sedimente in den Regenwasserkanal eingeschwemmt werden. Zum Rickhalt von Schwimmstof-
fen ist eine Tauchwand aus Holz geplant.

Der bestehende Regenwasserkanal in der Schillerstra’e wurde von der EBU mit der Kamera be-
fahren. An dem Kanal sind mehrere Stutzen angeschlossen. Diese sind vermutlich die Anschllsse
der StralRenentwasserung. Der Kanal hat mehrere Schaden und muss saniert werden. Die Sanie-
rung kann von innen erfolgen.

Die Begrenzung der Wassermenge auf ca. 750 I/s soll iber einen gesteuerten Schieber im Bereich

der Radwegbrticke in der Inneren WallstralRe erfolgen. Der Schieber wird in einer geplanten Mau-
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er, die in das FluBRbett der Kleinen Blau eingebaut wird, integriert. Zusatzlich ist eine Stérmeldung

auf ein Mobiltelefon eingeplant.

Das AbfluRverhalten des bestehenden FlulRbettes von der Inneren Wallstral3e bis zur Schillerstra-
Re wird sich somit nicht verandern, solange die Abflisse kleiner als ca. 750 |I/s betragen. Diese
Wassermenge entspricht in etwa dem mittleren Niedrigwasser der Kleinen Blau (Annahme Vertei-

lung der Wassermengen bei der Wehranlage Beim Bscheid: Grof3e Blau/Klein Blau = 2/1)

Der geplante Hochwasserentlastungskanal in der Inneren Wallstralte/Radweg, der die Uber die
750 I/s hinausgehende Wassermenge abfiihren soll, wird als Rechteckprofil aus Stahlbeton mit
einer Breite von 3,75 m und einer Hohe von 2,0 m geplant. Die Lange des Kanals betragt ca. 160

m.

Die abzuflihrende Wassermenge betragt ca. 17 m3/s abzuglich 0,75 m%/s = 16,3 m%/s.
Das Sohlgefalle liegt im Bereich der Inneren Wallstral’e bei 1,1 %, im Bereich sidlich der Bleich-

stralle bei ca. 0,7 %. Der Anschluss an die Grof3e Blau erfolgt sohlgleich Uber eine Raue Rampe.

Es werden Einstiegs- und Revisionsschachte in einem Abstand von ca. 30 m vorgesehen. Diese
werden tagwasserdicht ausgeflihrt, da im Hochwasserentlastungskanal beim Bemessungshoch-

wasser teilweise Druckabfluss besteht. Die Einstiege haben einen Innendurchmesser von 800 mm.

Im Einlaufbereich soll der Hochwasserentlastungskanal aufgeweitet werden, damit ein méglichst
verlustfreier Einlauf stattfindet. Die exakte Gestaltung des Zulaufes soll durch Modellversuche ge-

funden werden.

Die bestehende Insel in der Kleinen Blau direkt vor der Radwegbriicke muss entfernt werden.

In der BleichstraRe muss ein Schmutzwasserkanal mit einem Innendurchmesser von 1800 mm
gequert werden. Aufgrund der unglnstigen Hohenverhaltnisse muss die lichte Hohe des

Schmutzwasserkanals verkleinert werden. Dies erfolgt Uber ein Schachtbauwerk.

Fir den Bau missen mehrere Versorgungsleitungen umgelegt werden.

Da die Trasse grofdtenteils auf dem Radweg verlauft, muss dieser nach der BaumalRnahme wie-
derhergestellt werden. Auch ein Teil der Lehrerparkplatze des Gymnasiums liegen innerhalb des
Baufeldes und werden nach der Baumalinahme wieder hergestellt.

Im Bereich der Tankstelle sind unterirdische Tanks. Der Abstand der Baugrube zu den Tanks wur-

de ausreichend grof® gewahlt.
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Im Bereich der Einmundung in die GroRe Blau sind die Platzverhaltnisse sehr eng. Um hier den
Querschnitt von 3,75 m Breite herzustellen, muss die Wand des Rechteckprofils, getrennt durch

z. B. eine Hartfaserplatte auf ein kurzes Stlck direkt an die Wand der historischen Mauer gertckt
werden. Auf der gegenuberliegenden Seite ist der Abstand des Rechteckprofils vom Bruckenwider-
lager ca. 50 cm.

Um die Zuganglichkeit zur Briicke zu erhalten, ist geplant, eine Leiter anzubringen.

Aufgrund der ungtinstigen Untergrundverhaltnisse muss der geplante Kanal auf Pfahlen gegrindet
werden. In der Kostenberechnung werden sogenannte duktile Gusspfahle bertcksichtigt.

Mit Grundwasser ist in dieser Tiefenlage nicht zu rechnen.

Die bestehenden Baume in der Grininsel zwischen dem Rad- und Gehweg und der Fahrbahnen in

der Innereren WallstralRe sowie zwei Badume an der Grol3en Blau mussen gefallt werden.

Bei der Ausfihrung des Spundwandverbaus und der Pfahlgrindung sind Sondierbohrungen zur
Kampfmittelerkundung notwendig. Die Kosten hierflr sind in der Kostenberechnung beinhaltet.
Dabei wurde beim Verbau von einem Abstand der Bohrungen von 80 cm und bei der Pfahigrin-

dung von einer Bohrung pro Pfahl ausgegangen.

In dem Gutachten zur Baugrunduntersuchung ist beschreiben, dass das Aushubmaterial geman

der VWV entsprechend der Zuordnungsklasse Z 0 verwertet/entsorgt werden kann.

In einer hydraulischen Berechnung werden die Abflussverhaltnisse der Kleinen und Grofen Blau
im Bereich von der Wehranlage ,Beim B’scheid” bis zur Inneren Wallstralle dargestellit.

Die Ergebnisse der Berechnung sind unter dem Punkt ,Berechnungen® dargestellit.
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2. Wehranlage Kobelgraben

21. Beschreibung der BaumaBnahme

Die bestehende Wehranlage am Kobelgraben besteht aus 3 Schitzen und einem Streichwehr. Die
3 Schitze haben eine GréfRe von jeweilsca. BxH=2,0mx 1,5 m.
Die hydraulische Leistungsfahigkeit der bestehenden Wehranlage, vor dem Kobelgraben reicht

nicht aus, um den Hochwasserabfluss in den Kobelgraben abzuleiten.

Es ist deshalb eine Wehranlage mit einer automatischen, wasserstandsabhangigen, elektrischen
Steuerung, sowie einer Datenfernubertragung geplant.
Die Wehranlage wird als 3-teilige Fischbauchklappe mit einer Breite von 3 x 4 m ausgefuhrt.

Dabei muss die Bemessung der Wehranlage fiir 2 Klappen durchgefihrt werden.

Die Fischbauchklappe hat gegenlber einem Schiitz den Vorteil, dass sie sich bei einem Stromaus-
fall automatisch absenkt und den Entlastungsquerschnitt frei gibt. Fir den Bau der Wehranlage

muss eine neue Fundamentierung erstellt werden. Das Streichwehr kann zurlickgebaut werden.

Das Tosbecken ist teilweise ausgekolkt. Hier missen Wasserbausteine eingebaut werden.

Das Flussbett muss an das neue Bauwerk angepasst werden.
Die geplante Wehranlage soll in einem Abstand von ca. 2 m von den bestehenden Schitzen in
Richtung Kobelgraben erstellt werden. So kann wahrend der Bauzeit der neuen Wehranlage die

Baustelle durch die bestehenden Schitze trocken gehalten werden.

Die Wehranlage wird mit einer Stérmeldeanlage ausgeristet.
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3. Entlastung des Kobelgrabens

3.1. Beschreibung der BaumaBnahme

Der Kobelgraben wird durch die Umleitung der Kleinen Blau in die Grof3e Blau hydraulisch weit
starker belastet. Die Verdolung des Kobelgrabens ist flir die Bemessungswassermenge von 45
m?/s gerade noch hydraulisch ausreichend. Durch die tiefliegende Neue Strafe kann die Wasser-
menge aber nur unter Druckabfluss abgeleitet werden. Es ergibt sich ein Einstau im Zulauf zur

Verdolung, bis auf ca. 90 cm unterhalb der Oberkante der die Verdolung umgebenden Mauer.

Der Kobelgraben ist im Bereich des Einlaufs am Kobelgrabenwehr als zweigeteiltes Rechteckprofil
ausgefuhrt. Hier sind 2 Querschnitte von jeweils einer Breite von 3,50 m und einer Héhe von 2,43
m vorhanden. Die Profile haben im Bereich der Tiefstralde nur noch eine Héhe von ca. 1,40 m. Die
Breite betragt jeweils 3,50 m. In Flierichtung gesehen unterhalb der Tiefstralle wird das Profil
wieder hoher. Im Bereich des Anschlusses des geplanten Hochwasserentlastungskanals ist ein
Profil mit einer Héhe von 3,50 m und einer Breite von 3,50 m vorhanden.

Im Bereich unter der TiefstralRe, auf einer Lange von ca. 40 m besteht die Gefahr, dass aufgrund
seiner geringen Hohe das Profil durch Geschiebe, Geschwemmsel, Aste oder Baumstamme ver-
legt wird. Bei einer Begehung wurden Steine mit einem Durchmesser von bis zu 60 cm, die einge-
schwemmt wurden vorgefunden.

Es besteht bei einem Hochwasserereignis keine Moglichkeit von aulden einzugreifen und eine evtl.
Verstopfung zu beheben.

Deshalb soll eine zusatzliche Entlastung geplant werden, die die Engstelle im Bereich der Ehinger-
Tor-Unterfuhrung umgeht.

Wegen der tiefliegenden Neuen Stralde ist die Entlastung nur durch einen Diker moglich.

Geplant ist ein Einlaufbauwerk und ein Auslaufbauwerk sowie eine Verbindungsleitung mit einem
Innendurchmesser von 2200 mm und einer Lange von ca. 60 m.

Diese Leitung kann in etwa 10.600 I/'s aufnehmen (siehe beiliegende Berechnung).

Aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten muss die Durchpressung im Grundwasser durch-
gefuhrt werden. Die Start- und Zielgrube bindet ebenfalls ins Grundwasser ein.

Der Verbau der Startgrube und der Zielgrube ist mit Spritzbeton vorgesehen. Deshalb wird aus
statischen Grunden eine runde Baugrube geplant.

Der Innendurchmesser der Startgrube betragt ca.12 m, der Innendurchmesser der Zielgrube ca.

5m.

Die Tiefenlage des Kanals muss so gewahlt werden, dass die Uberdeckung mindestens den zwei-

fachen Durchmesser des Vortriebsrohres betragt.
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Als Vortriebsrohr wird ein Stahlbetonrohr gewahlt.

Der DlUker wird so geplant, dass er standig mit einer geringen Wassermenge durchflossen wird,

damit kein stehendes Wasser und dadurch Geruchsbelastigungen entstehen.

Aufgrund der hohen Kosten fur den Entlastungskanal wurden mehrere Varianten untersucht:

- Verbreiterung oder Vertiefung des bestehenden Kobelgrabens

- Einbau von Rechen im Zulauf zum Kobelgrabenwehr

Variante 1: Verbreiterung oder Vertiefung des bestehenden Kobelgrabens

Eine Verbreiterung oder Vertiefung des bestehenden Kobelgrabens ist in geschlossener Bauweise
nicht maoglich.

Der Untergrund besteht in diesem Bereich aus Weillem Jura, der kluftig ist. Dieser muss aus stati-
schen Grinden durch Injektionen verfestigt werden. Es gibt jedoch keine Maschinen , die diese
Injektionen bei einer vorhandenen Arbeitshéhe von 1,40 m ausfuhren kénnen.

Die geringste Arbeitshohe fur diese Gerate ist ca. 2 m. Aber auch, wenn die Injektionen ausgefuhrt
werden konnten, besteht die Gefahr, dass aufgrund der Kliftigkeit des Untergrunds keine ausrei-
chende Festigkeit erreicht wird.

Zusatzlich ist im Arbeitsbereich mit Grundwasser zu rechnen. Aufgrund der Kiluftigkeit des Unter-
grundes ist der Grundwasserandrang sehr hoch und dadurch die Grundwasserhaltung sehr teuer.
Auch aus statischer Sicht ist der Erfolg einer Verbreiterung oder Vertiefung als kritisch zu betrach-
ten. Die Stiutzmauern der Hoch- und der Tiefstrale sind auf der Kobelgrabenverdolung aufgela-
gert. Bei einer Vertiefung der Verdolung muss die Sohle des Rechteckkastens gedffnet werden.
Hierdurch wird die Belastung, die auf den Wanden der Verdolung liegt um ca. das 4-fache gréfer.
D.h. der vorhandene Untergrund wird wahrend der Bauzeit mit 4-fach héheren Spannungen belas-
tet. Es kann nicht gewahrleistet werden, dass der Untergrund diese Mehrbelastung aufnehmen
kann. Zusatzlich missen die Wande wahrend der Bauzeit durch Anker gesichert werden, da der
seitliche Erddruck durch die gedffnete Sohle der Kobelgrabenverdolung nicht mehr aufgenommen
werden kann. Die Gerate, die diese Anker setzen, bendtigen eine Arbeitshéhe, die im vorhande-
nen Kobelgraben nicht vorhanden ist.

Eine Verbreiterung oder Vertiefung der Kobelgrabenverdolung kann deshalb nur in offener Bau-
weise erfolgen, d.h. die Hoch- und die TiefstraRe mussten mindestens halbseitig fir den Verkehr

gesperrt werden.
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Variante 2: Einbau von Rechen im Zulauf zum Kobelgrabenwehr

Es soll untersucht werden, ob durch den Einbau eines Rechens die Gefahr der Verstopfung der

Kobelgrabenverdolung verhindert werden kann.

Als Standorte waren moglich: - an der Marner-Walk-Stral3e
- vor der Verdolung an der Schillerstral’e
- vor dem Kogelgraben

- vor der Kobelgrabenverdolung

Es ist grundsatzlich festzustellen, dass aus wasserbaulicher Sicht der Einbau eines Rechens, auch
mit automatischer Rechenreinigung im Bereich wo Hochwasser abgeleitet werden muss, nicht den
Regeln der Technik entspricht.

Der Weg des Hochwasserablfusses sollte vielmehr frei von Hindernissen wie z.B. Rechen sein, die
zum einen hydraulische Hindernisse darstellen, die eine Wasserspiegelanhebung durch einen
Energieverlust bewirken als auch durch ein Verlegen den Hochwasserabfluss verhindern kdnnen
und dadurch verursachen, dass flussaufwarts liegende Gebiete Uberflutet werden.

Zusatzlich stellen diese Anlagen aus stadtebaulicher Sicht sowohl an der Marner-Walk-Stral3e als
auch an der Schillerstrale und am Kobelgraben einen schwerwiegenden Eingriff dar.

Alle Rechenanlagen, ob sie manuell gereinigt werden mussen, oder ob sie mit einer automatischen
Rechenreinigungsanlage versehen sind, mussen standig Uberwacht und gewartet werden. Hierfur
sind mindestens 2 Termine pro Woche vorzusehen.

Jedesmal, wenn die Gefahr eines Hochwassers besteht, muss bei der Rechenlage, die manuell
gereinigt werden muss, ein Bagger vor Ort sein, der das Treibgut entnimmt. Hierflr ist ein hoher
organisatorischer und auch finanzieller Aufwand notwendig, da der Bagger von einer privaten Fir-
ma standig vorgehalten, und zur Rechenanlage hin- und wegtransportiert werden muss. Trotzdem
ist es nicht sicher, dass der Bagger bei einem Hochwasser das Treibgut aus dem reil3enden Fluss
herausholen kann.

Auch eine automatische Rechenanlage kann durch unglnstig anstrébmendes Treibgut verlegen.
Deshalb muss aus Sicherheitsgriinden auch hier ein Bagger im Hochwasserfall vor Ort sein.

Aus technischer Sicht ist deshalb der Einbau eines Rechens als Schutz der Kobelgrabenverdolung

vor einer Verlegung im Hochwasserfall abzulehnen.
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4, Aufteilungsbauwerk Grosse Blau — Kleine Blau

4.1. Beschreibung der BaumaBnahme

Durch die Umleitung der Kleinen Blau in die GroRRe Blau flhrt die Kleine Blau auch in dem Bereich,
in dem sie offen ist, ab der Glocklerstrale kein Wasser mehr. Es soll deshalb unmittelbar nach der
GlocklerstralRe ein Verteilerbauwerk erstellt werden, Uber welches Wasser aus der Grof3en Blau in
die Kleine Blau uUbergeleitet wird.

Hierfar werden in die GrofRe Blau und die Kleine Blau Sohlschwellen eingebaut, sodass sich in
beiden Flussarmen derselbe Wasserspiegel bei Niedrigwasser einstellen kann. Die Uberleitung
des Wassers erfolgt Gber 2 Schitze, die in die Mauer zwischen der GroRen und Kleinen Blau ein-
gebaut werden. Die Schutze sind wasserstandsgesteuert. Die Bemessung der Schuitze erfolgt
nach der n-1 Regel. D.h. die Wassermenge die maximal in die Kleine Blau umgeleitet werden darf,
muss Uber ein Schutz abfuhrbar sein.

Die Schutze sind bei Niedrig- und Mittelwasserabflissen offen. Erst bei groReren Abflissen wer-

den sie abgesenkt, und der Abfluss auf maximal ca. 5 m?®'s gedrosselt.

Die Breite der Schitze betragt jeweils ca. 2,50 m.

Zur Wartung ist ein Bedienungssteg geplant.
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