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1 Auftrag und Aufgabenstellung

Die Grundsticksgesellschaft Uim GmbH & Co. KG (GGU) plant in dem in Anlage 2
gekennzeichnete Plangebiet an der Klingensteiner StraBe, Gbergehend zur ClarissenstraB3e in Ulm-
Soéflingen die Errichtung einer mit einer Tiefgarage versehenen Wohnbebauung. Fur die Planung
der Grindung dieser Gebaude lagen bisher die Bohrungen B 1 im Norden des Grundstiicks und
BK 3 unmittelbar westlich des Grundstiicks sowie die Rammprotokolle von der Herstellung duktiler
Gusspfahle bei den bereits fertig gestellten Hausern 7, 9, 10 und 12 vor. Weiterhin waren die
Ergebnisse von Rammkernsondierungen fir die EBU an der MeinlohstraBe vorhanden.

Das GeoBiUro Ulm wurde durch GGU beauftragt, im Rahmen der ebenfalls beauftragten
Untersuchung des Aushubmaterials auf Schadstoffe in dem bisher unzureichend erkundeten Siid-
und Ostabschnitt des Grundstiicks weitere tief reichende Rammkernsondierungen durchzufiihren
und auf der Grundlage der vorhandenen und der neu ausgeflhrten Aufschliisse einen
baugrundtechnischen Untersuchungsbericht zu erstellen.

Im Folgenden werden die Untersuchungsergebnisse beschrieben und die aus geotechnischer Sicht
notwendigen Angaben zur Planung und Grindung des Bauwerks dargelegt. Die Ergebnisse der
Untersuchungen auf Schadstoffe werden in einem getrennten Bericht dargestellt.

2 Geplantes Bauwerk

Nach dem der weiteren Planung zugrunde liegenden Entwurf von h4a Gessert + Randecker
Architekten, Stuttgart, setzt sich die geplante Bebauung aus vier Einzelgebduden im Osten sowie
drei z.T. zusammenhangenden Gebauden im Westen zusammen.

Die Hauserzeilen im Osten und Westen sollen jeweils eine durchgehende Tiefgarage aufweisen.
Die Tiefgaragen sollen nach den Angaben in [1] im Westen, Osten und Siden unmittelbar an die
Grundstiicksgrenzen reichen. Die Fahrbahn der Tiefgarage ist in einer Tiefe von 2,7 m unter der
+0.00-Hbhe von 484,00 m . NN vorgesehen und wird somit auf einer Héhe von 481,30 m 0. NN
liegen. Die Unterkante der Fahrbahnsohle ist rd. 2,9 m unter Gelande auf einer Héhe von rd.
481,10 m 0. NN zu erwarten.

Die an der sid-ostlichen Grenze gelegenen Gebdude sind mit 3 Vollgeschossen und einem
Staffelgeschoss gemaB der Landesbauordnung BW (§ 2 Abs.6) geplant. Die beiden zur nord-
westlichen Seite orientierten Baukdrper sind mit jeweils 2 Vollgeschossen und einem
Staffelgeschoss geplant.

3 Topographie und Bebauung

Das geplante Baugelande liegt im Blautal im Bereich der Talaue. Das Gelande ist eben und stellt
z.Zt. eine Brachflache dar.

Im Rahmen einer friheren BaumaBnahme wurden im Sudwesten der geplanten Bauflache drei
Wohnhauser im Rohbau erstellt (Hauser 9, 10 und 12), die ungenutzt sind und wieder abgerissen
werden sollen. Diese Wohnhduser wurden wie auch das angrenzende Haus 7 auf duktilen
Gusspféhlen (Mikropfahlen) gegriindet.
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Auf den Nachbargrundstiicken liegen folgende Gebaude, deren Standsicherheit bei der Herstellung
der Baugrube sowie bei der Griindung der Neubauten zu beriicksichtigen sind:

e Klingensteiner StraBe 59, einzelne Garage

¢ Klingensteiner StraBe 61, mehrere reihenartig angeordnete Garagen

e C(ClarissenstraBBe 2 (Autohaus KreiBer) Betriebsgebaude, Einfriedungsmauer
e ClarissenstraBe 10/6 (Haus 7)

e MeinlohstraBBe 15, Tiefgarage

Bei diesen Geb&uden sind sowohl die Béschungsverhaltnisse beim Aushub gem&B DIN 4123 als
auch die Grandungstiefen geman DIN 4124 zu beachten.

Weiterhin befinden sich auf den Grundsticken KlingenstraBe 53, 57, 59 und 61 A&ltere
Wohnh&user, die jedoch augenscheinlich unterkellert sind. Bei diesen Gebauden ist aufgrund des
Abstandes zur BaumaBnahme sowie aufgrund der Griindungstiefe nicht mit einer unmittelbaren
Beeinflussung durch die BaumaBnahme zu rechnen.

4 Untersuchungen
4.1 Ergebnisse éalterer Untersuchungen

Im Norden (Gutachten Schirmer [3]) und Osten (Gutachten Ulrich [4]) der geplanten Bauflache
wurden die Bohrungen B1 und BK 2 bis in max. 15 m Tiefe in Kombination mit schweren
Rammsondierungen bzw. Standard-Penetration-Tests durchgefihrt.

Im Sidosten der Bauflache sowie unmittelbar nordwestlich liegen die Rammprotokolle der Duktilen
Gusspfahle fur die bereits hergestellten Hauser 7, 9, 10 und 12 vor. Diese Rammprotokolle sind
ahnlich wie schwere Rammsondierungen auszuwerten und ermdglichen eine relativ genaue
Prognose der auch bei den weiteren GriindungsmaBnahmen zu erwartenden Pfahltiefen.

In der Anlage 5 haben wir fir die 0.g. Hauser jeweils repréasentative Rammdiagramme der Duktilen
Gusspféhle dargestellt. Dabei haben wir jeweils die glinstigsten Diagramme mit den geringsten
Rammtiefen (Diagramme 7/1, 9/1, 10/1 und 12/1) und die unglnstigsten Diagramme mit den
gréBten Rammtiefen (Diagramme 7/2, 9/2, 10/2 und 12/2) dargestellt. Die Rammprofile fiir den
jeweils unglnstigsten Fall sind auch in den Schnitten in den Anlagen 3-1 und 3-2 dargestellt.

Wie die Diagramme zeigen, wurden die Duktilen Gusspfahle im Bereich der jungen Talfillungen
Uberwiegend ochne Rammung eingedrickt.

Im Zuge der Sanierung eines Kanals der Entsorgungsbetriebe Ulm (EBU) an der MeinlohstraBBe
wurde im Bereich dieser StraBe ein durchgehendes Untergrundprofil bis in 7 m Tiefe erstellt, das
die geologischen Verhaltnisse quer zur Achse des Blautals wiedergibt (siehe Anlage 3-3).
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Aufschluss Aufschlussart Lage bezogen auf Tiefe [m] | Aufgeschlossene Schichten

Nr. Bauvorhaben

B1 Rammkernbohrung Nordabschnitt, im 13,0 kiinstliche Aufflllungen, organische Sedimente,
Baufeld Kies

BK2 Rammkernbohrung 6,5 m westlich 14,0 kiinstliche Aufflllungen, organische Sedimente,
Baufels Kies, Untere StiBwassermolasse

DPH 1 Rammkernsondierung | 15,5 m westlich 10,0 kiinstliche Aufflllungen, organische Sedimente,

Kies

Haus7 Rammprotokolle unmittelbar 9 bis 12 kiinstliche Aufflllungen, organische Sedimente,
nordwestlich Kies

Haus9 Rammprotokolle Sidostabschnitt, im | 8 bis 10 kiinstliche Aufflllungen, organische Sedimente,
Baufeld Kies

Haus10 Rammprotokolle Sudostabschnitt, im | 8,5 bis kiinstliche Aufflllungen, organische Sedimente,
Baufeld 11,5 Kies

Haus12 Rammprotokolle Sidostabschnitt, im | 8,5 bis kiinstliche Aufflllungen, organische Sedimente,
Baufeld 11,5 Kies

Tabelle 1: vorhandene Aufschliisse

4.2 Untersuchungen im Januar 2013

Am 08.01.und 10.01.2013 wurden im Sidosten und Osten des Grundsticks 2 Rammkern-
sondierungen bis in die als Grindungsschicht geeigneten Kiese abgeteuft. Die
Rammkernsondierungen wurden jeweils in der N&he der bestehenden Hauser Nr. 10 und 12
niedergebracht, um eine genauere Auswertung der hier vorliegenden Rammprofile der duktilen
Gusspfahle zu erméglichen.

Gleichzeitig mit den Rammkernsondierungen zur Baugrunderkundung wurden weitere 11
Rammkernsondierungen zur Schadstoffuntersuchung des Bodenaushubs durchgefiihrt. Diese
liegen jedoch oberhalb der Grindungssohle in den Auffiillungen bzw. in den organischen
Schichten, so dass sich aus diesen Aufschliissen hinsichtlich der baugrundtechnischen Beurteilung
des Grundstiicks keine zusétzlichen Informationen ergeben.

Die Lage der alteren sowie der am 08.01.2013 ausgeflhrten Aufschlisse ist in der Anlage 2
dargestellt.
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Hoéhe Teufe
Bezeichnung Aufschlussart
[m NN] [m u. GOK]
RKS 11 Rammkernsondierung 48279 10,00
RKS 13 Rammkernsondierung 483.43 11,00

Tabelle 2: Am 08.01.2013 durchgefiihrte Aufschlussarbeiten

Die Rammkernsondierungen hatten einen Durchmesser von 50 bis 60 mm. Zundchst war eine
Aufschlusstiefe von jeweils 9 m (rd. 2 m in den Kies) geplant. In der zuerst durchgefuhrten
Rammkernsondierung RKS 13 wurde in dieser Tiefe jedoch eine in den Kies eingelagerte Schicht
aus weichem Ton angetroffen, deren Begrenzung untersucht werden musste. Um die Ausbreitung
dieser Schicht nach Norden zu untersuchen, wurde auch die RKS 11 tiefer ausgefiihrt.

Die Bodenansprache und die Probennahme erfolgten durch das GeoBiiro Ulm. Die Ergebnisse der
Gelandeansprachen sind in den Anlagen 3 und 4 zeichnerisch dargestellt (Bohrprofile nach DIN
4023).

4.3 Vermessungstechnische Arbeiten

Die Aufschlussansatzpunkte wurden bezogen auf den im Leitungsplan der Entsorgungsbetriebe
Ulm (EBU) gekennzeichneten Kanaldeckel Nr. 12 in der Klingensteiner StraBe sowie bezogen auf
den Kanaldeckel Nr. 35 in der ClarissenstraBe einnivelliert.

4.4 Chemische Laboruntersuchungen

An den aus den Auffillungen entnommenen Proben wurden Chemische Untersuchungen zur
entsorgungstechnischen Einstufung des Bodens durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden in einem
getrennten Bericht beschrieben.

5 Ergebnisse
5.1 Baugrund
5.1.1 Baugrundmodell

Bei den Untersuchungen wurden unter den oberflachennahen kinstlichen Auffillungen bis in rd.
7,3 m bis 7,8 m Tiefe unter Gelande holozéne junge Talflllungen angetroffen. Die organischen
Sedimente setzen sich im oberen Bereich Uberwiegend aus Kalktuffen in SandkorngréfBe
zusammen und gehen nach unten, z.T. Gber organische Tone bis Schluffe, in Torfe Gber.

Unter den Torfen treten tGberwiegend weitere Tone und Schluffe (z.T. organisch) mit breiiger bis
weicher Konsistenz auf, die ebenfalls noch den jungen Talftllungen zuzuordnen sind. In der
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Bohrung B1 wurden ausschlieBlich Tone und Schluffe (teilweise organisch) mit breiiger bis weicher
und mit weicher Konsistenz angetroffen.

Unter den organischen Schichten folgen bis in 13,6 m Tiefe unter Gelande (Bohrung BK2) sandige
Kiese, die Uberwiegend dicht gelagert sind. In der Rammkernsondierung RKS 13 wurde in den
Kiesen von rd. 8,8 m bis 9,4 m Tiefe eine eingelagerte, rd. 60 cm starke Schicht aus weichem Ton
festgestellt. In den Rammoprofilen der Pfahlgrindungen des angrenzenden Hauses 10 und in den
anderen Aufschliissen wurden keine Hinweise auf diese Schicht festgestellt, so dass es sich
vermutlich um eine lokale Einlagerung handelt.

Die Kiese werden von Tonmergeln der Unteren SiiBwassermolasse unterlagert.

Der Untergrundaufbau wird wie folgt zusammengefasst:

Stratigraphie Lithologie Angetroffene Angetroffene Hydrogeologische
Untergrenze Méchtigkeiten Zuordnung
[m u. GOK] [m]
Kunstliche Kies, sandig (z.T. bis 2,0 bis 2,0 Porengrundwasserleiter
Aufflllungen Kalkschotter), Ton,
Schluff, vereinz.
Ziegelreste
junge Talflllungen, Tuffsand, sehr locker bis 2,0 bis 1,4 (fehlt z.T.) Porengrundwasserleiter
Organische
Sedimente
junge Talflllungen, Uberwiegend organ. 7,3-7,7 1,1-4,8 Grundwassergeringleiter
Organische Ton/Schluff und Mudde,
Sedimente breiig bis weich
junge Talflllungen, | Uberwiegend Torf, weich 4,7-6,7 1,7-5,5 (fehlt z.T.) Grundwassergeringleiter
Organische
Sedimente
Kiese Kiese, sandig, 13,6 (BK2) 5,8 Porengrundwasserleiter
Uberwiegend dicht
gelagert
Untere Tonsteine, Schluffsteine, | bis 14 nicht erbohrt 0,4 Grundwassergeringleiter
StBwassermolasse Tonmergel, Mergel

Tabelle 3: Baugrundmodell

5.1.2 Mutterboden

Auf dem Gelande treten Uberwiegend kinstliche Auffillungen auf, an deren Oberflache sich nur
stellenweise eine rd. 0,1 m starke neue Mutterbodenschicht gebildet hat.

5.1.3 Kinstliche Auffiillungen

Die Méachtigkeit der Auffillungen schwankt sehr stark zwischen rd. 0,2 m und rd. 2 m. Im Mittel liegt
die Mé&chtigkeit der Auffillungen knapp unter 1 m.

BV Wohnbebauung ClarissenstraBe-Klingensteiner StraBe, Baugrundtechnischer Untersuchungsbericht
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Die Aufflllungen setzen sich Uberwiegend aus klnstlich umgelagerten nattrlichen Béden aus
hellbraunen, braungrauen und dunkelbraungrauen Tonen und Schluffen mit einzelnen
Ziegelspuren zusammen.

5.1.4 Quartér, Junge Talflllungen

Tuffsand

Bei den Tuffsanden handelt es sich um ein lockeres weiBes bis weiBbraunes Sediment aus
mirben Kalkkonkretionen in Sand- bis FeinkiesgroBe. Die Tuffsande sind in eine Matrix aus
feinkérniger Kalkmudde eingebettet Die Festbestandteile sind mirbe und zerfallen bei
mechanischer Beanspruchung. Eine Verdichtung von Tuffsanden ist somit nicht mdglich.

Die Schlagzahlen Ny der schweren Rammsondierung DPH 1 lagen in diesem Bereich mit etwa 0
bis 1 sehr niedrig und weisen auf eine sehr lockere Lagerung der Tuffsande hin. Dies entspricht
auch unseren Erfahrungen von anderen BaumaBnahmen.

Organische Tone/Schluffe und Mudde

Im Ubergang zwischen den Tuffsanden und den Torfen tritt bereichsweise eine Wechsellagerung
aus weiB3en, braunen, braungrauen bis schwarzbraunen organischen Béden auf, die entsprechend
dem organischen Anteil Gberwiegend als organischer Ton oder Schluff teilweise auch als Mudde
einzustufen sind. Als Einlagerungen treten Torfe oder Tuffsande auf. Die organischen Bdden
haben hier Uberwiegend eine breiige bis weiche Konsistenz. Nach den Ergebnissen der schweren
Rammsondierungen treten in diesem Bereich sowie in den angrenzenden oberflachennahen
Torfen bis in rd. 4,7 m Tiefe Gberwiegend sehr niedrige Schlagzahlen Ny = 1 auf.

Torf

Die Torfe sind dunkelbraun bis schwarzbraun gefarbt und Ulberwiegend stark zersetzt. In der
Rammkernsondierung RKS 11 wurde unterhalb etwa 2,7 m Tiefe ein schwach zersetzter Torf mit
Holzeinlagerungen angetroffen. Aufgrund ihrer faserigen Struktur und eingelagerter Holzreste
zeigen die schwach zersetzten Torfe in den Rammkernsondierungen einen hohen Bohrwiderstand.
Das Bohrgut ist hier federnd-weich.

Die Torfe zeigen in der schweren Rammsondierung DPH 1 unterhalb etwa 4,7 m Tiefe einen
Anstieg der Eindringwiderstande mit Schlagzahlen N4, von etwa 2 bis 5.

Nach den vorliegenden Rammprofilen der duktilen Gussphahle (auszugsweise in Anlage 5)
konnten die jungen Talflillungen bis in Tiefen von 4 m bis 7 m unter Geldnde ohne Rammung nur
durch Einpressen der Gussrohre durchstoBen werden.

Wie die Schnitte in den Anlagen 3-1 und 3-2 zeigen, steigen die Rammzeiten der Duktilen
Gusspfahle unterhalb der jungen Talflillungen markant an. Die Bereiche mit den starksten
Anstiegen stimmen dabei sehr gut mit den erbohrten Schichtgrenzen Uberein.
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5.1.5 Quartar, Kiese

Die erbohrten Kiese sind Uberwiegend als sandige bis stark sandige, grobkiesige Mittelkiese
einzustufen.

Die Kiese sind Uberwiegend nur schwach gerundet und aus Kalksteinen hervorgegangen.

Nach dem Profil der schweren Rammsondierung DPH 1 sind die Kiese Uberwiegend dicht, z.T.
mitteldicht gelagert. Eine dichte Lagerung der Kiese wurde auch in der Bohrung B1 (siehe in [3])
mit Hilfe eines Standard-Penetration-Tests im Bohrloch in 10,0 m Tiefe unter Gelande
nachgewiesen.

5.1.6 Tertiar, Untere SiiBwassermolasse

In der Bohrung BK2 tritt von etwa 13,6 m Tiefe bis zur Bohrendtiefe von 14,0 m ein fester
Tonmergel auf, der den Schichten der Unteren SiiBwassermolasse zuzuordnen ist.

5.2 Grundwasserverhaltnisse
5.2.1 Gemessene Grundwasserstande

Bei den Bohrungen B 1 und BK 2 wurde das Grundwasser unter den jungen Talflllungen in den
Kiesen angetroffen und stieg in den Bohrléchern nach Bohrende bis zum Druckwasserpiegel an. In
der Rammkernsondierung RKS 13 trat davon abweichend ab etwa 4 m Tiefe unter Gelande ein auf
Schichtenwasser zurlickgehender Wasserspiegel auf, der nach Erreichen der Kiese auf das
Druckniveau im Kiesgrundwasserleiter absank. Das Grundwasser ist durch die dariiber liegenden
Tone und Schluffe sowie gering wasserdurchlassigen Torfe gespannt. Nach Abschluss der
Bohrarbeiten wurde das Grundwasser in den Bohrléchern in folgenden Tiefen unter Gelande
gemessen.

Aufschluss Datum Grundwasseroberflache Bohransatzpunkt Grundwasseroberflache
[m u. GOK] [m Gi. NN]
[m . NN]
RKS 11 10.01.2013 nicht messbar 482,79 nicht messbar
RKS 13 10.01.2013 5,18 483,43 478,25
B1 23.07.2009 3,95 482,70 478,75
BK2 28.09.1999 5,40 483,40 478,00

Tabelle 4: Gemessene Grundwasserstidnde

Wie aus den Ganglinien der im Kiesgrundwasserleiter des Blautals liegenden Grundwassermess-
stelle Arnegg hervorgeht, liegen die Messwerte vom 23.07.2009 und vom 10.01.2013 jeweils in
Zeiten mit leicht unterdurchschnittlichen Grundwasserstanden. Der in dieser Grundwassermess-
stelle gemessene héchste Grundwasserstand liegt rd. 1,5 m (ber den Messwerten zu den o.g.
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Messzeitpunkten. Es ist daher mit einem mdglichen Anstieg des Druckwasserspiegels bis etwa
480,25 m 0. NN zu rechnen. Das im Kiesgrundwasserleiter liegende Grundwasser ist somit fir die
geplante Bebauung ohne Bedeutung.

Bei Altlastuntersuchungen im Jahr 1994 [8] wurde oberflaichennahes Grundwasser bis in einer
Hohe von 481,4 m (. NN (= ca. 1,3 m unter Gelande) festgestellt.

Bei den Untersuchungen [2] wurde Stau- und Schichtenwasser in den oberflichennahen
Kalktuffsanden in etwa 3,3 m bis 3,4 m Tiefe unter Geldnde Stau- bzw. Schichtenwasser
angetroffen. Dieses Stau- bzw. Schichtenwasser wurde bei den Untersuchungen [3] und [4] nicht
festgestellt und ist vermutlich nur periodisch vorhanden. Es ist jedoch damit zu rechnen, dass das
Stau- oder Schichtenwasser nach niederschlagsreichen Perioden hdher, als bisher angetroffen und
im unglinstigsten Fall bis zur Gelandeoberflache auftreten kann.

Bei den in [8] beschriebenen Wasseranalysen wurde im Schichtenwasser in zwei Wasserproben
eine Belastung durch Kohlenwasserstoffe (KW) von 300 und 800 pg/l gemessen. Sofern bei den
BaumaBnahmen Schichtenwasser angetroffen werden sollte, ist die aktuelle Qualitat zu Uberprifen
und mit dem Einleitgrenzwert der Entsorgungsbetriebe Ulm (EBU) zu vergleichen.

5.2.2 Sickerfahigkeit des Untergrundes

Auf dem Grundstiick treten im obersten Bodenbereich Uberwiegend gering wasserdurchlassige
Bdden auf. Diese Béden sind flr eine konzentrierte Versickerung von Niederschlagswasser nicht
geeignet.

5.2.3 Aggressivitat des Grundwassers gegen Beton und Stahl

Untersuchungen zur Aggressivitat des Grundwassers gegen Beton und Stahl wurden an diesem
Standort nicht durchgefihrt. Bei anderen BaumaBnahmen im Blautal wurden eine geringe
Stahlaggressivitdt des Grundwassers im Unterwasserbereich und eine sehr geringe
Stahlaggressivitat an der Wasser/Luft-Grenze nachgewiesen.

6 Geotechnische Bewertung
6.1 Bodengruppen, Bodenklassen und erdstatische Rechenwerte

Nach den Erkundungsergebnissen und den spezifischen Angaben aus der Literatur (siehe in [11],
und [14]) kénnen fir die im Untergrund anstehenden Béden die in der nachfolgenden Tabelle
zusammengestellten Bodenklassen, Bodengruppen und erdstatischen Rechenwerte angesetzt
werden.
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Bodenklasse| Frost-

- Verdicht- iy (0} c’ E., k-Wert
Bodenart empfind- . el
DINRISS00RES, cﬁke“ barkeit [kN/m?] [ | [kN/m?Z] | [MN/m?]| [m/s]
Kunstliche Aufflllungen 3,4 F2-F3 V1-V3 17/9,5 22 -- -- wechselnd
Kies, sandig, Ton,
Schluff, mit
Bauschuttkomponenten

Bodengruppe: [GW],
[GU], [GU"], [OU], [UL],
[UM], [TL], [TM], A

Junge Talfillungen, 3-4 F2-F3 nicht 14/4 25 0 2 wechselnd
Tuffsande verdicht-

Bodengruppe: OK bar

Junge Talfillungen, 2-3 F2-F3 nicht 18/9 20 0 0,5 <1x106
organ. Tone/Schluffe, verdichtbar

Mudde

Bodengruppen: OT,

OouU, TM

Junge Talfillungen, 2 F3 nicht 12/2 15 3 0,5 <1x106
Torf, weich verdicht-

Bodengruppe: HZ, HN bar

Kies, sandig bis stark 3 F1 \"Al 21/13,5 37,5 0/0 100 ca. 1x10™3
sandig , dicht

Bodengruppe: GW z.T.

GU

Untere 5,6 F3 V3 21/11 30 25 90 <1x10”7

SiBwassermolasse
Tonmergel, Tonsteine,
Schluffe, Mergelsteine

Bodengruppe: TM

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB 94; Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 89; y Wichte erdfeucht; y": Wichte
unter Auftrieb; cal ¢”: Reibungswinkel drainierter Boden; cal ¢’: Kohéasion drainierter Boden; c¢,: Kohasion undrainierter
Boden; Eg: Steifemodul; k-Wert: Durchlassigkeitsbeiwert

Tabelle 5: Bodengruppen, Bodenklassen und erdstatische Rechenwerte

6.2 Einbautechnische Eigenschaften

Die im geplanten Aushubbereich angetroffenen organischen Schichten sind nicht verdichtbar.

Die Verdichtbarkeit der kinstlichen Auffillungen kann in  Abhangigkeit von der
Materialzusammensetzung stark wechseln. Das im Bohrgut angetroffene Material ist als gut bis
schwer verdichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V1 bis V3) einzustufen.

6.3 Erdbebengefahrdung

Nach der Gefdhrdungszonenkarte in DIN 4149:2005-04 liegt der Untersuchungsbereich in der
Erdbebenzone 0, so dass keine Erdbebenvorkehrungen gefordert werden.
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7 Grindungsempfehlungen
7.1 Generelle Situation

Nach den vorliegenden Unterlagen sollen die geplanten Gebaude zwei durchgehende Tiefgaragen
aufweisen. Die Tiefgaragen sollen nach den Angaben in [1] im Westen, Osten und Siiden
unmittelbar an die Grundstiicksgrenzen reichen.

Die Fahrbahn der Tiefgarage ist in einer Tiefe von 2,7 m unter der +0.00-Héhe von 484,00 m (. NN
vorgesehen und wird somit auf einer Hdhe von 481,30 m 0. NN liegen. Die Unterkante der
Fahrbahnsohle ist rd. 2,9 m unter Gelande auf einer Hohe von rd. 481,10 m Ui. NN zu erwarten. Die
angenommene Griindungssohle ist in den geologischen Schnitten in den Anlagen 3-1 und 3-2
gekennzeichnet.

Nach den Untersuchungsergebnissen wirden die Grindungssohlen im Fall einer Flachgriindung in
sehr locker gelagerten Tuffsanden, Torfen und organischen Tonen bis Schluffen Uber insgesamt
rd. 4,5 m bis 6,0 m méachtigen organischen Schichten liegen. Als tragféhig sind erst die darunter
einsetzenden Kiese einzustufen.

Die Torfe kdnnen neben den lastabhangigen Setzungen auch zu lastunabhéangigen Verformungen
durch Anderungen des Grundwasserstandes und durch Zersetzung des organischen Materials
fuhren. Diese lastunabhéngigen Verformungen sind nicht genau kalkulierbar und kénnen aufgrund
der hohen Schichtmé&chtigkeit im Bereich von mehreren Dezimetern liegen.

Durch oberflachennahe BodenaustauschmaBnahmen kénnen nur die lastabhangigen Setzungen,
nicht jedoch die lastunabhéngigen Langzeitverformungen beeinflusst werden. Eine zuverlassige
Grundung der kann daher nur durch eine Tiefgriindung gewabhrleistet werden. Eine Tieferflihrung
von Fundamenten mit Betonpfeilern (z.B. Brunnengriindung) halten wir unter den angetroffenen
Verhéltnissen nicht fir sinnvoll. Bei der zu durchdringenden Tiefe bis zu 6 m und dem hohen
Grundwasserstand ist die Ausfiihrung dieser Griindungsart technisch sehr schwierig.

7.2 Empfehlungen zur Griindung des Gebéaudes auf einer Tiefgriindung

Aufgrund der angetroffenen Untergrundverhaltnisse kommt fir die geplante Bebauung vorrangig
eine Tiefgrindung in Frage. Diese kann bei der geplanten GebaudegréBe mit gerammten Duktilen
Gusspfahlen ausgefuhrt werden. Hierzu liegen auf dem Grundstiick bereits konkrete Erfahrungen
sowie Rammprotokolle von 4 Gebauden vor.

Als Widerlager fir eine Tiefgriindung kommen im Projektgebiet generell die Kiese (Blauschotter),
die Schichten der Unteren SiiBwassermolasse oder die darunter folgenden Kalksteine in Frage.

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Untersuchungen sind an diesem Standort bereits die
Kiese als Widerlager fir die Tiefgriindung geeignet. Bei der Errichtung der auf dem Grundstlick
bereits bestehenden Gebaude wurden im Zuge der Herstellung der duktilen Gusspfahle folgende
Rammtiefen erreicht:
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Haus 7: 7m bis9m
Haus 9: 8 mbis9m
Haus 10: 8 mbis10m
Haus 12: 6 m bis 8 m

Nach dem Ergebnis der Rammkernsondierung RKS 13 ist im Bereich des geplanten stiddstlichen
Gebaudes in der N&dhe von Haus 10 von etwa 8,8 m bis 9,4 m Tiefe mit dem Auftreten einer
aufgeweichten Tonschicht zu rechnen. Um ein Durchstanzen der Pfahle in diese Schicht
auszuschlieBen, sind die Pfahle hier bis in mindestens 10 m Tiefe unter Geldnde zu rammen. Dies
entspricht auch der beim Haus 10 maximal ausgefiihrten Rammtiefe.

Duktile Gusspféhle sind fertige Verdrdngungspféhle aus Gusseisen. Die geringe Masse der zu
rammenden Pfahlrohre ermdglicht die Pfahlherstellung mit einem leichten, wendigen
Hydraulikbagger mit hydraulischem Schnellschlaghammer. Bei diesem Verfahren liegt die
Frequenz des Einbringungsverfahrens unterhalb der typischen Eigenfrequenz von Gebauden, so
dass Resonanzeffekte in der Bausubstanz aus den unmittelbaren Bodenschwingungen nicht zu
erwarten sind. Aufgrund der geringen Durchmesser der Duktilen Gusspfahle von rd. 118 bis
170 mm wird der Eindringwiderstand in den jungen Talftllungen bis in rd. 8 m Tiefe gering sein.
Nach den vorliegenden Rammprotokollen [7] wurden die duktilen Gusspféhle bis in rd. 4 m bis 8 m
Tiefe unter Gelande nicht gerammt sondern nur eingedriickt.

Aufgrund der geringen Erschitterungen kdnnen duktile Gusspfahle unmittelbar neben
bestehenden, flach gegriindeten Gebduden eingebracht werden. Entsprechende Erfahrungen
liegen uns aus dem Blautal sowie aus der Ulmer Innenstadt vor. Weitere Griindungsvarianten (z.B.
klassische Bohrpfdhle) kommen aus heutiger Sicht seit der Markteinfiihrung der Duktilen
Gusspfahle weder wirtschaftlich noch hinsichtlich der Auswirkung auf die Umgebung in Betracht.

Die Pfahllangen kdnnen, vorzugsweise durch Verkiirzung, in Abhangigkeit vom Eindringwiderstand
auf die angetroffene Tragfahigkeit des Untergrundes angepasst werden. Durch den
Eindringwiderstand der Pfahle werden zusétzliche Erkenntnisse zur Tragfahigkeit des
Untergrundes gewonnen. Die tatsachlichen Pfahllangen ergeben sich wahrend der Bauausfihrung
nach den anzuwendenden Rammkriterien. Die im Einzelfall zuldssige Pfahlbelastung wird von der
ausfuhrenden Spezialtiefbaufirma angegeben.

Fertigpfahle mit kleinem Durchmesser < 300 mm kdnnen nur axiale Beanspruchungen aufnehmen.
Sie sind daher so anzuordnen, dass auBermittige Belastungen nicht auftreten (ggf. 23 Pféhle unter
Einzellasten bzw. 2 Pfahlreihen unter Linienlasten).

7.3 Auflager des FuBbodens

Bei einer Konzeption des Tiefgeschosses als druckwasserdichte Wanne aus WU-Beton muss der
FuBboden als freitragende Sohle konstruiert und auf die Tiefgrindung aufgesetzt werden. In
diesem Fall sind Setzungsunterschiede zwischen dem Gebdude selbst und der Keller- bzw.
Tiefgaragensohle dauerhaft auszuschlieBen. Dies ist zur Gewahrleistung der Dichtheit der Wanne
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unvermeidlich, da bereits geringe Setzungsunterschiede zu Rissen im Beton und damit zu
Undichtigkeiten flihren kénnen.

Bei einer Trockenhaltung des Geb&udes mit einer Dranage kénnte der FuBboden alternativ dazu
auch auf den Untergrund aufgelagert werden. In diesem Fall sollte ahnlich wie bei Hallen von
einem Standardaufbau der Sohle mit einer 20 cm starken Schottertragschicht ausgegangen
werden, an deren Oberkante ein Verformungsmodul von Ey, > 120 MN/m? nachzuweisen ist. Diese
Tragschicht sollte gleichzeitig auch als kapillarbrechende Schicht aufgebaut werden.

Nach den Untersuchungsergebnissen treten in dieser Tiefe organische Béden auf. Um an der
Oberflache der Schottertragschicht einen Verformungsmodul von Ey, > 120 MN/m? zu erreichen,
muss daher die Schottertragschicht verstarkt werden. Nach ZTVE-StB 09 wéare eine Gesamtstarke
der Tragschicht von rd. 0,9 m erforderlich, um einen Verformungsmodul von Ey, > 120 MN/m? an
deren Oberkante zu erreichen. Die Aushubsohle ist mit einem Geotextil (Vlies) der
Georobustheitsklasse 4 auszulegen.

Trotz der o.g. MaBnahmen sind aufgrund der zu erwartenden Zersetzung der organischen
Substanz und des Eigengewichts der Tragschicht Setzungsunterschiede zwischen den
Fahrbahnsohlen und den relativ starr auf Pféahlen gegrindeten Wanden maglich. Es missen daher
Bewegungsfugen zwischen den Sohlen und den Wanden angeordnet werden.

Wir empfehlen die Herstellung einer freitragenden Sohle.

8 Baugruben

In der Baugrube sind die Bdschungen mit einem Winkel von 45° anzulegen. Sofern eine freie
Abbdschung unter 45° aufgrund der raumlichen Verhdltnisse nicht mdéglich ist, sind die
Bdschungen durch einen Verbau zu sichern.

Nach den Angaben in den vorliegenden Lageplanen und Schnitten [1] sollen die geplanten
Tiefgaragen im Westen, Stiden und Osten nahe an die Grundstiicksgrenzen reichen. Der bei einer
freien Abbéschung erforderliche Béschungswinkel von 45¢ ist somit in diesen Bereichen nicht
einzuhalten. Die Baugrube muss daher durch einen Verbau gesichert werden. Fir die Herstellung
des Verbaus kommen zur Vermeidung von Erschitterungen folgende Verfahren in Betracht:

- Tragerbohlwandverbau
- Eingepresste Spundwand (nicht gerammt oder gerdttelt)

- Bohrpfahlwand

In der N&he angrenzender nicht unterkellerter Gebdude muss der Verbau verformungsarm
hergestellt werden, sofern diese Hauser nicht auf einer Tiefgrindung gegriindet sind. Hierzu gehért
prinzipiell auch die Einfriedungsmauer zum Grundstlck ClarissenstraBBe 2 (Autohaus Kreisser). Als
verformungsarmer Verbau ist der Tragerbohlwandverbau nur geeignet, wenn die Ausfachung mit
Spritzbeton und nicht mit Holzbohlen ausgefiihrt wird, da der Boden hinter einer Holzausfachung
erst nach einer unvermeidlichen Bodenbewegung kraftschlissig anliegt. Als wirtschaftlichste
Variante wird daher voraussichtlich ein Tragerbohlwandverbau in Frage kommen, der neben
angrenzenden Gebduden mit Spritzbeton und in den Ubrigen Bereichen mit Holzbohlen
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auszufachen ist. Die Trager des Verbaus dirfen zur Vermeidung von Erschitterungen nur in
vorgebohrte Lécher eingestellt und nicht eingerammt oder eingerttelt werden.

Wir empfehlen, an den zum Verbau am nachsten liegenden Gebauden Messbolzen anzubringen
und die Wirksamkeit des Verbaus durch Messungen vor, wahrend und nach der BaumaBnahmen
nachzuweisen.

Angrenzend an benachbarte, nicht unterkellerte Geb&aude sind auBer der Béschungsneigung auch
die Bodenaushubsgrenzen sowie die Auflagen der DIN 4123 zur Griindung neben bestehenden
Fundamenten einzuhalten, sofern die Gebaude nicht auf einer Tiefgrindung gegriindet sind. Die
Sicherung der bestehenden Gebdude kann wé&hrend der Bauzeit auch durch die
Baugrubensicherung erfolgen. Diese muss in diesem Fall fiir die aus den Gebauden resultierenden
Lasten bemessen werden.

Zur Anpassung der Grindungstiefe benachbarter, flach gegrindeter Gebaude an die geplante
Tiefgarage missen die angrenzenden Gebdude gemaB DIN 4123 bis zur Unterkante der
Tiefgaragensohle unterfangen werden. Andernfalls wére bei einem spéateren Rickbau der
Tiefgarage mit einem Versagen der Fundamente der Nachbargebdude durch Grundbruch zu
rechnen. Dies kann bei den angrenzenden Flachbauten im Osten (Autohaus Kreiser) sowie im
Nordwesten (Klingensteiner StraBe 59, rickwartiges Gebdude und Garagen) der Fall sein. Die
Grindungsverhaltnisse dieser Gebaude muissen daher Uberprift werden.

Sofern eine Wasserhaltung erforderlich sein sollte, kann diese in den organischen Bdden als
offene Wasserhaltung mit Drainagegraben und Pumpensiimpfen ausgefihrt werden. Aufgrund der
bei den vorangegangenen Altlastuntersuchungen festgestellten Belastung des Schichtenwassers
durch MKW kann u.U. eine Behandlung des Bauwassers erforderlich sein.

Die angetroffenen organischen Schichten sind gegenliber dynamischen Beanspruchungen sehr
empfindlich. Die Aushubsohlen dirfen daher ohne weitere MaBnahmen nicht mit Baufahrzeugen
befahren werden. Um eine Arbeitsebene flr die geplante Pfahlgriindung herzustellen, sollte die
Aushubsohle mit einem mit Kalkschotter oder Recyclingmaterial Uberschitteten Geotextil
abgedeckt werden.

Um die beim Bauablauf auftretenden Erschiitterungen méglichst gering zu halten, sind folgende
Anforderungen einzuhalten:

e Transportvorgénge auf der Baustelle nur mit Schrittgeschwindigkeit

e Etwaige VerdichtungsmaBnahmen (z.B. im Bereich der Tiefgaragenzufahrt und der
Gehwege) nur mit leichten Verdichtungsgeraten

9 Weitere Empfehlungen und Hinweise

In starker wasserdurchlassigen Bereichen der organischen Sedimente kann es prinzipiell in
niederschlagsreichen Perioden zur Ausbildung von Stau- oder Schichtenwasser kommen, das bis
zur Gelandeoberflache reichen kann. Auch in den Arbeitsraumverfiillungen der Baugruben, die
meist gegenliber dem umgebenden Boden eine héhere Wasserdurchlassigkeit aufweisen, kdnnen
sich Ansammlungen von Oberflachenwasser bilden.
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Zur Trockenhaltung der Gebdude kann alternativ entweder eine Dranung nach DIN 4095 mittels
Dranagerohren in Kombination mit einer Abdichtung gegen nicht stauendes Sickerwasser oder
eine Abdichtung der Keller bzw. Tiefgaragen gegen driickend wirkendes Wasser z.B. mit wasser-
undurchlassigem Beton (WU-Beton) ausgefihrt werden.

Um die Wasserzutritte aus den ehemaligen Arbeitsrdumen mdglichst gering zu halten, sollte der
Zutritt von Oberflachenwasser in diesem Bereich eingeschrankt werden. Wir empfehlen dazu eine
Abdeckung dieses Bereiches mit bindigem Material und vor allem eine leichte Abdachung des
Geladndes vom Gebaude weg.

Unter den o.g. Voraussetzungen ist nur mit einer sporadischen Beanspruchung des Drainage-
systems mit vernachl&ssigbaren Wassermengen zu rechnen. Sofern die Drainage mit natirlichem
Gefalle an die offentliche Mischwasserkanalisation angeschlossen wird, kann eine Hebeanlage
entfallen. Das Drainagewasser kann mit Mineralélkohlenwasserstoffen belastet sein.

Bei Ausfuhrung einer Abdichtung gegen driickend wirkendes Wasser (z.B. WU-Wanne) muss die
Abdichtung lickenlos sein und tiefer gelegene Anbauten wie Lichtschachte und &uBere
Kellerzugange einschlieBen. Eine Durchfeuchtung der KellerauBenwand ist ohne nachtrégliche
Abdichtung von Rissen auch bei WU-Beton nicht ausgeschlossen.

Bei wesentlichen Planungsénderungen, insbesondere bei Anderungen der Griindungstiefe bitten
wir, uns diese vorzulegen, damit die Gultigkeit der in diesem Gutachten gemachten Aussagen hin-
sichtlich der geplanten Ausfiihrung gepriift werden kann.

Ulm, den 18.01.2013

Dipl. Geol. Th. Sieben
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- . @ © MITTELKIES; mittel feinkiesig, O o - mi i
& .
9,10 o . e SAND; stark kiesig O o stark sandig, schwach tonig o' 5o M_ITTELKIE_S, mittel feir
. . mittel sandig
o O O O Oo o
o . o 10,50
6 ® O 1000 [©° ° ®0 O
O .0 GROBKIES; mittel mitte
O s . 11,00 ®0
0o ® O Kies
o s @
Oe. KIES; schwach sandig- mittel
o ® O sandig, mittel steinig
o LA L]
Oes. 12,50
Z .® .O 12.50 13,00
Os. ' 0 10 20 30 40 50
1300 |°© © 13,00
te 0 10 20 30 40 50

ina ClariceanceiraRe / Klinaancitainar QRiraRea QRONKY 11HIm-QAaflinAaan Crhnitt 1 Anlace 2.1 o~




DPH 1
BK2 Gelandeoberflache
484,00 m NN 484,00 m NN
483,40 m NN Haus 7/2
B1
0’00 Schila
483,00 m NN 050 L _Qo5_ /1O .| \ ASPHALT 482,70 m NN 483,00 m NN
’ S AT i i Rammazeit sec.
0.40 0“8 MITTECKIEST mitteksandig L _ _ —_— 0,00
1,00 1,20 5 SL: \ wnetiche ATHLNG e L o . 0.30 ° <7 =]  KIES; mitel steinig / kinstliche
482,00 m NN : S SAND; mittel schiuffig i T e Aufillung g0 |\ Auffilung 482,00 m NN
e TORF 1,00 s Sttt T . ’ © KIES; mittel schluffig, mittel
e eaaaao N\ sandig / kunstliche Auffillung
2,00 D w
’ 1.50 i 1O = “SAND: stark-sehtuffig: schvwach= = === =
481,00 m NN kiesig / kiinstliche Auffallung 481,00 m NN
2,50
2,00
3,00 2,50 ae ad SAND; mittel schluffig- stark
480,00 m NN ssd | | | |T==== ~ ~TORF & ST =~~~ =~~~ —= === =-=====<=-< -""3'03 """""" s B it e "“‘;;{)‘"';'f_‘,:"'sch sEssssssss 480,00 m NN
angenommene ' ’ E—
4,00 .. 3,50 .. : )
478,00 m NN 5 Griindungssohle oo e 2. nggghchhF, mittel tonig, 478,00 m NN
. 480 481,10 m NN T T s R ——
. 4,50 —
Grundwasser 23.07.2009 o1 SCHLUFF: schwach tonig,
478,00 m NN 55 500 schwach sandig 478,00 m NN
--------------------------------- fn oo
; 2 478,75 m NN 5,00
6.0 TorF - Grundwasser am 28.09.1999 550 ToC §
- -.-
477,00 m NN 6.50 478,00 m NN 6.00 on o 477,00 m NN
00 8.70 - 650 junge Talfullungen ot
’ __ "o | TON;schwach sandig, schwach ! e aa SCHLUFF; mittel sandig,
476,00 m NN 75 7,40 O schluffig . schwach tonig 476,00 m NN
. 7.80 s SCHLUFF; stark sandig, mittel e e,
80 it ettt sttt bttt sl e ma S kiesig e
O == MITTELKIES; mittel schiuffig, ~ ~ = = === === e e __ DR
475,00 m NN 8.50 sy |0 00|  Sohwachsanip 9 ——-gon i . L e e - 475,00 m NN
O ..o ‘e ) . .
9,00 o e 8,50 OO®'° O KIES; mittel sandig- stark sandig,
474,00 m NN O 00 o . e|  mitelschiufii 474,00 m NN
95 O +.e 8,90 o
1000 OO O..O. 9,10 > . — SAND; stark kiesig
473,00 m NN 0 10 20 30 40 50 O s.e O = 473,00 m NN
O e, o ©® O
% O O]  MITTELKIES; mittel sandig Ki 0",
. Ies :
472,00 m NN OO G °® O 472,00 m NN
o % .
O »r.° O » KIES; schwach sandig- mittel
© Lo o ® O sandig, mittel steinig
471,00 m NN O 0O °O . 471,00 m NN
O s, b
o . 12,50 o ® O
1300 |~" A o ..
O== =4 MITTELKIES; mittel schluffi 13,00 O
470,00 m NN .a I 9, b 470,00 m NN
_________ 13.60 o = schwach sandig 0 10 20 30 40 50 60 1300 |°© O
14.00 s.® SCHLUFF; mittel sandig, mittel ..
e kiesig, mittel tonig
469,00 m NN 469,00 m NN
Untere SiiBwassermolasse
468,00 m NN 468,00 m NN

BV: Wohnbebauung ClarissenstraBe / Klingensteiner StraBe 89081 Ulm-Soflingen
LangenmaBstab 1 : 400, HohenmaBstab 1 : 100

Schnitt 2, Anlage 3-2

GeoBltiro Ulm

om 10m 30m 40m 50 m 70 m

Soflinger Str. 100 89077 Ulm

Tel. 0731/96 00 770
Fax. 0731 /96 00 774




SSW

NNE

486,00 m NN . 486,00 m NN
geplante Kanalschéachte
RKS 1
485,01 m NN
485,00 m NN 485,00 m NN
005 /o - e [\ Pophat
0,10 Kalkschotter / [ELKIES,
> R ROBKIES; kiinstlichi Gllung
030 /™ ..
ae oo Froslschutzsvhikm//KlES; sandig, ASphaItOberkante
0,70 o =s schwach schluffig7 kinstliche
. Auffillung RKS 2
484,00 m NN LT 484,00 m NN
* Unterbau / SCHLUFF; sandig, kiesig- 3
stark Kasig | Kinstlicho Aufitiung >~ Qberbau 483,66 m NN RKS 3
. 483,46 m NN
AN Unterbau / SAND; stark schiuffig - —__ of — Asphalt
B tonig, schwach kiésig / kiinstliche AUfo”Ung o ® o o
o, o 2o Auffillung \012 ® o Kalkschotter / MITTELKIES, 0,04 5 . e Aspl
Le.0 . : GROBKIES; kiinstliche Auffiillun . - -
1,90 AR o g ©© 9 00s /| © #.|\ Kakschotter/MTTELKIES, Asphaltoberkante RKS 4
483,00 m NN o —— 5 Kalkschetter .GROBKIES, schwach o ® O GROBKIES; kiinstliche Auffiillung 483,00 m NN
Kalktufsande / SAND; schluffig- stark iy feinkiesig- schwach mittelkiesig, \0 50 — 3 482,71 m NN
schluffig, schwach feinkiesig 0,0 kiinstliche Auffiillung * ° = festrag-=/Frostschutzschicht / KIES;
2,30 . Y 0.70 sanqlg, S Unstliche Ob b
2,50 TC.)'RFg,gghluffig, sehr stark organisch 0 5 0.80 . . Auffiillung - erbau 0,07 Asphaltdeckschicht
2 a2'ef Oq0 = Kalktuffsand / SAND; schluffig, * Lo Kalktuffsand / SAND; schiuffig, ——— .
o o an | .. e, 0,040 schwach feinkiesig 1.00 e schwach feinkiesig \\\r\ 0,22 OO N ° Asphaltiragschicht
ot Seo, See, 2e oo 2 ® o == . — S . . .
e.0_ o . .« e o . N . Kiestrag-/Frostschutzschicht / KIES;
A ... 16b 3 2 an Le.®. e TORF; schluffig, sehr stark organisch Auf U”U‘ng — ° o sandig- sehr stark sandia, schwach
482,00 m NN SN N RS T \07\3\ ° . Sahiuttio / kunstiche Adfriiung 482,00 m NN
e Kalkisande / SAfIDschiuffig- stark “-., ®.+.~*| | Mudde/SCHLUFF; feinsandig, 0.90 A p—
° .J_l :__ schluffig, schwach felnkléag_.... e . TORF; schluffig, stark organisch LI sehr schwach tonig . . o gggaf:# l:iSs?;/ngﬂiz,ﬂi;nedlg’
3 o oo o 25 o o o Auffallung
o . : 2.90 Oy0 <%0,
3,70 t . . %% *°  Kalkiuffsand / SAND; schluffig, 20.0. .o
) ) 1. 2, o.* schwach feinkiesig o5 o, 0 ;
TORF; schluffig, sehr stark organisch geplantErKanal 1., P — - . o 2o k. Ee?rhkktilgsfis;nsdla{rﬁéytﬁﬂf?%hr stark
481,00 m NN 410 27 s Mudde / FEINSAND; schluffig- a8 O o S ) 481,00 m NN
) T leise = stark schluffig, sehr schwach tonig " et e > .
4.30 o= O \Abschwemmassen/TON; schiuffig el AT T e . aa . . 1.90 ®. Lo
» ae \ . o, e, Sreeen.. ®, e, Karlltluff"frsanfd/ EAND, schluffig- stark —+ —
e 20 N ——— LeLeLe | e Le.®, e schluffig, feinkiesig el
— Clremaas T . an|ae - oni
— = \ 0, o = ""'Kal.lduj.f.s.and/S.AND; schwach 0,0 oo Grundwasser 3,33 m u. GOK 1T gﬂaun%?g /SEEWHaLle]F;étaor:}?éhslark
aa as \ Le.0, . schiuffig, drgamisch., - 1 ecse., e (1 5.04.201 1) N i
480,00 m NN - N .u: ................... .u: 270 P 480,00 m NN
oo o 3,80 A o i ]
— aa Abschwemmassen / TON; schluffig \ 3,70 MR LTI ®.¢.0
22 29 Ceea,, Seee.., oo, -
- TORF; schluffig, sehr stark organisch 2§ .an Mudde / SAND; 8tark schluffig, 3 L Kalktuffsand / SAND; sehr stark
s ae \ 9 9 10 ®. . schwach tonig g geplaﬁtE‘FKanal ' i ° . ° feinkiesig, stark schltffig
.. , L0.9, ¢ :°L°. |Grundwasser 3,39 m u. GOK
- N 4,40 . .° °|  Kakuffsand / SAND; sehr stark =P (15.04.2011)
479,00 m NN o= I 440  |®.0.0 feinkiesig, stark schluffig 86 L .p ° — 479,00 m NN
,00m _ aa \ K -.-..,._‘.. - . o ,00m
6,20 — = 2s o Mudde / SCHLUFF; sandig, e
. TORF; schluffig, sehr stark organisch OF O schwach feinkiesig e @ o
2e oo \ 4,80 2e s % . .o
e 5 o o o
—_ \ 20 Kalktuffsand / SAND; sehr stark ®.°.°
) ) ®, e 0 P i : . . Kalktuffsand / SAND; sehr stark
an ad Abschwemmassen / TON; stark schluffig 5.40 520 6.0.0 feinkiesig, schwach schluffig % : . : feinkiesig, schiuffig, stark organisch
: _ == bschwemmassen / TON; schluffi ' ' o®
478,00 m NN 7,00 560 — -_-J\A 9 R 478,00 m NN
— oo Abschwemmassen / TON; schluffig . .00
6,00 - ""‘\ TORF; organisch 5,00 ®,°.°
L ]
\ =0, Mudde / SCHLUFF; sandig,
\ ae aa organisch
6,20 5,50 .
477,00 m NN \ 477,00 m NN
\ TORF TORF; organisch, schluffig, sandig
6,00
600
700 ==_=2 _  Abschwenimassen /FON; schluffig
9
476,00 m NN 476,00 m NN
. T
BV Kanalerneuerung MeinlohstraBe Anlage 3 GeoBliro Um
Baugrund- und Altlastenuntersuchun e
9 9 Soflinger Str. 100 89077 Ulm
Tel. 0731 /96 00 770
\ \ \ \ \ Md.L.1:750 Md. H. 1:50 Fax. 0731 /96 00 774
om 20m 40m 60 m 80m 100 m




B1
483,00 m NN 482,70 m NN
GW-Stande
0.30 ~| =1 /Kies; mittel steinig / kiinstliche Auffiillung /
482,00 m NN 0.80 A lae grau, rot / RC-Baustoff
+ |ax"|d 7 Kies; mittel schiuffig, mittel sandig /
481,00 m NN 1,50 sle . kljjnstliche Auffullung / grau, braun / mit
o iae Ziegelresten
-2:%:°1 | /Sand; stark schluffig, schwach kiesig /
480,00 m NN o caa kinstliche Auffullung / grau, hellgrau / weich-
2,90 T ;
— steif
478,00 m NN e 225\ 7/ Sand; mittel schluffig- stark schluffig //
T a5 - weissgrau / Kalktuff
(23.07.2009) 410 e — . . .
— — / Schluff; mittel tonig, organisch //
478,00 m NN T dunkelbraun / weich
5,00
... / Schluff; schwach tonig, schwach sandig / /
477,00 m NN : :_.. dunkelbraun, hellgrau / weich
s,
— '. .
476,00 m NN ._‘. ‘:‘ / Schluff; mittel sandig, schwach tonig / /
ase, dunkelbraun / breiig- weich
0' . .
475,00 m NN 280 7,70 PP
(23.07.2009) R . . . . .
s / Kies; mittel sandig- stark sandig, mittel
474,00 m NN s @ 2| schluffig// grau/
8,90 O e
9,10 o Dr:' / Sand,; stark kiesig / / dunkelgrau /
473,00 m NN Os. =
°® o=
os. =
472,00 m NN 2 © .O — / Kies; schwach sandig- mittel sandig, mittel
O s [= steinig//hellgrau / Kalkschotter,
o ® Of= Grundwasserspiegel (7.80, 23.07.2009),
471,00 m NN o + .* = Grundwasserspiegel angestiegen bis (3.95,
O &. = 23.07.2009)
o ®@ O=
o0 .0 I
470,00 m NN Os. |
13,00 ° @ O
469,00 m NN
468,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. B1 RW: 3570591
Projekt ClarissenstraBe Ulm HW: 5362799 G eOBU ro U I m
Auftraggeber Yi Hohe NN: 482,7 Séflinger Str. 100 89077 Ulm
Bearbeiter Schirmer Datum: 04.08.2009 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 4 MaBstab : 1:100




484,00 m NN BK2
483,40 m NN
GW-Stande
483,00 m NN 0,05 * 1. [\ /Asphalt;///
2e o0
0.40 0. 0an / Mittelkies; mittel sandig / kiinstliche
1,20 .*.0. Auffillung / braun / sehr schwach feucht,
482,00 m NN 70 Tragschicht, mitteldicht, [GI]
/ Sand; mittel schluffig / / grau / Kalktuff,
481,00 m NN locker, OK
/ Torf; / / schwarz / feucht, weich, mit
Holzresten, HN
480,00 m NN
/ Torf; mittel schluffig / / braun / feucht, weich,
479,00 m NN mit Kalktuffoandern, HZ
4,80
478,00 m NN ¥ 540
(28.09.1999) / Torf; / / dunkelbraun / feucht, weich, einz.
Holzreste, HN
477,00 m NN
6,70 )
";' / Ton; schwach sandig, schwach schluffig / /
476,00 m NN 7.40 7,40 “_* |! Dblaugrau / feucht, steif, TM
(28.09.1999) s
7.80 &%\ / Schiuff; stark sandig, mittel kiesig / / beige /
475.00 O == locker bis mitteldicht, OU-UL
,00 m NN 860 000
. O 5.0 / Mittelkies; mittel schluffig, schwach sandig /
O .. / grau / mitteldicht bis dicht, GU
474,00 m NN O OO
O .o
O ..,
O OO0
473,00 m NN O .o
O ..,
O OO o ) ) )
) / Mittelkies; mittel sandig / / graubraun / dicht,
472,00 m NN O .o, Gl
O OO0
O .o
O ..,
471,00 m NN O OO
O .o
1300 | O 2
470,00 m NN %4: / Mittelkies; mittel schiuffig, schwach sandig /
13,60 / grau / dicht, GU*
oo L2 / Schluft I sand Ik [
chluff; mittel sandig, mittel kiesig, mitte
469,00 m NN tonig / / hellgrau / méBig schwer zu bohren,
fest, UM, Grundwasserspiegel (7.40,
28.09.1999), Grundwasserspiegel
468,00 m NN angestiegen bis (5.40
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BK2 RW: 3570516
Projekt MeinlohstraBe 15 HW: 5362771 GeoBliro Ulm
Auftraggeber Ar Hohe NN: 483,4 Séflinger Str. 100 89077 Ulm
Bearbeiter Ulrich Datum: 28.09.1999 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 4 MaBstab : 1:100




DPH 1
484,00 m NN
0,00 Schlagzahl N10
0,50 ——
483,00 m NN
1,00
482,00 m NN 150
2,00
2,50
481,00 m NN
3,00
480,00 m NN 350
4,00
4,50
479,00 m NN
5,00
——
478,00 m NN 55 ==
6,00 ——
6,50 ==
477,00 m NN —a—
7,00 -
3
476,00 m NN 7.5 3‘:
8,00 =
8,50 Hi—|
475,00 m NN 4
9,00 =
9,5 £
474,00 m NN :
10,00 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
473,00 m NN
472,00 m NN
Name d. Bhrg. DPH 1 RW: 3570510
Projekt MeinlohstraBe 15 HW: 5362777 GeoBitiro Ulm
Auftraggeber Ar Hohe NN: 483,7 Séflinger Str. 100 89077 Uim
Bearbeiter Ulrich Datum: 28.09.1999 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/ 96 00 774
Anlage 4 MaBstab : 1:100




RKS 11
482,79 m NN
483,00 m NN
Proben
alet / Kies; schwach sandig /
482,00 m NN 1 moso 0.80 ~ b ‘ol kunstliche Auffiillung / hellbeige,
== =2\ dunkelbraungrau / Kalkschotter,
1,40 s 2s N\ GW
481,00 m NN / Schluff; sehr stark humos //
dunkelbraun / weich, F
480,00 m NN 2,70 ./ Torf; sehr stark humos / /
\ dunkelbraun / weich, HZ
AL i / Torf; sehr stark humos //
dunkelbraun, schwarzbraun, /
478,00 m NN schwer zu bohren- sehr schwer
i zu bohren, weich- steif,
5,50
477,00 m NN 5,80 —— Y/ Ton; schwach schluffig, sehr
_ aa schwach humos- schwach
— — humos / / dunkelbraungrau /
476,00 m NN 2o oo weich, ™
2 7.00 7,00 aa
7,40 c.e / Ton; schwach schluffig / /
475.00 m NN ooo i o hellgrau / breiig, TM
O O O =t /Ton; mittel sandig, mittel kiesig /
OO" . ° =\ / hellgrau / breiig, TM-GT*
474,00 m NN 0 00=
Oo o [= /Mittelkies; mittel feinkiesig,
O o § stark sandig, schwach tonig //
473,00 m NN O O O = hellbraun / nass, méBig schwer
10,00 O° ° |= zubohren, von ca. 8-9m starke
Kernverluste, GT
472,00 m NN
471,00 m NN
470,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 11 RW: 3570570
Projekt ClarissenstraBe/Klingensteiner StraBBe HW: 5362749 GeOB uro U I m
Auftraggeber GGU Hohe NN: 482,79 Soflinger Str. 100 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 08.01.2013 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 4 MaBstab : 1:100




RKS 13
484,00 m NN
: 483,43 m NN
GW-Stande Proben
483,00 m NN 0.40 Sl / Kies; mittel sandig / kiinstliche Auffiillung /
At hellbraun, beige / Kalkschotter, [GW]
A ..
" | —1| /Ton, Schluff; mittel sandig, mittel kiesig /
482,00 m NN 150 -* | kiinstliche Auffiillung / hellbraungrau,
200 ‘_;';’ dunkelbraun / vereinz. Ziegelr., [TM], [OU]
481,00 m NN o ;' / Schluff; stark sandig, mittel kiesig / /
_ hellbeige, weiss / OK
3,00 .
: / Ton, Schluff; mittel sandig, mittel humos //
480,00 m NN hellbraungrau, dunkelbraungrau / breiig, TL-
UM
4,00
479,00 m NN (10012019 / Torf; sehr stark humos / / dunkelbraun,
4,70 schwarzbraun / weich, HZ
v | 518 5.00 = =D / Ton; schwach schluffig, mittel humos- stark
478,00 m NN {10.01.:2013) 5,40 = <\ humos / / schwarzbraun / weich, OT
— " [S\ /Ton; schwach schluffig / / hellgrau / breiig,
477,00 m NN aa ae ™
7.00 — — / Ton; schwach schluffig / / hellgrau / weich
476,00 m NN 7,30 OO° ? ¢ / Ton; schwach kiesig / / hellgrau / weich, TM
O o
O 00
475,00 m NN ooc e Lh/llli:)te‘lkiej;en\}\i/ttel feinkiesig, stark sandig //
8,80 O 00O eflbeige
=T S / Ton; mittel schluffig / / hellgrau / weich,
474,00 mNN 9.40 5o s Untergrenze undeutlich, Kernverlust, TM
OO(‘)’ ol /Mitelkies; mittel feinkiesig, mittel sandig / /
473,00 m NN 10.50 Oo o hellbeige / GW
1100 ®®OOO = / Grobkies; mittel mittelkiesig / / braungrau /
’ GW, Grundwasserspiegel (4.0, 10.01.2013),
472,00 m NN Grundwasserspiegel angestiegen bis (5.18,
10.01.2013) /
471,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 13 RW: 3570550
Projekt ClarissenstraBe/Klingensteiner StraBe HW: 5362712 G eOBU o U I m
Auftraggeber GGU Hoéhe NN: 483,43 Soflinger Str. 100 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 08.01.2013 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731 /96 00 774
Anlage 4 MaBstab : 1:100




Haus 7/1
483,00 m NN
0,00 Rammazeit sec.
0,50 0
482,00 m NN
1,00
481,00 m NN 150 0
2,00
2,50 0
480,00 m NN
3,00
479,00 m NN 3,50 0
4,00
4,50 0
478,00 m NN
477,00 m NN 7
476,00 m NN 2
475,00 m NN 32
474,00 m NN 40
473,00 m NN 9.50 0
10,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
472,00 m NN
Name d. Bhrg. Haus 7/1 RW: 3570555
Projekt ClarissenstraBe Ulm HW: 5362794 GeOBurO Ulm
Auftraggeber Ar Hohe NN: 482,7 Sbsflinger Str. 100 89077 Uim
Bearbeiter Motz Datum: 11.04.2007 Tel. 0731 /96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 5 MaBstab : 1:100




Haus 7/2
483,00 m NN
0,00 Rammazeit sec.
482,00 m NN 050 0
1,00
481,00 m NN 150 0
2,00
480,00 m NN 2s0 0
3,00
479,00 m NN 3,50 0
4,00
478,00 m NN %0 0
5,00
477,00 m NN 550 0
6,00
476,00 m NN 650 0
475,00 m NN 7
474,00 m NN 15
473,00 m NN 30
472,00 m NN 42
471,00 m NN 53
12,50
470,00 m NN 0
13,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2 100
469,00 m NN
Name d. Bhrg. Haus 7/2 RW: 3570555
Projekt ClarissenstraBe Ulm HW: 5362794 GeOBurO Ulm
Auftraggeber Ar Hohe NN: 482,7 Sbsflinger Str. 100 89077 Uim
Bearbeiter Motz Datum: 11.04.2007 Tel. 0731 /96 00 770
Fax. 0731 /96 00 774
Anlage 5 MaBstab : 1:100




Haus 10/1
484,00 m NN
0,00 Rammazeit sec.
483,00 m NN 050 ,
1,00
482,00 m NN
1,50 o
2,00
481,00 m NN 250 .
3,00
480,00 m NN 350 ,
479,00 m NN
478,00 m NN
477,00 m NN
476,00 m NN
475,00 m NN
474,00 m NN 9,50 .
10,00
473,00 m NN 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Name d. Bhrg. Haus 10/1 RW: 3570554
Projekt ClarissenstraBe Ulm HW: 5362725 GeOBurO Ulm
Auftraggeber Ar Hoéhe NN: 483,4 Seflinger Str. 100 89077 Ulm
Bearbeiter Motz Datum: 10.05.2007 Tel. 0731 /96 00 770
Fax. 0731 /96 00 774
Anlage 5 MaBstab : 1:100




Haus 10/2
484,00 m NN
0,00 Rammazeit sec.
483,00 m NN 050 ,
1,00
482,00 m NN
1,5Q 0
2,00
481,00 m NN 250 .
3,00
480,00 m NN 350 ,
4,00
479,00 m NN 450 .
5,00
478,00 m NN 5,50 .
6,00
477,00 m NN 6,50 .
476,00 m NN
3
475,00 m NN
27
474,00 m NN
19
473,00 m NN
19
472,00 m NN
45
471,00 m NN 12,50 ,
13,00
470,00 m NN 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Name d. Bhrg. Haus 10/2 RW: 3570554
Projekt ClarissenstraBe Ulm HW: 5362725 GeOBurO Ulm
Auftraggeber Ar Hohe NN: 483,4 Séflinger Str. 100 89077 Ulm
Bearbeiter Motz Datum: 10.05.2007 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 5 MaBstab : 1:100




Haus 12/1
483,00 m NN
0,00 Rammazeit sec.
0,50 0
482,00 m NN
1,00
1,50 o
481,00 m NN
2,00
2,50 0
480,00 m NN
3,00
3,50 0
479,00 m NN
478,00 m NN
477,00 m NN
476,00 m NN
475,00 m NN
474,00 m NN
9,50 0
473,00 m NN
10,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
472,00 m NN
Name d. Bhrg. Haus 12/1 RW: 3570567
Projekt ClarissenstraBe Uim HW: 5362750 GeoBiro Ulm
Auftraggeber Ar Hohe NN: 482,8 Sbsflinger Str. 100 89077 Uim
Bearbeiter Motz Datum: 10.05.2007 Tel. 0731 /96 00 770
Fax. 0731/ 96 00 774
Anlage 5 MaBstab : 1:100




Haus 12/2
483,00 m NN
0,00 Rammazeit sec.
0,50 0
482,00 m NN
1,00
1,50 o
481,00 m NN
2,00
2,50 0
480,00 m NN
3,00
3,5Q 0
479,00 m NN
4,00
4,50 0
478,00 m NN
5,00
5,5Q 0
477,00 m NN
6,00
6,50 0
476,00 m NN
3
475,00 m NN
27
474,00 m NN
19
473,00 m NN
19
472,00 m NN
45
471,00 m NN
12,50 0
470,00 m NN
13,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
469,00 m NN
Name d. Bhrg. Haus 12/2 RW: 3570567
Projekt ClarissenstraBe Ulm HW: 5362750 GeoBiliro Ulm
Auftraggeber Ar Hohe NN: 482,8 Séflinger Str. 100 89077 Uim
Bearbeiter Motz Datum: 10.05.2007 Tel. 0731 /96 00 770
Fax. 0731/ 96 00 774
Anlage 5 MaBstab : 1:100
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