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Arbeitsmittel

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch Art. 3 des Gesetzes vom
18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771)

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschaftsministeriums Ba-
den-Wirttemberg Gber Technische Baubestimmungen (VwV TB) vom 20. Dezember
2017 — Az.: 45-2601.1/51 (UM) und Az.: 5-2601.3 (WM)

DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau: Berechnungsverfahren —
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Mai 1987

16. BImSchV: Verkehrslarmschutzverordnung in der Fassung vom 12. Juni 1990
(BGBI. I S. 1036), zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember
2014 (BGBI. | S. 2269)

RLS-90: Richtlinien fiir den Larmschutz an StraRen, Bundesminister fiir Verkehr, Abt.
Strallenbau, Ausgabe 1990

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, November 1989 (zurlickgezogen)
DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016

E DIN 4109-1/A1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen; Ande-
rung A1, Januar 2017

DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung
der Anforderungen, Juli 2016

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,
August 1987

Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Karlstrale-Neutorstrale-Wildstrale®, Stadt
Ulm, Stand: Vorentwurf 9. November 2018, Kling Consult Planungs- und Ingenieurge-
sellschaft fir Bauwesen mbH, Krumbach

Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,KarlstraRe-Neutorstral3e-Wildstral3e®, Stadt
Ulm, Stand: Entwurf vom 19. Dezember 2018, Kling Consult Planungs- und Ingenieur-
gesellschaft fir Bauwesen mbH, Krumbach

Planunterlagen (Lageplan, Grundriss, Regelgeschoss, Ansichten) Bauvorhaben ,Karl-
stralle/Neutorstralie”, EMT Architektenpartnerschaft, Stuttgart, Stand 5. September
2018, erhalten am 20. September bzw. 14. Dezember 2018 per E-Mail Gber Frau
Baur, Realgrund AG, Ulm

Verkehrsgutachten zum Bauvorhaben ,Karlstrale/Neutorstrafle® in Ulm vom 30. Juli
2018, Brenner BERNARD ingenieure GmbH, Aalen, erhalten am 31. Juli 2018 per E-
Mail Gber Frau Baur, Realgrund AG, Ulm

Schalltechnische Untersuchung im Rahmen Planfeststellungsverfahren zum Vorhaben
L~Strallenbahnausbau Ulm/Neu-Ulm, Linie 2 — Abschnitt Theater bis Wissenschafts-
stadt”, Stand 28. August 2014, Fritz GmbH, Einhausen, erhalten am 9. Januar 2018
per E-Mail Gber Frau Baur, Realgrund AG, Ulm

Digitaler Flurkartenausschnitt des Untersuchungsraumes inkl. Trauf- und Firsthdhen
(dwg-file), erhalten per E-Mail am 6. Marz 2018 Uber Frau Baur, Realgrund AG, Ulm
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e EDV-Programm IMMI (rechnergestutzte Immissionsprognose), Version 2017-2

Ausgangslage

Die Die Realgrund AG Ulm, beabsichtigt in UIm auf mehreren Grundstiicken stidoéstlich
der Ecke Karlstrafle/Neutorstral’e nach Teilabriss bestehender Gebaude Neubaumal3-
nahmen durchzufiihren. Vorgesehen ist eine gemischte Nutzung mit Uberwiegend Wohn-
nutzung mit gewerblicher Nutzung im Erdgeschoss.

Das Planungsgebiet liegt in der Ulmer Neustadt zwischen der Karlstral3e, Neutorstralle,
Bessererstral’e und WildstraRe. Fir das Plangebiet existiert ein rechtsverbindlicher Be-
bauungsplan der Stadt UIm. Das geplante Vorhaben entspricht nicht den Vorgaben dieses
rechtsverbindlichen Bebauungsplanes und ist im Bereich des geplanten Vorhabens und
seiner Erschlielung zu ersetzen. Es wird ein Vorhabenbezogener Bebauungsplan geman
§ 12 BauGB mit einem nicht vorhabenbezogenen Teilbereich gemal § 12 Abs. 4 BauGB
fur Flachen auRerhalb des Vorhaben- und Erschliefungsplanes aufgestelit.

Vorgesehen ist die Schaffung von Baurecht fur eine Mischgebietsnutzung mit einer ho-
hen, innerstadtischen Dichte. Die Planung sieht eine Bebauung mit 4- bis z. T. 7-ge-
schossigen Gebaudeteilen (vgl. Anhang 1) vor, die Uberwiegend dem Wohnen in ver-
schiedenen Wohnformen dienen soll. U. a. sollen auch nicht gewerblich genutzte Studen-
ten- bzw. Businessapartments entstehen. Das Erdgeschoss ist fur gewerbliche Nutzungen
vorgesehen. Geplant ist hier v. a. ein grofl¥flachiger Einzelhandelsbetrieb (EH-Betrieb) mit
ca. 1.400 m? Verkaufsflache sowie kleinere Gewerberaume fir z. B. Dienstleister. Insge-
samt sind 159 Stellplatze fur Kunden und Bewohner in einer Tiefgarage (Tga) mit 2 Un-
tergeschossen mit Zufahrt von der WildstralRe aus konzipiert.

Aufgrund der raumlichen Nahe der gemal} B-Plan zulassigen, geplanten Wohnbebauung
zur viel befahrenen Karlstralle bzw. Neutorstral3e inkl. lichtzeichengeregelter Kreuzung
und Trasse der Stralenbahnlinie 2 der SWU sowie zur Bessererstralle und Wildstrale ist
zu untersuchen, inwieweit Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005-1
"Schallschutz im Stadtebau" an der geplanten schutzenswerten Wohnbebauung (Misch-
gebiet) auftreten und welche Schutzmalnahmen erforderlich sind.

Hinsichtlich eines erforderlichen passiven Schallschutzes erfolgt im Rahmen dieser schall-
technischen Begutachtung eine Zuordnung von an den Fassaden des Vorhabens ermittel-
ten ,mafigeblichen Aufenlarmpegel” in sog. Larmpegelbereiche gemaR DIN 4109-1
"Schallschutz im Hochbau". In Abhangigkeit von den entsprechend zugeordneten Larm-
pegelbereichen ergeben sich Anforderungen an die Luftschallddmmung der Auflienbautei-
le der geplanten Gebaude, deren Einhaltung im nachfolgenden Genehmigungsverfahren
(Bauantrag) nachzuweisen ist.

Die Ergebnisse des vorliegenden Gutachtens sind bei der Ausarbeitung des gegenstand-
lichen Bebauungsplanes durch geeignete schalltechnische Festsetzungen zu bertcksich-
tigen.

Anforderungen an den Schallschutz

Nach § 1 Abs. 5 und 6 Baugesetzbuch (BauGB) sind bei der Bauleitplanung die Belange
des Umweltschutzes, d. h. auch die des Schallimmissionsschutzes zu bertcksichtigen.

Nach § 50 des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG) sind die fiir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwir-

1105-405.KCK Schallgutachien Verkersiarm docx Schallgutachten Verkehrslarm zum Vorhabenbezogenen Seite 4 von 19

erstellt: bo-wpa

Bebauungsplan ,Karlstraf3e — Neutorstral3e — WildstralRe®,
Stadt Ulm



Projekt-N

KLING P ¥
r. 1105-405-KCK 19. Dezember 2018 CONSULT R &

kungen (Immissionen) auf die ausschliel3lich oder Uberwiegend dem Wohnen dienenden
Gebiete wie auch sonstige schutzbedlirftige Gebiete soweit wie mdglich vermieden wer-
den. Nach diesen gesetzlichen Anforderungen ist es geboten, den Schallschutz soweit
wie moglich zu berlcksichtigen.

Bei allen Neuplanungen, einschlieRlich heranriickender Bebauung sowie bei Uberplanun-
gen von Gebieten ohne wesentliche Vorbelastungen ist ein vorbeugender Schallschutz
anzustreben. Bei Uberplanungen von Gebieten mit Vorbelastungen gilt es, die vorhande-
ne Situation zu verbessern und bestehende schadliche Schalleinwirkungen soweit wie
maoglich zu verringern bzw. zusatzliche nicht entstehen zu lassen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen
Abwagung der o6ffentlichen und privaten Belange gemaf § 1 Abs. 7 BauGB als ein wichti-
ger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen. Dem Schallschutz wird
gegenlber anderen Belangen ein hoher Rang eingerdumt, er besitzt jedoch keinen Vor-
rang. So kann die Abwagung in bestimmten Fallen zu einer entsprechenden Zuruckstel-
lung des Schallschutzes fiihren. Dies ist insbesondere in bebauten Gebieten oder in der
Nahe von Verkehrswegen der Fall. Inwieweit eine Larmbelastung noch zumutbar ist, wird
durch den Gebietscharakter und die tatsachliche oder durch eine andere Planung gege-
bene Vorbelastung mitbestimmt.

Zur sachgerechten Abwagung der Belange des Schallschutzes wurde die DIN 18005-1
“Schallschutz im Stadtebau® entwickelt. Das Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 enthalt Orientie-
rungswerte fur die angemessene Berucksichtigung des Schallschutzes in der stadtebauli-
chen Planung. Die Orientierungswerte richten sich in der Regel nach den verschiedenen
schutzbedurftigen Nutzungen des Baugesetzbuches und der Baunutzungsverordnung.

Unter anderem werden folgende Orientierungswerte angeflhrt:

_ Orientierungswerte [dB(A)]
Gebietstyp

Tag Nacht
Reines Wohngebiet (WR) 50 40/35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45/40
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45/40
Mischgebiet (MI) / Dorfgebiet (MD) 60 50/45
Gewerbegebiet (GE) / Kerngebiet (MK) 65 55/50

Bei den angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Frei-
zeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten, der héhe-
re fur Verkehrslarm.

Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 sollen bereits auf den Rand der Bauflachen oder
der Uberbaubaren Grundstlicksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden.

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte ist wiinschenswert, um die
mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes bzw. der betreffenden Bauflache verbun-
dene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erflillen. Die Orientie-
rungswerte des Schallschutzes sind erwlnschte Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. Die
Abwagung kann in bestimmten Fallen zu einer Zurickstellung des Schallschutzes fihren.
Dies bedeutet, dass die Orientierungswerte lediglich als Anhalt dienen und dass von ih-
nen sowohl nach oben als auch nach unten abgewichen werden kann. An bestehenden
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4.1

Verkehrswegen und in Gemengelagen ist regelmalig zu erwarten, dass sich die Orientie-
rungswerte nicht einhalten lassen. Im Rahmen der Abwagung kann mit plausibler Be-
grindung von den Orientierungswerten abgewichen werden, weil andere Belange tber-
wiegen.

Im Gegensatz zu den schalltechnischen Orientierungswerten geman Beiblatt der DIN
18005-1 definieren die folgenden Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverord-
nung (16. BImSchV) i. d. R. eine mogliche Obergrenze des Abwagungsspielraums:

_ Grenzwerte [dB(A)]
Gebietstyp
Tag Nacht
Krankenhauser/Schulen 57 47
Reines/Allgemeines Wohngebiet (WR / WA) 59 49
Mischgebiet (MI), Kerngebiet (MK) 64 54
Gewerbegebiet (GE) 69 59

Dies bedeutet, dass bei Grenzwertlberschreitungen zur Gewahrleistung gesunder Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse in der Regel SchallschutzmaRnahmen bzw. Vorkehrungen aktiver
oder passiver Art durchzufiihren sind. Die 16. BImSchV gilt flr den Fall der Planung eines
Baugebietes an einer bestehenden Stralte bzw. Schiene nicht.

Die Grenzwerte der 16. BImSchV sagen jedoch fur ihren Anwendungsbereich aus, dass
sie zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche
zur Gewabhrleistung gesunder Wohn- bzw. Arbeitsverhaltnisse einzuhalten sind. Diese
Grenzwerte sind daher beim Nebeneinander von Verkehrsweg und Baugebiet ein gewich-
tiges Indiz dafur, wann mit unzumutbaren schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche zu rechnen ist. Kinnen die Werte der 16. BImSchV an schitzenswerten Rdumen
nicht eingehalten werden, sind die Anforderungen an gesunde Wohn- bzw. Arbeitsver-
haltnisse in der Regel durch geeignete aktive bzw. passive Schallschutzmallnahmen zu
gewahren. Moégliche SchallschutzmalRnahmen stellen in diesem Fall bauliche Vorkehrun-
gen als Abschirmung (Schallschutzwande/-walle) oder auch die Festlegung von passiven
Schallschutzmalinahmen an den Gebauden selbst dar. Diese Malinahmen sind entspre-
chend planungsrechtlich abzusichern.

Ausgangsdaten

Vorgehensweise

Die StralRenverkehrslarmbelastung auf das Bebauungsplangebiet wird gemafl RLS-90
rechnerisch an den geplanten schitzenswerten Nutzungen ermittelt und anhand der
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005-1 beurteilt sowie mit den Grenzwer-
ten der 16. BImSchV verglichen. Dabei gilt als Tagzeit der Zeitraum von 06:00 Uhr bis
22:00 Uhr und als Nachtzeit der Zeitraum von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.

Berticksichtigt wird der Stralienverkehr auf den folgenden StraRenabschnitten:
e Karlstralle (6stlich und westlich der Neutorstral3e)
o Neutorstralie (stdlich der Karlstral3e)

e Bessererstralle (zwischen Karlstrale und Wildstrale)

1105-405-KCK Schallguf
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4.2

4.3

e WildstralRe (zwischen Neutorstral’e und Bessererstralle)

Bezlglich der Stralienbahnlarmimmissionen wird vorliegend keine separate Modellie-
rung/Berechnung nach Schall 03 durchgeflihrt; es erfolgt eine energetische Addition der
berechneten StralRenverkehrslarmimmissionen mit den im Rahmen der schalltechnischen
Untersuchung zum Vorhaben "StralRenbahnausbau UIm/Neu-Ulm, Linie 2 — Abschnitt
Theater bis Wissenschaftsstadt" von Fritz GmbH, Einhausen (Bericht Nr. 11170-VVS-5,
Stand 28. August 2014) ermittelten Beurteilungspegel durch Stralkenbahnlarm.

Die in Summe (Stral’e und Strallenbahn) auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarm-
belastung wird sowohl mit Bestandsgebauden im Umfeld des B-Planes als auch mit ge-
planter Bebauung (Vorhaben) innerhalb des Geltungsbereiches ermittelt (vgl. Anhang 1

und 2).

Allgemeine Ausgangsdaten

GemalR den tatsachlichen Gelandehdhenverhaltnissen wird im Rechenmodell der vorlie-
genden Schalltechnischen Begutachtung fiir den Geltungsbereich und dessen Umfeld ein
ebenes Gelande zugrundegelegt.

Neben den geplanten Wohngebauden des Vorhabens werden alle Bestandsgebaude im
naheren Umfeld als abschirmende Hindernisse fir die Schallausbreitung inklusive ihrer

reflektierenden Wirkung entsprechend der tatsachlichen Traufh6hen berucksichtigt. Be-

zuglich der Reflexion der Gebaude wird ein Absorptionsverlust von 1 dB (,glatte Wand*)
angenommen.

Die potenziellen schiitzenswerten Wohnnutzungen innerhalb des Geltungsbereiches wer-
den analog ihrer Schutzbedirftigkeit gemaf § 6 Baunutzungsverordnung als ,Mischge-
biet“ eingestuft.

Entsprechend werden Schutzwirdigkeiten gegeniber Verkehrslarm von tags 60 dB(A)
und nachts 50 dB(A) fur ,Mischgebiete bei einer angenommenen Regel-Geschosshbhe
von ca. 2,9 m inkl. Berticksichtigung eines nicht schiutzenswerten Erdgeschosses unter-
halb einer Fulibodenhthe des 1. Obergeschosses von 5,2 m in einer Héhe von 7,8 m (Ni-
veau des 1. Obergeschosses), 10,7 m (Niveau des 2. Obergeschosses), 13,6 m (Niveau
des 3. Obergeschosses), 16,5 m (Niveau des 4. Obergeschosses), 19,4 m (Niveau des 5.
Obergeschosses) und 22,3 m (Niveau des 6. Obergeschosses) liber Gelande angesetzt.
Die Lage der Immissionsorte orientiert sich an den im Bebauungsplan festgesetzten Bau-
linien/-grenzen bzw. insbesondere an der geplanten Bebauung gemafl EMT Architektur-
partnerschaft mbB, Stuttgart. Die angegebenen Immissionsorthéhen entsprechen in etwa
der Hohe der Geschossdecke des zu schutzenden Raumes der jeweiligen Geschosse.

Ausgangsdaten zur Berechnung der StraRenverkehrslarmimmissionen

Die flr das Schallgutachten anzunehmenden Eingabedaten wie durchschnittliche tagliche
Verkehrsstarke DTV [Kfz/24h] und maRgebender Lkw-Anteil p [%] werden dem Verkehrs-
gutachten zum Bauvorhaben ,Karlstral’e/Neutorstra’e” in UIm von Brenner BERNARD
Ingenieure GmbH (kurz IB Brenner) entnommen. Dort wurden aktuelle Verkehrsbelastun-
gen fir die Neutorstrale und die Karlstralte aus Verkehrszahlungen sowie dem Ver-
kehrsmodell der Stadte UIm und Neu-Ulm durch Verkehrszéhlungen an den beiden Kno-
tenpunkten WildstralRe/Bessererstralle und Karlstrale/Enzingerstralle erganzt. Fur die
neuen Nutzungen wurde eine Verkehrserzeugungsrechnung durchgeflihrt und die kinfti-
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4.3.2

gen Fahrten auf das umliegende Stralennetz verteilt. Aus dem fiir das gesamte Bauvor-
haben (Einwohner-, Besucher-, Kunden-, Beschaftigten- und Anlieferverkehre) zukiinftige
Verkehrsaufkommen von knapp 1.150 Kfz/24h und einer anzunehmenden Verkehrszu-
nahme flr den Prognosehorizont 2030 kdnnen fur das Schallgutachten fur die einzelnen
Stralkenabschnitte entsprechende durchschnittliche tagliche Verkehrsstarken und
Schwerverkehrsanteile fir Fahrzeuge > 3,5 Tonnen ibernommen werden. Eine Erh6hung
des Lkw-Anteils p um die Lieferwagen Uber 2,8 Tonnen (bis zu 3,5 Tonnen) fuhrt nicht zu
statistisch signifikanten Unterschieden beim Emissionspegel gemafl umfassenden Unter-
suchungen der Bundesanstalt fur Strallenwesen (BASt) aus dem Jahre 2002.

Zusatzlich wird fur den Kreuzungsbereich zwischen Karlstral’e und Neutorstrale ein ab-
standsabhangiger Zuschlag K gemal RLS-90 fur erhdhte Storwirkung von lichtzeichenge-
regelten Kreuzungen und Einmindungen im Schallgutachten wie folgt berlcksichtigt:

< 40m: 3 dB
>40m—-70m: 2dB
>70m—-100 m: 1dB
> 100 m: 0dB

KarlstralRe

e Prognostizierte Verkehrsbelastung fiir das Jahr 2030 gemaR 1B Brenner, Gesamtver-
kehr 2030 = 20.530 Kfz/24h, Lkw-Anteil piags = 3,36 % und pnachis = 2,42 %

¢ Angenommene Geschwindigkeit: 50 km/h fir Pkw und Lkw (= max. zulassige Ge-
schwindigkeit)

e Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt 2 kein Zuschlag

e ebener Stralenverlauf = kein Zuschlag

Gemal den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel
fur die Karlstrale:

L@ Line

KarlstraBe in dB(A) in dB(A)

Tag 69,3 64,0

Nacht 60,2 54,7

L?®® normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraRenmitte

Lme Emissionspegel

NeutorstralRe West/Ost

e Prognostizierte Verkehrsbelastung fiir das Jahr 2030 gemaR 1B Brenner, Gesamtver-
kehr 2030 = 21.590 Kfz/24h, Lkw-Anteil piags = 4,5 % und pracnts = 3,82 %

¢ Angenommene Geschwindigkeit: 50 km/h fir Pkw und Lkw (= max. zulassige Ge-
schwindigkeit)

e Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt 2 kein Zuschlag

e ebener StralRenverlauf = kein Zuschlag
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Gemal den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich jeweils folgende Schallleis-

tungspegel fir die Neutorstralle West/Ost:

NeutorstraRe ) Lme
West/Ost in dB(A) in dB(A)
Tag 66,8/66,8 57,8/57,8
Nacht 61,8/61,8 52,7/52,7

L**) normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraRenmitte

Lne Emissionspegel

Bessererstralie

e Prognostizierte Verkehrsbelastung fiir das Jahr 2030 gemaR 1B Brenner, Gesamtver-
kehr 2030 = 1.616 Kfz/24h, Lkw-Anteil piags = 2,17 % und pracnis = 0,0 %

¢ Angenommene Geschwindigkeit: 30 km/h fir Pkw und Lkw (= max. zulassige Ge-
schwindigkeit)

e Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt 2 kein Zuschlag

e ebener StralRenverlauf = kein Zuschlag

GemalR den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel
flr die BessererstralRe:

I—m(25) I—mE

Bessererstralle in dB(A) in dé(A)
Tag 57,9 49,8
Nacht 49,9 41,0

L**) normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StraRenmitte

Lne Emissionspegel

WildstraRRe

e Prognostizierte Verkehrsbelastung fiir das Jahr 2030 gemaR 1B Brenner, Gesamtver-
kehr 2030 = 739 Kfz/24h, Lkw-Anteil pags = 2,73 % und prachis = 0,0 %

¢ Angenommene Geschwindigkeit: 30 km/h fir Pkw und Lkw (= max. zulassige Ge-
schwindigkeit)

¢ Bodenbelag: nicht geriffelter Gussasphalt > kein Zuschlag

e ebener StralRlenverlauf > kein Zuschlag

GemalR den Rechenvorschriften der RLS-90 ergeben sich folgende Schallleistungspegel
far die Wildstrale:

WildstraRe Lo Lme
indB(A) | in dB(A)
Tag 54,5 46,4
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Ul R indB(A) | in dB(A)
Nacht 46,6 37,6

4.4

5.1

L**) normierter Mittelungspegel im Abstand von 25 m zur StralRenmitte

Lne Emissionspegel

Ausgangsdaten zur Berechnung der Stralenbahnverkehrslarmimmissionen

Zur Bertcksichtigung der durch Stralenbahnlarm bedingten Beurteilungspegel wird auf
die Schalltechnische Untersuchung zum Vorhaben “Strallenbahnausbau Ulm/Neu-UIm,
Line 2 - Abschnitt Theater bis Wissenschaftsstadt“ der Fritz GmbH, Einhausen (Bericht
Nr. 11170-VVS-5 vom 28. August 2014) im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens zu-
rickgegriffen. Dort wird unter den Rechenbedingungen gemaf Schall 03 an den Westfas-
saden von Gebauden NeutorstralRe 34/1 bzw. 34/2 auf Grundstlck Flur-Nr. 724/6 bzw.
724/7 in 16 m Abstand zur Gleisachse im ungtinstigsten Fall jeweils im 1. Obergeschoss
ein Beurteilungspegel von 57,2 dB(A) zur Tagzeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit ermittelt.
Zusatzlich wurde an Gebaude Neutorstralle 34/2 in 21 m Abstand zur Gleisachse an der
Nordfassade im 1. Obergeschoss ein Beurteilungspegel von 53,1 dB(A) zur Tagzeit sowie
von 46 dB(A) zur Nachtzeit ermittelt. Bei der Berechnung von Beurteilungspegeln an
Schienenwegen im Rahmen der Schalltechnischen Untersuchungen der Fritz GmbH wur-
de der sogenannte Schienenbonus als Abschlag in Héhe von -5 dB(A) bericksichtigt. Da
die Anwendung dieser Pegelkorrektur mit Wirkung zum 1. Januar 2019 fir StralRenbah-
nen abgeschafft wird, wird empfohlen, die vorgenannten Beurteilungspegel vorsorglich
zum Schutz der geplanten Wohnbebauung entsprechend um 5 dB(A) zu erhéhen.

In vorliegendem Schallgutachten wurden an den Strallenbahn nahen Fassaden (Sud-
bzw. Westfassade Geb. Sudwest, West- bzw. Nordfassade Geb. Nordwest, westliche
Nord- und Sudfassade sowie Westfassade von Geb. Nord) vorgenannte Beurteilungspe-
gel inkl. Zuschlag von 5 dB(A) energetisch zu den Strallenverkehrslarmimmissionen ad-
diert und entsprechend in Kapitel 5 sowie Anhang 3 berlcksichtigt.

Berechnungsergebnisse

Ergebnisse Gebaude Sud

Unter Bericksichtigung der oben genannten Ausgangsdaten ergeben sich bei der Be-
rechnung der Beurteilungspegel fir die jeweils angenommenen Héhen der schitzenswer-
ten Nutzungen an den Fassaden von Gebaude Sid folgende Ergebnisse:

An der Nordfassade von Gebaude Sid (Immissionsorte ,Geb. Siid x OG x N/W bzw.
N/O“) liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen 38,5 dB(A) an 10 ,Geb. Sid 1
OG 1 N/O“ und maximal 47,4 dB(A) an 10 ,,Geb. Sid 5 OG 4 West" (vgl. Anhang 3). Zur
Nachtzeit werden im Mittel um 9 dB(A) niedrigere Beurteilungspegel erreicht. Uberall stellt
das 4. Obergeschoss das am starksten betroffene Stockwerk dar. An allen Immissionsor-
ten wird folglich der Orientierungswert fir ,Mischgebiete* tags/nachts deutlich unterschrit-
ten.

An der Stidfassade von Gebaude Sid liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen
47,5 dB(A) an 10 ,Geb. Sud 3 OG 4 Sud“ und maximal 61,1 dB(A) an 10 ,Geb. Std 12
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5.2

OG 1 Sud* (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit liegen die Beurteilungspegel im Mittel um

9 dB(A) niedriger. Generell ist das 1. Obergeschoss am starksten betroffen. Mit Ausnah-
me an den Immissionsorten 10 bis 12 (hier geringfligige Uberschreitung) wird an allen an-
deren Immissionsorten der Orientierungswert fur ,Mischgebiete deutlich unterschritten.

Fazit:

Wahrend an der Nordfassade bzw. dstlichen Stdfassade (IO 1 bis 3) von Gebaude Sid
aufgrund der Einstufung in Larmpegelbereich | bzw. Il keine besonderen Anforderungen
an die Luftschallddmmung der Aulenbauteile (Wande und Fester) gestellt werden, sind
an den Fassaden mit der Einstufung in Larmpegelbereiche Ill an der westlichen Sidfas-
sade (IO 4 bis 12) von Gebaude Sud zur Gewahrleistung eines Innenpegels von 35 dB(A)
fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten udgl.
Anforderungen an die Luftschalldammung der AuRenbauteile geknipft, um ein erforderli-
chen Larmschutz geman DIN 4109-1 in Verbindung mit der VDI 2719 gewahrleisten zu
kdnnen. Entsprechende Anforderungen werden in Kapitel 6 erlautert.

Ergebnisse Gebaude Studwest (SW)

Unter Beriicksichtigung der oben genannten Ausgangsdaten ergeben sich bei der Be-
rechnung der Beurteilungspegel fir die jeweils angenommenen Héhen der schitzenswer-
ten Nutzungen an den Fassaden von Gebaude SW folgende Ergebnisse:

An der Ostfassade von Gebaude SW liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen
39,5 dB(A) an 10 ,Geb. SW 1 OG 1 Ost*im 1. Obergeschoss und maximal 46,3 dB(A) im
5. Obergeschoss (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit werden um 9,2 dB(A) niedrigere Beurtei-
lungspegel erreicht. An allen Immissionsorten wird folglich der Orientierungswert fiir
.Mischgebiete” tags/nachts deutlich unterschritten.

An der Sudfassade von Gebdude SW liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen
62,4 dB(A) an 10 ,Geb. SW 1 OG 5 Sud“ und maximal 67 dB(A) an IO ,Geb. SW 4 OG 1
Sid* (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit werden im Mittel um 8,2 dB(A) niedrigere Pegel er-
reicht. Mit Ausnahme an 1O 4 (hier Uberall Ldrmpegelbereich V) sind alle Geschosse an
der Sudfassade in Larmpegelbereich IV gemafl DIN 4109-1 einzustufen. Folglich wird an
allen Immissionsorten der Stidfassade der Orientierungswert fiir ,Mischgebiete” deutlich
Uberschritten.

An der Westfassade von Gebaude SW liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen
65,2 dB(A) an 10 ,Geb. SW 5 OG 5 West* und maximal 70 dB(A) an 10 ,Geb. SW 2 OG 1
West* (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit werden im Mittel um 8,6 dB(A) niedrigere Beurtei-
lungspegel erreicht. Generell ist das 1. Obergeschoss am starksten betroffen. Mit Aus-
nahme von 10 4 und 5 (Staffelgeschoss) im 5. Obergeschoss (hier Larmpegelbereich 1V)
sind alle weiteren Geschosse in Larmpegelbereich V gemal DIN 4109-1 einzustufen.
Folglich wird an allen Immissionsorten der Orientierungswert fir ,Mischgebiete” sehr deut-
lich Uberschritten.

Fazit:

Wahrend an der Ostfassade von Gebaude SW aufgrund der Einstufung in Larmpegelbe-
reich | keine besonderen Anforderungen an die Luftschallddmmung der Auf3enbauteile
(Wande und Fester) gestellt werden, sind an den Fassaden mit der Einstufung in Larmpe-
gelbereiche IV und V zur Gewahrleistung eines Innenpegels von 35 dB(A) fir Aufenthalts-
raume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten udgl. Anforderun-
gen an die Luftschallddmmung der AulRenbauteile gekntpft, um ein erforderlichen Larm-
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5.3

5.4

schutz geman DIN 4109-1 in Verbindung mit der VDI 2719 gewahrleisten zu kdnnen. Ent-
sprechende Anforderungen werden in Kapitel 6 erlautert.

Ergebnisse Gebaude Nordwest (NW)

Unter Berlcksichtigung der oben genannten Ausgangsdaten ergeben sich bei der Be-
rechnung der Beurteilungspegel fir die jeweils angenommenen Héhen der schiitzenswer-
ten Nutzungen an den Fassaden von Gebaude NW folgende Ergebnisse:

An der Ostfassade von Gebaude NW liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen
40,2 dB(A) an 10 ,Geb. NW 4 OG 1 Ost“ und maximal 46,7 dB(A) an |10 ,Geb. NW 3 OG 5
Ost* (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit werden um 9,2 dB(A) niedrigere Beurteilungspegel er-
reicht. An allen Immissionsorten wird folglich der Orientierungswert fir ,Mischgebiete®
tags/nachts deutlich unterschritten.

An der Westfassade von Gebaude NW liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen
68,6 dB(A) an 10 ,Geb. NW 1 OG 5 West" und maximal 71,4 dB(A) an |10 ,Geb. NW 7 OG
1 West" (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit werden im Mittel um 8,8 dB(A) niedrigere Pegel er-
reicht. Mit Ausnahme des 1. und 2. Obergeschosses (hier Larmpegelbereich VI) sind alle
Geschosse in Larmpegelbereich V gemal DIN 4109-1 einzustufen. Folglich wird an allen
Immissionsorten der Westfassade der Orientierungswert fiir ,Mischgebiete” sehr deutlich
Uberschritten.

An der Nordfassade von Gebaude NW liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen
69,1 dB(A) an 10 ,Geb. NW 2 OG 5 Nord“ und maximal 71,2 dB(A) an 10 ,Geb. NW 1 OG
1 Nord® (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit werden im Mittel um ca. 9 dB(A) niedrigere Beurtei-
lungspegel erreicht. Generell sind das 1. und 2. Obergeschoss am starksten betroffen. Mit
Ausnahme an 10 1 im 1. und 2. Obergeschoss (hier Larmpegelbereich VI) sind alle ande-
ren Geschosse in Larmpegelbereich V gemal DIN 4109-1 einzustufen. Folglich wird an
allen Immissionsorten der Orientierungswert fur ,Mischgebiete“ sehr deutlich Uberschrit-
ten.

Fazit:

Wahrend an der Ostfassade von Gebdude NW aufgrund der Einstufung in Larmpegelbe-
reich | keine besonderen Anforderungen an die Luftschalldammung der AuRenbauteile
(Wande und Fester) gestellt werden, sind an der Nord- bzw. Westfassade mit einer Ein-
stufung in Larmpegelbereich V bzw. VI zur Gewahrleistung eines Innenpegels von

35 dB(A) fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungs-
statten udgl. Anforderungen an die Luftschallddmmung der Aufenbauteile geknipft, um
ein erforderlichen Larmschutz gemaf DIN 4109-1 in Verbindung mit der VDI 2719 ge-
wahrleisten zu kdnnen. Entsprechende Anforderungen werden in Kapitel 6 erlautert.

Ergebnisse Gebaude Nord

Unter Bericksichtigung der oben genannten Ausgangsdaten ergeben sich bei der Be-
rechnung der Beurteilungspegel fir die jeweils angenommenen Hbhen der schitzenswer-
ten Nutzungen an den Fassaden von Gebaude Nord folgende Ergebnisse:

An der Ostfassade und den sidlichen Fassadenbereichen (Immissionsorte ,Geb. Nord x
OG x S/0O*) von Gebaude Nord liegen die Beurteilungspegel zur Tagzeit zwischen

39,5 dB(A) an 10 ,Geb. Nord 5 OG 1 S/O* und maximal 56,5 dB(A) an 10 ,Geb. Nord 5
OG 6 S/O* (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit werden im Mittel um 9,2 dB(A) niedrigere Beur-
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5.5

teilungspegel erreicht. An allen Immissionsorten wird folglich der Orientierungswert flir
.Mischgebiete” tags/nachts deutlich unterschritten. Lediglich an 10 ,Geb. Nord 7 OG 6
S/O“ wird mit 63,3 bzw. 54,6 dB(A) zur Tag- bzw. Nachtzeit der Orientierungswert Uber-
schritten und ist entsprechend in Larmpegelbereich IV einzustufen; 10 ,Geb. Nord 6 OG 6
S/O% in Larmpegelbereich 1.

An der Nord- bzw. Westfassade von Gebaude Nord liegen die Beurteilungspegel zur
Tagzeit zwischen 67 dB(A) an 10 ,Geb. Nord 7 OG 5 Nord“ und maximal 71,4 dB(A) an 10
,Geb. Nord 1 OG 1 Nord“ (vgl. Anhang 3). Zur Nachtzeit werden im Mittel um 9 dB(A)
niedrigere Pegel erreicht. Mit Ausnahme an IO 1 und 10 2 im 1. Obergeschoss (hier
Larmpegelbereich VI) sind alle weiteren Geschosse in Larmpegelbereich V gemaf DIN
4109-1 einzustufen. An allen Immissionsorten wird folglich der Orientierungswert fur
.Mischgebiete” sehr deutlich Gberschritten.

Fazit:

Wahrend an der Sid- und Ostfassade von Geb&aude Nord aufgrund der Einstufung in
Larmpegelbereich | bzw. Il mit Ausnahme an 10 ,Geb. Nord 6 bzw. 7 OG 6 S/O“ (hier
Larmpegelbereich Il bzw. 1V) keine besonderen Anforderungen an die Luftschalldam-
mung der AulRenbauteile (Wande und Fester) gestellt werden, sind an den Fassaden mit
der Einstufung in Larmpegelbereich V bzw. VI zur Gewahrleistung eines Innenpegels von
35 dB(A) fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungs-
statten udgl. Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuRenbauteile geknipft, um
einen erforderlichen Larmschutz geman DIN 4109-1 in Verbindung mit der VDI 2719 ge-
wahrleisten zu kénnen. Entsprechende Anforderungen werden in Kapitel 6 erlautert.

Ergebnisse Innenhof-Gebaude

Unter Berilicksichtigung der o. g. Ausgangsdaten ergeben sich fir die potenziellen schiit-
zenswerten Nutzungen des Innenhof-Gebaudes folgende Ergebnisse:

An allen Fassaden des Innenhof-Gebaudes wird zur Tag- und Nachtzeit in allen Stock-
werken der Orientierungswert fur ,Mischgebiete® sehr deutlich unterschritten (vgl. Anhang
3). Zur Nachtzeit liegen die Beurteilungspegel ca. 9 dB(A) unter dem Tagwert.

Fazit:

An allen Fassaden des Innenhof-Gebaudes missen keine besonderen Anforderungen an
die Luftschallddmmung der Aul3enbauteile (Wande und Fenster) gestellt werden. Zur Ge-
wahrleistung eines Innenpegels von 35 dB(A) fir Aufenthaltsraume in Wohnungen sind an
die Luftschallddmmung der Aufienbauteile keine besonderen Anforderungen geknipft, um
einen erforderlichen Larmschutz gemaf DIN 4109-1 in Verbindung mit der VDI 2719 ge-
wahrleisten zu kdnnen. Eine Kennzeichnung der Fassaden bzw. Eintragung eines Larm-
pegelbereiches ist nicht erforderlich.

Larmschutzmalnahmen

Zum Schutz gegen Larm sind Larmschutzmalinahmen mdglich, die sich sowohl auf die
eigentliche Schallquelle, auf den Ubertragungsweg zwischen Schallquelle und Empfanger
als auch auf den Bereich des Empfangers selbst beziehen. Bei Larmschutzmal3nahmen
wird grundsatzlich zwischen aktiven und passiven MalRnahmen unterschieden. Aktive
MalRnahmen beziehen sich auf die Schallquelle bzw. auf den Schallausbreitungsweg,
wahrend passive MalRnahmen auf den Bereich des Empfangers beschrankt sind.
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Generell ist — fiir den Fall einer heranriickenden Bebauung bzw. bei Nutzungsanderung
innerhalb vorhandener Gebaude an einem bestehenden Verkehrsweg — bei Uberschrei-
tung der Orientierungswerte der DIN 18005-1 zu deren Einhaltung auRerhalb an Gebau-
den bzw. zur Wahrung einzuhaltender Innenpegel schitzenswerter Nutzungen folgender
Hierarchie von MaRnahmen anzustreben:

Zunachst hat aktiver Larmschutz Vorrang vor passiven Larmschutz. Sind z. B. aus der
stadtebaulichen Situation, Hohenbegrenzung des Larmschutzes (aus statischen oder
landschaftsasthetischen Griinden) oder Ineffektivitat des Larmschutzes aufgrund unvoll-
standigen Schutzes aller Geschosse bzw. UnverhaltnismaRigkeit der Kosten zum Nutzen
der Larmschutzeinrichtung aktive LarmschutzmalRnahmen nicht sinnvoll, dann sind anstel-
le von bzw. in Ergénzung zu aktiven Larmschutzeinrichtungen durch passive MaRnahmen
entsprechende Innenpegel zu gewahrleisten. Insbesondere bedeutet das, dass zunachst
eine Orientierung von schutzbedurftigen Rdumen erfolgen soll und erst, falls eine Orien-
tierung im Einzelfall nicht realisierbar ist, passive Larmschutzmallinahmen wie beispiels-
weise Fenster mit entsprechender Schallschutzklasse erforderlich werden, ggf. bei Schlaf-
raumen in Kombination mit Einbau von Schalldammliftern oder zentralen Bellftungsanla-
gen.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um einen raumlich begrenzten Innenstadtbereich der
unmittelbar an die Karlstra3e bzw. die Neutorstral3e inkl. Trasse und Haltestelle der Stra-
Renbahn-Linie 2 angrenzt, wodurch die Realisierung von Ma3nahmen auf dem Ausbrei-
tungsweg entsprechend erschwert ist. Es ist anzumerken, dass aktive Abschirmeinrich-
tungen fur hoher gelegene Stockwerke von nah am Verkehrsweg stehenden Gebauden
keine Abschirmwirkung mehr haben.

Entsprechend der beschrankten raumlichen Verhaltnisse, der Kosten-/Nutzen-Relation
sowie der mangelnden stadtebaulichen Integration wird eine aktive Larmschutzeinrichtung
entlang des genannten Straflenraumes als unverhaltnismafig eingestuft.

Deshalb erfolgt in diesem Fall, sobald die Beurteilungspegel oberhalb der gebietsabhan-
gigen schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005-1 liegen, eine Einstufung der
Fassaden in Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109-1 mit entsprechend vorzusehenden
passiven Schallschutzmalnahmen.

Gemal den Ausfiihrungen der DIN 4109-2 ist zur Dimensionierung der Anforderungen
der Luftschallddammung von Aufienbauteilen der sogenannte mafigebliche Aulienlarmpe-
gel heranzuziehen. Er berechnet sich aus den Beurteilungspegeln fiir den Tagzeitraum
(6:00 bis 22:00 Uhr) bzw. Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr), zu denen jeweils ein Wert
von 3 dB(A) zu addieren ist. Den mal3geblichen Aullenlarmpegeln werden nach DIN
4109-1 die entsprechenden Larmpegelbereiche zugeordnet (Tabelle 7 der DIN 4109-1).

Vorliegend wird zur Ermittlung des mafigeblichen Au3enlarmpegels nicht der Beurtei-
lungspegel des Tageszeitraumes zugrunde gelegt, sondern der Beurteilungspegel fur den
Nachtzeitraum, da die StralRenverkehrslarmsituation sich zur Nachtzeit Gberall schlechter
als zur Tagzeit darstellt. Generell wird von einer Larmpegeldifferenz bzgl. Tag- und
Nachtzeitraum von 10 dB(A) ausgegangen, was im vorliegenden Plangebiet nicht der Fall
ist. Die Beurteilungspegel zur Nachtzeit liegen nur ca. 9 dB(A) unterhalb der Beurtei-
lungspegel zur Tagzeit. Entsprechend wird vorliegend auf den Beurteilungspegel zur
Nachtzeit zusatzlich ein Zuschlag von 10 dB(A) hinzuaddiert.

Es ist anzumerken, dass Anforderungen bis einschlieRlich Larmpegelbereich Il noch keine
.echten® Anforderungen an die Fassadendammung darstellen. Diese Anforderungen wer-
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den bereits von der heute aus Warmeschutzgriinden erforderlichen Verglasung bei an-
sonsten Ublicher Massivbauweise und Ublichen Fensterflachenanteilen von ca. 30 % er-
fullt. Die Larmpegelbereiche | und Il sind aufgrund dessen im Gegensatz zu den Larmpe-
gelbereichen 11l und héher nicht relevant.

In Abhangigkeit von den ermittelten Larmpegelbereichen ergeben sich im anschlieRenden
bauaufsichtlichen Verfahren die individuellen Anforderungen an die Luftschalldammung
der Aulenbauteile der geplanten Gebaude. In Tabelle 7 der DIN 4109-1 ist eine Staffe-
lung der schalltechnischen Anforderungen an die Dammung der AuRenbauteile von Auf-
enthaltsraumen in Abhangigkeit vom maRgeblichen AuRenlarmpegel bzw. dem Larmpe-
gelbereich aufgefuhrt.

Da die Schalldd@mmung von Fenstern nur dann wirksam ist, wenn die Fenster geschlos-
sen sind, muss der Be- und Entliftung von ruhebedirftigen Raumen besondere Aufmerk-
samkeit gewidmet werden.

Um im Bebauungsplangebiet gesunde Wohnverhaltnisse zu gewahrleisten, ist im Be-
bauungsplan aufgrund der Orientierungswertiiberschreitungen der DIN 18005-1 festzu-
setzen, dass Fenstertffnungen ruhebedurftiger Raume (Schlaf- und Kinderzimmer) an die
Fassaden zu orientieren sind, an denen die Orientierungswerte der DIN 18005-1 fur
Mischgebiete eingehalten werden.

Ist eine solche Orientierung nicht méglich, ist der Schallschutz fir ruhebedirftige Raume
Uber andere technische Malinahmen, z. B. den Einbau von Schalldammlufter, zentralen
BelUftungseinrichtungen, Wintergartenvorbau oder z. B. Festverglasung vor den Fenster-
offnungen ruhebedirftiger Raume zu gewahrleisten. Anderweitige MalRlnahmen zum
Schallschutz ruhebedurftiger RGume unter Einhaltung der Anhaltswerte fir Innenpegel
gemal VDI 2719 und Gewahrleistung einer dauerhaften angemessenen Beluftung sind
nach gutachterlichem Nachweis zulassig.

Um die Anhaltswerte fur Innenschallpegel der verschiedenen Raumarten gemaf VDI
2719 einzuhalten und dadurch gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Gebduden
zu gewabhrleisten, sind die geplanten Gebaude mit ihren entsprechenden Nutzungen hin-
sichtlich der Schalldammmale der Gebaudeaulienbauteile (Wande, Turen, Fenster) der-
art zu errichten, dass die jeweiligen erforderlichen Innenschallpegel eingehalten werden.
Durch z. B. Schallschutzfenster mit einer fensterunabhangigen Bellftung, einem geringen
Anteil von Fensterflachen an der StralRen zugewandten Seite, durch vorgelagerte verglas-
te Laubengange, Wintergarten, eine rickwartige Anordnung von ruhebeduirftigen Raumen
kann der erforderliche Schallschutz fur die geplante Bebauung erzielt werden.

Durch die Mindestanforderungen an die Schalldamm-Male der Fassade (Wand und
Fenster) und der Bellftung von ruhebedirftigen Raume (Schlaf- und Kinderzimmer) wird
sichergestellt, dass zumindest innerhalb der Innenrdume die entsprechen Anhaltswerte
fur Innenpegel geman VDI 2719 in Wohngebieten fir Wohn- bzw. Schlafrdume von tags
35 dB(A) und nachts 30 dB(A) eingehalten werden kénnen.

Zur Schaffung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sind fiir Fassaden mit Uberschrei-
tungen der gebietsabhangigen Orientierungswerte der DIN 18005-1 Larmschutzmafinah-
men in passiver Form im Bebauungsplan festzusetzen.

Bei Verwirklichung dieser MaRnahmen kann trotz der Uberschreitung der Orientierungs-
werte der DIN 18005-1 die Anforderung an gesunde Wohnverhaltnisse im Sinne des § 1
Abs. 5 BauGB in den betroffenen Gebauden gewahrt werden.
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7.1

In Anhang 4 sind die von Orientierungswertliberschreitungen zur Nachtzeit betroffenen
Fassaden sowie deren Einstufung in Larmpegelbereiche gem. DIN 4109-1 auf Basis des
Beurteilungspegels zur Nachtzeit gekennzeichnet.

Empfehlungen zur Ubernahme in den Bebauungsplan

Die nachfolgenden gutachterlichen Ergebnisse werden so zusammengefasst, dass sie als
Vorschlage fir die Satzung und Begriindung des Bebauungsplanes verwendet werden
kdénnen. Die folgenden, kursiv gedruckten Textpassagen kdnnen direkt in die Festsetzun-
gen bzw. Hinweise und Begrindung des Bebauungsplanes iUbernommen werden.

Empfehlungen fir Planzeichnung/textliche Festsetzungen

Die Bauflache ,Mischgebiet® ist in Anlehnung an Planzeichen Nr. 15.6 der Planzeichen-
verordnung als ,Flache fir Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Larmeinwirkun-
gen im Sinne des BImSchG* zu umgrenzen. Innerhalb dieser Umgrenzung sind die Fas-
sadenseiten/-abschnitte mit Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005-1 fiir
Mischgebiete zur Tag- und/oder Nachtzeit in der Bebauungsplanzeichnung zu kennzeich-
nen. Dabei ist textlich zu bestimmen:

Fassadenseite/-abschnitt mit Einstufung in L&rmpegelbereich Il oder héher gemal mali3-
geblichem AuRenlarmpegel auf Basis des Beurteilungspegels zur Nachtzeit mit Vorkeh-
rungen zum Schutz vor schadlichen Verkehrslarmeinwirkungen.

Erforderliches Gesamtschalldamm-MaR der jeweiligen
AuBenbauteile (erf. R'y res in dB) nach DIN 4109-1 vom
Juli 2016, Tabelle 7

Larmpegelbereich nach Aufenthaltsraume in
DIN 4109-1 Wohnungen, Ubernach-
tungsraume in Beherber- | Biroraume und Ahnliches
gungsstatten, Unterrichts-

raume und Ahnliches

1] 35 30
v 40 35
\ 45 40
VI 50 45

Die Au3enbauteile der in der Planzeichnung gekennzeichneten Fassaden sind entspre-
chend dem jeweiligen Larmpegelbereich nach DIN 4109-1 auszubilden. Die erforderlichen
Schalldamm-Malf3e sind in Abhangigkeit von der Raumnutzungsart und -gré3e im Bauge-
nehmigungsverfahren bzw. im Rahmen der Genehmigungsfreistellung auf Basis der DIN
4109-1 (Juli 2016) nachzuweisen.

Fur die Fensterdffnungen ruhebedirftiger Raume (Schlaf- und Kinderzimmer) ist unter
Wahrung der Anhaltswerte fir Innenschallpegel gemaR VDI 2719 durch geeignete techni-
sche Mal3nahmen eine ausreichende Beluftung zu gewahrleisten, z. B. Gber den Einbau
von Schalldammluftern, zentralen BelUftungseinrichtungen oder Festverglasung vor den
Fenster6ffnungen. Anderweitige Maf3nahmen zum Schallschutz und zur Belftung ruhe-
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7.2

7.3

bedurftiger R&ume unter Einhaltung der Anhaltswerte fiir Innenpegel gemaf VDI 2719
sind nach gutachterlichem Nachweis zuldssig.

Empfehlungen zur Anfihrung unter den Hinweisen

Die Einhaltung innerhalb der umgrenzten Flache fur Vorkehrungen zum Schutz gegen
schadliche Larmeinwirkungen im Sinne des BImSchG getroffenen Festsetzungen ist mit
Einreichen des Antrags auf Freistellung bzw. auf Baugenehmigung nachzuweisen.

Als ,schutzbedurftige Raume* innerhalb dieser Satzung bezeichnete Raume sind entspre-
chend definierte Raume im Sinne der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau“ (Ausgabe
Juli 2016) zu verstehen.

Mit Einhaltung der erforderlichen Luftschallddmmung der AuRenbauteile geméan DIN
4109-1 ist an Fassadenseiten mit Einstufung in die Larmpegelbereiche 11l oder héher ge-
maf maRgeblichen AuRenlarmpegel auf Basis des Beurteilungspegels zur Nachtzeit nach
DIN 4109-2 gewahrleistet, dass die nach VDI 2719 ,Schalldammung von Fenstern und
deren Zusatzeinrichtungen®, Tabelle 6, genannten Anhaltswerte fir anzustrebende Innen-
schallpegel nicht Giberschritten werden.

Abweichungen von sich aus den Larmpegelbereichen ergebenden Anforderungen an die
AulRenbauteilschalldammung (z. B. exakte Gebaudegeometrie, in das Gebaude integrierte
Loggien oder rickwartig versetzte Geschosse sind sowohl fiir hdheren als auch fir niedri-
geren Schallschutz gutachterlich nachzuweisen.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemal Anlage 5.2/1 Punkt 5 der Verwaltungsvorschrift
des Umweltministeriums und des Wirtschaftsministeriums Uber Technische Baubestim-
mungen (Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen — VwV TB) des Landes
Baden-Wirttemberg vom 20. Dezember 2017 fir bauaufsichtliche Nachweise E DIN
4109-1/A1:2017-01 herangezogen werden darf. Entsprechend koénnen fir v. g. Nachweise
die gemal Anhang 3 des Schallgutachtens Verkehrslarm zum Vorhabenbezogenen Be-
bauungsplan ,KarlstraRe — NeutorstraRe — Wildstraf3e*, Stadt Ulm (Kling Consult,

19. Dezember 2018) ermittelten maRRgeblichen Aul3enl&armpegel zur Nachtzeit als Berech-
nungsgrundlage herangezogen werden.

Alle genannten Normen und Richtlinien sind beim Deutschen Patentamt archivmallig ge-
sichert hinterlegt. Die genannten Normen, Richtlinien und sonstigen Vorschriften kénnen
bei der Stadt Ulm, Abteilung Stadtebau und Baurecht | wéhrend der Ublichen Dienstzeiten
kostenlos eingesehen werden.

Empfehlungen fiur die Begrindung

In die Begrundung zum Vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Karlstrale-Neutorstral3e-
WildstraRe“ soll folgende Zusammenfassung des Gutachtens aufgenommen werden:

Die schalltechnische Begutachtung gemaf DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau” der
Planungs- und Ingenieurgesellschaft Kling Consult mbH Krumbach (Projekt-Nr. 1105-405-
KCK) vom 19. Dezember 2018 zur Beurteilung der Stral3en- und StralRenbahnverkehrs-
larmimmissionen auf schitzenswerte Nutzung im Sinne der DIN 4109-1 ,Schallschutz im
Hochbau“ ist Bestandteil des vorliegenden Bebauungsplanes.
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Die Verkehrslarmbelastung durch Straf3en- und Strafenbahnverkehr im Geltungsbereich
des Bebauungsplanes ist entsprechend der RLS-90 bzw. Schall 03 fir die geplanten
Wohngebaude zum Tages- und Nachtzeitraum ermittelt und anhand der Orientierungs-
werte der DIN 18005-1 beurteilt worden.

Als Ergebnis der Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen wird im Gutachten festgestellt,
dass auf Grund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005-1 fiir Misch-
gebiete (tags 60 dB(A)/nachts 50 dB(A)) im Bebauungsplan-Geltungsbereich zur Schaf-
fung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse LArmschutzmaflinahmen unerlasslich sind.

Hinsichtlich der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005-1 fiir ,Mischge-
biete” sind passive Schallschutzmaflinahmen in Form einer Festsetzung von Larmpegel-
bereichen nach DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau* fir die Gebaudefassaden dimen-
sioniert. Im Rahmen von bauaufsichtlichen Nachweisen kénnen passive Schallschutz-
mafinahmen an den Gebaudefassaden auch auf Basis des maRRgeblichen AuRenlarmpe-
gels nach DIN 4109-2: 2016-07 4.4.5 und der Anforderungen gemaf DIN 4109-1: 2016-
07 in Verbindung mit E DIN 4109/A1: 2017-01 dimensioniert werden. Zuséatzlich sind zur
Nachtzeit besondere Anforderungen an die Bellftung von Schlaf- und Kinderzimmern be-
stimmt.

Durch diese Festsetzungen sind trotz Uberschreitungen der schalltechnischen Orientie-
rungswerte gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gemanR § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB si-
chergestellit.

Alle genannten Normen und Richtlinien sind beim Deutschen Patentamt archivmafig ge-
sichert hinterlegt. Die genannten Normen, Richtlinien und sonstigen Vorschriften kénnen

bei der Stadt Ulm, Abteilung Stadtebau und Baurecht | wahrend der Ublichen Dienstzeiten
kostenlos eingesehen werden.

8 Anhang
1. Ubersichtslageplan — Gebaude & Stralenabschnitte
2.  Lageplan BV ,Karlstrale-Neutorstrale-Wildstrale” — Immissionsorte

3. Berechnungsliste — Beurteilungspegel (Summenpegel Stral3en- und Stralkenbahn-
immissionen), maflgebliche AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche

4, Lageplan — Kennzeichnung Fassaden (Larmpegelbereiche gem. DIN 4109-1)

5. Eingabedaten — Schallquellen (RLS-90)

9 Verfasser
Team Schallschutz

Krumbach, 19. Dezember 2018

Bearbeiter:
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Dipl.-Geogr. Dr. Hase Dipl.-Ing. (FH) B6hm

10 Urheberrecht/Veroffentlichung

Die vorliegende Schalltechnische Begutachtung Verkehrslarm zum Vorhabenbezogenen
Bebauungsplan ,Karlstralle — Neutorstralle — Wildstral3e“, Stadt Ulm ist urheberrechtlich
geschitzt.

Der Auftraggeber ist unter Angabe des Verfassers zur ersten nicht kommerziellen Verof-
fentlichung der Leistung des Auftragnehmers berechtigt.

Der Auftraggeber hat das Recht, die Leistung des Auftragnehmers unter Angabe des Ver-
fassers im Zusammenhang mit dem Untersuchungsobijekt fiir nicht kommerzielle Zwecke
zu vervielfaltigen und weiterzugeben.
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Beurteilungspegel und

Dipl.-Ing. (FH) B6hm

Verkehrslarm (DIN 18005-1)

Larmpegelbereiche

Projekt-Nr. 1105-405-KCK Berechnungsliste Anhang 3
Beurteilungspegel zur Tagzeit hoher als 60 dB(A)
bzw. zur Nachtzeit hoher als 50 dB(A)
V' | Angabe Larmpegelbereich gem. DIN 4109-1

Gebdudebezeichnung IRW Beurteilungspegel Mafgeblicher Larmpegel-
Immissionsort-Nr. Tag | Nacht Tag Nacht AulRenlarmpegel bereich
Geschoss - Fassade [dB(A)]| [dB(A)}]| [dB(A)] [dB(A)] {dB(A)] DIN 4109-1
Geb. Siid 1 0G1Sid 60 50 56,0 47,0 60,0 I
Geb. Sud 1 0OG2Sid 60 50 55,7 46,7 60,0 Il
Geb. Siid 1 0G3Sid 60 50 55,7 46,6 60,0 Il
Geb. Siid 1 0G4Sid 60 50 50,8 41,8 55,0 I
Geb. Sid 2 0G1Sid 60 50 56,0 47,0 60,0 ll
Geb. Siid 2 0G2Sid 60 50 55,8 46,8 60,0 il
Geb. Sid 2 0OG3Sid 60 50 55,7 46,7 60,0 Il
Geb. Siid 2 0G4Sud 60 50 48,7 39,7 53,0 I
Geb. Siid 3 OG1Sud 60 50 56,2 47,0 60,0 il
Geb. Siid 3 0G2Sad 60 50 56,0 47,0 60,0 il
Geb. Siid 3 OG3Sid 60 50 55,9 46,9 60,0 il
Geb. Siid 3 0G4Sid 60 50 47,5 38,5 52,0 I
Geb. Siid 4 0OG1Sud 60 50 56,4 47,3 61,0 ]
Geb. Siid 4 0G2Sid 60 50 56,3 47,3 61,0 HI
Geb. Siid 4 OG3Sid 60 50 56,1 47,1 61,0 1]
Geb. Siid 4 0G4Sud 60 50 55,9 46,8 60,0 [l
Geb. Siid 5 0G1Sid 60 50 56,6 47,6 61,0 1]
Geb. Sid 5 0G2Sid 60 50 56,6 47,6 61,0 1]
Geb. Sud 5 0G3Siid 60 50 56,4 47,3 61,0 1]
Geb. Siid 5 0GA4Sid 60 50 56,2 47,2 61,0 1]
Geb. Siid 6 OG1Sid 60 50 56,9 47,9 61,0 1]
Geb. Sid 6 OG2Siid 60 50 56,9 47,9 61,0 1]
Geb. Siid 6 0OG3Sud 60 50 56,7 47,7 61,0 11
Geb. Siid 6 0G4Siid 60 50 56,6 47,5 61,0 1]
Geb. Sud 7 0G1Siid 60 50 57,5 48,5 62,0 1]
Geb. Sud 7 0G2Sid 60 50 57,4 48,4 62,0 M
Geb. Stid 7 OG3Sud 60 50 57,3 48,2 62,0 1]
Geb. Siid 7 0G4Sid 60 50 57,1 48,1 62,0 11
Geb. Suid 8 0G1Siid 60 50 58,2 49,1 63,0 1]]
Geb. Siid 8 0G2Sid 60 50 58,0 49,0 62,0 i
Geb. Sid 8 0G3Siid 60 50 57,9 48,9 62,0 1]
Geb. Sid 8 0OG4Sid 60 50 55,2 46,2 60,0 Il
Geb. Siid 9 OG1Sud 60 50 58,9 49,9 63,0 1]
Geb. Suid 9 0OG2Siid 60 50 58,8 49,7 63,0 1l
Geb. Siid 9 0G3Sid 60 50 58,6 49,6 63,0 1]
Geb. Sid 9 0G4Sid 60 50 56,0 46,9 60,0 il
Geb. Siid 10 OG1Sid 60 50 59,8 50,8 64,0 n
Geb. Siid 10 0G2Siid 60 50 59,7 50,7 64,0 1]




Geb. Sid 10 0G3Sud 60 50 59,6 50,5 64,0 1]
Geb. Siid 10 0G4Sid 60 50 56,6 47,5 61,0 11
Geb. Siid 11 0G1Sud 60 50 60,6 51,5 65,0 1]
Geb. Siid 11 0G2Sid 60 50 60,5 51,4 65,0 1]
Geb. Siid 11 0G3Sid 60 50 60,3 51,2 65,0 1]
Geb. Siid 11 0GA4Sid 60 50 56,6 47,5 61,0 1]
Geb. Siid 12 0G1Sid 60 50 61,1 52,0 65,0 1]l
Geb. Siid 12 0G2Sud 60 50 61,0 51,9 65,0 11
Geb. Siid 12 0G3Sid 60 50 60,7 51,7 65,0 11
Geb. Siid 12 0G4Siid 60 50 50,7 41,6 55,0 Il
Geb. Siid 1 OGIN/W 60 50 39,7 30,5 44,0 I
Geb. Sid 1 OG2N/W 60 50 40,1 30,9 44,0 |
Geb. Siid 1 OG3N/W 60 50 41,5 32,3 46,0 |
Geb. Siid 1 OGAN/W 60 50 43,8 34,6 48,0 I
Geb. Sid 2 OGIN/W 60 50 39,9 30,7 44,0 I
Geb. Siid 2 OG2N/W 60 50 40,6 31,4 45,0 |
Geb. Sid 2 OG3N/W 60 50 42,0 32,8 46,0 |
Geb. Siid 2 OGAN/W 60 50 44,4 35,2 49,0 ]
Geb. Siid 3 OGIN/W 60 50 40,2 31,0 44,0 |
Geb. Siid 3 OG2N/W 60 50 41,5 32,3 46,0 |
Geb. Siid 3 OG3N/W 60 50 43,1 33,9 47,0 [
Geb. Sid 3 OGAN/W 60 50 46,8 37,6 51,0 |
Geb. Sid 4 OGIN/W 60 50 40,4 31,2 45,0 |
Geb. Siid 4 OG2N/W 60 50 42,0 32,8 46,0 |
Geb. Sid 4 OG3N/W 60 50 43,7 34,4 48,0 |
Geb. Siid 4 OGAN/W 60 50 47,4 38,1 52,0 1
Geb. Sid 5 OGIN/W 60 50 39,7 30,5 44,0 |
Geb. Sid 5 OG2N/W 60 50 41,5 32,3 46,0 |
Geb. Siid 5 OG3N/W 60 50 44,4 35,2 49,0 I
Geb. Sid 5 OGAN/W 60 50 47,4 38,2 52,0 |
Geb. Sid 1 OGIN/O 60 50 38,5 29,3 43,0 |
Geb. Siid 1 OG2N/O 60 50 40,0 30,7 44,0 I
Geb. Siid 1 OG3N/O 60 50 42,4 33,2 47,0 [
Geb. Sid 1 OG4AN/O 60 50 46,8 37,5 51,0 |
Geb. Siid 2 OG1IN/O 60 50 38,7 29,5 43,0 I
Geb. Siid 2 OG2N/O 60 50 40,3 31,1 45,0 I
Geb. Sid 2 OG3N/O 60 50 43,0 33,7 47,0 I
Geb. Siid 2 OG4AN/O 60 50 47,1 37,8 51,0 I
Geb. SW 1 0OG5Sid 60 50 62,4 54,2 68,0 1\
Geb. SW 1 0G1Sid 60 50 63,6 55,3 69,0 v
Geb. SW 1 0G2Sud 60 50 63,5 55,2 69,0 v
Geb. SW 1 0G3Sud 60 50 63,4 55,1 69,0 v
Geb. SW 1 0G4Sid 60 50 62,8 54,6 68,0 v
Geb. SW 2 0G5Siid 60 50 62,8 54,6 68,0 v
Geb. SW 2 0G1Sid 60 50 64,4 55,8 69,0 v
Geb. SW 2 0G2Siid 60 50 64,2 55,8 69,0 v
Geb. SW 2 0G3Sid 60 50 64,0 55,6 69,0 v
Geb. SW 2 0G4Sid 60 50 63,4 55,0 68,0 v
Geb. SW 3 OG5Sid 60 50 63,2 54,9 68,0 v
Geb. SW 3 0G1Sud 60 50 65,1 56,6 70,0 \%




Geb. SW 3 0G2Siid 60 50 64,9 56,3 70,0 IV

Geb. SW 3 0G3Sid 60 50 64,6 56,0 69,0 IV

Geb. SW 3 0G4Sid 60 50 63,8 55,4 69,0 v
Geb. SW 4 0G5Siid 60 50 65,3 57,3 71,0 V|
Geb. SW 4 0G1Sid 60 50 67,0 58,7 72,0 v .
Geb. SW 4 0G2Sid 60 50 66,6 58,4 72,0 VL
Geb. SW 4 0G3Siid 60 50 66,3 58,1 72,0 v '
Geb. SW 4 0G4Sid 60 50 65,7 57,7 71,0 vV

Geb. SW 1 OG5West 60 50 67,8 59,3 73,0 | Vv
Geb.SW 1 OG1West 60 50 69,3 60,7 74,0 | vV
Geb. SW 1 OG2West 60 50 69,0 60,4 74,0 | Vv
Geb.SW 1 OG3West 60 50 68,6 60,0 73,0 S
Geb.SW 1 OG4West 60 50 68,1 59,6 73,0 v
Geb. SW 2 OG5West 60 50 67,8 59,4 73,0 vV
Geb. SW 2 OG1West 60 50 70,0 61,4 75,0 \
Geb. SW 2 0G2West 60 50 69,6 61,0 74,0 Vv
Geb. SW 2 0G3West 60 50 69,2 60,6 74,0 Vv
Geb. SW 2 OG4West 60 50 68,2 59,7 73,0 vV
Geb. SW 3 OG5West 60 50 68,4 59,9 73,0 V
Geb. SW 3 OG1West 60 50 70,0 61,3 75,0 vV
Geb. SW 3 0G2West 60 50 69,5 60,9 74,0 v
Geb. SW 3 0G3West 60 50 69,1 60,5 74,0 V.
Geb. SW 3 0G4West 60 50 69,6 60,2 74,0 V
Geb. SW 4 OG5West 60 50 65,3 56,6 70,0 v
Geb. SW 4 OG1West 60 50 70,0 61,3 75,0 vV '
Geb. SW 4 OG2West 60 50 69,5 60,9 74,0 | v :
Geb. SW 4 0OG3West 60 50 69,1 60,5 74,0 | )
Geb. SW 4 OG4West 60 50 68,7 60,1 74,0 _ V
Geb. SW 5 OG5West 60 50 65,2 56,6 70,0 IV
Geb. SW 5 OG1West 60 50 69,7 61,1 75,0 v
Geb.SW 5 0G2West 60 50 69,3 60,7 74,0 | Vi, |
Geb. SW 5 OG3West 60 50 69,0 60,4 74,0 | v
Geb. SW 5 0G4West 60 50 68,3 59,8 73,0 | VI
Geb. SW 1 OG50st 60 50 46,3 37,2 51,0 [

Geb. SW 1 0G10st 60 50 39,5 30,3 44,0 |

Geb. SW 1 0G20st 60 50 39,8 30,6 44,0 |

Geb. SW 1 0G30st 60 50 41,0 31,8 45,0 [

Geb. SW 1 0GA4Ost 60 50 42,5 33,3 47,0 [

Geb. NW 1 OG5West 60 50 68,6 60,0 73,0 ' v
Geb. NW 1 OG1West 60 50 70,2 61,5 75,0 ' v
Geb. NW 1 OG2West 60 50 70,0 61,3 75,0 j 2
Geb. NW 1 0OG3West 60 50 69,6 60,9 74,0 | v
Geb. NW 1 OGAWest 60 50 68,6 60,0 73,0 | vV _
Geb. NW 2 OG5West 60 50 68,7 60,1 74,0 ' \
Geb. NW 2 OG1West 60 | 50 | 71,1 62,3 76,0 |
Geb. NW 2 OG2West 60 50 70,7 61,9 75,0 [T
Geb. NW 2 0G3West 60 50 69,5 60,9 74,0 _ V _
Geb. NW 2 0G4West 60 50 68,9 60,0 73,0 | v
Geb. NW 3 OG5West 60 50 69,5 60,8 74,0 | W
Geb. NW 3 OG1West 60 50 71,2 62,4 76,0




Geb. NW 3 OG2West 60 50 70,7 62,0 75,0

Geb. NW 3 OG3West 60 50 70,4 61,5 75,0

Geb. NW 3 OG4West 60 50 69,8 61,3 75,0

Geb. N\W 4 OG5West 60 50 69,5 60,9 74,0

Geb. NW 4 OG1West 60 50 71,3 62,4 76,0

Geb. NW 4 OG2West 60 50 70,8 62,1 76,0

Geb. NW 4 OG3West 60 50 70,4 61,6 75,0

Geb. NW 4 OGAWest 60 50 70,0 61,3 75,0

Geb. NW 5 OG5West 60 50 69,6 61,0 74,0

Geb. NW 5 OG1West 60 50 71,2 62,5 76,0

Geb. NW 5 OG2West 60 50 70,9 62,1 76,0

Geb. NW 5 OG3West 60 50 70,5 61,6 75,0

Geb. NW 5 OG4West 60 50 70,0 61,4 75,0

Geb. NW 6 OG5West 60 50 69,6 61,0 74,0

Geb. NW 6 OG1West 60 50 71,3 62,5 76,0

Geb. NW 6 OG2West 60 50 71,1 62,1 76,0

Geb. NW 6 OG3West 60 50 70,5 61,7 75,0

Geb. NW 6 OG4West 60 50 70,1 61,4 75,0

Geb. NW 7 OG5West 60 50 69,8 61,1 75,0

Geb. NW 7 OG1West 60 50 71,4 62,6 76,0

Geb. NW 7 OG2West 60 50 71,1 62,2 76,0

Geb. NW 7 OG3West 60 50 70,6 61,8 75,0

Geb. NW 7 OG4West 60 50 70,2 61,4 75,0

Geb. NW 1 OG5Nord 60 50 70,2 61,2 75,0

Geb. NW 1 OG1Nord 60 50 71,2 62,2 76,0

Geb. NW 1 OG2Nord 60 50 71,1 62,0 75,0

Geb. NW 1 OG3Nord 60 50 70,8 61,7 75,0 v
Geb. NW 1 0G4Nord 60 50 70,8 61,5 75,0 2
Geb. NW 2 OGS5Nord 60 50 69,1 60,0 73,0 v
Geb. NW 2 OG1Nord 60 50 70,1 61,1 75,0 v
Geb. NW 2 OG2Nord 60 50 70,0 60,9 74,0 v
Geb. NW 2 OG3Nord 60 50 69,8 60,7 74,0 vV
Geb. NW 2 OG4Nord 60 50 69,5 60,5 74,0 v
Geb. NW 1 OG50st 60 50 46,4 37,2 51,0 |
Geb. NW 1 OG10st 60 50 40,2 31,0 44,0 |
Geb. NW 1 0G20st 60 50 41,0 31,8 45,0 |
Geb. NW 1 OG30st 60 50 42,1 32,9 46,0 |
Geb. NW 1 OG40st 60 50 44,1 34,9 48,0 |
Geb. NW 2 OG50st 60 50 46,5 37,3 51,0 |
Geb. NW 2 OG10st 60 50 40,9 31,7 45,0 |
Geb. NW 2 0G20st 60 50 41,7 32,5 46,0 |
Geb. NW 2 OG30st 60 50 42,9 33,6 47,0 |
Geb. NW 2 OG40st 60 50 44,7 35,5 49,0 |
Geb. NW 3 OG50st 60 50 46,7 37,5 51,0 |
Geb. NW 3 OG10st 60 50 40,3 31,3 45,0 |
Geb. NW 3 0G20st 60 50 41,1 31,9 45,0 |
Geb. NW 3 0OG30st 60 50 42,4 33,2 47,0 |
Geb. NW 3 OG40st 60 50 44,3 35,1 49,0 |
Geb. NW 4 OG50st 60 50 46,3 37,1 51,0 |
Geb. NW 4 OG10st 60 50 40,2 31,0 44,0 |




Geb. NW 4 0G20st 60 50 40,6 31,4 45,0 [

Geb. NW 4 0G30st 60 50 42,0 32,8 46,0 [

Geb. NW 4 0G40Ost 60 50 44,0 34,8 48,0 |

Geb. Nord 1 OG5West 60 50 69,8 60,8 74,0 v '
Geb. Nord 1 OG1West 60 50 70,9 61,8 75,0 '_ VA
Geb. Nord 1 OG2West 60 50 70,7 61,6 75,0 v
Geb. Nord 1 OG3West 60 50 70,5 61,4 75,0 v '
Geb. Nord 1 OG4West 60 50 70,2 61,1 75,0 | Vv '
Geb. Nord 2 OG5West 60 50 69,5 60,5 74,0 _ vV
Geb. Nord 2 OG1West 60 50 70,8 61,8 75,0 _ v
Geb. Nord 2 OG2West 60 50 70,5 61,5 75,0 ' v
Geb. Nord 2 OG3West 60 50 70,3 61,2 75,0 | vV
Geb. Nord 2 OG4West 60 50 69,9 60,9 74,0 T
Geb. Nord 1 OG6West 60 50 68,8 59,7 73,0 \2 ,
Geb. Nord 2 OG6West 60 50 69,2 60,2 74,0 Vv
Geb. Nord 1 OG5Nord 60 50 69,4 60,3 74,0 A
Geb. Nord 1 0G1Nord 60 | 50 | 714 62,3 76,0 v |
Geb. Nord 1 OG2Nord 60 50 70,9 61,8 75,0 i v
Geb. Nord 1 0G3Nord 60 50 70,5 61,3 75,0 l' \'4
Geb. Nord 1 OG4Nord 60 50 69,9 60,8 74,0 l V
Geb. Nord 2 OG5Nord 60 50 69,3 60,3 74,0 | v
Geb. Nord 2 0G1Nord 60 | 50 | 71,3 62,2 76,0 |
Geb. Nord 2 0G2Nord 60 50 70,8 61,7 75,0 | \
Geb. Nord 2 OG3Nord 60 50 70,4 61,2 75,0 I_ v
Geb. Nord 2 0G4Nord 60 50 70,0 60,7 74,0 | Vv
Geb. Nord 3 OG5Nord 60 50 69,2 60,2 74,0 | Vv
Geb. Nord 3 OG1Nord 60 | 50 | 71,2 62,1 76,0 “
Geb. Nord 3 0OG2Nord 60 50 70,8 61,3 75,0 | \2 |
Geb. Nord 3 OG3Nord 60 50 70,3 61,1 75,0 , v
Geb. Nord 3 OG4Nord 60 50 69,7 60,7 74,0 ' vV
Geb. Nord 4 OG5Nord 60 50 67,8 58,5 72,0 Y

Geb. Nord 4 OG1Nord 60 50 71,0 61,7 75,0 Vo
Geb. Nord 4 OG2Nord 60 50 70,5 61,2 75,0 v
Geb. Nord 4 0G3Nord 60 50 69,0 59,7 73,0 v
Geb. Nord 4 OG4Nord 60 50 68,4 59,1 73,0 Vi
Geb. Nord 5 OG5Nord 60 50 67,8 58,5 72,0 v
Geb. Nord 5 OG1Nord 60 50 70,0 60,7 74,0 RV
Geb. Nord 5 OG2Nord 60 50 69,5 60,2 74,0 A
Geb. Nord 5 OG3Nord 60 50 68,9 59,6 73,0 A'A
Geb. Nord 5 OG4Nord 60 50 68,3 59,0 72,0 \
Geb. Nord 6 OG5Nord 60 50 67,7 58,4 72,0 \%
Geb. Nord 6 OG1Nord 60 50 70,0 60,7 74,0 v
Geb. Nord 6 OG2Nord 60 50 69,4 60,1 74,0 v
Geb. Nord 6 OG3Nord 60 50 68,9 59,6 73,0 v
Geb. Nord 6 OG4Nord 60 50 68,3 59,0 72,0 vV
Geb. Nord 7 OG5Nord 60 50 67,0 57,7 71,0 NG
Geb. Nord 7 OG1Nord 60 50 69,9 60,6 74,0 v
Geb. Nord 7 OG2Nord 60 50 69,4 60,1 74,0 v
Geb. Nord 7 0G3Nord 60 50 68,8 59,5 73,0 \
Geb. Nord 7 OG4Nord 60 50 68,2 58,9 72,0 v




Geb. Nord 8 OG1Nord 60 50 69,9 60,6 74,0 V
Geb. Nord 8 OG2Nord 60 50 69,3 60,0 73,0 vV
Geb. Nord 8 OG3Nord 60 50 68,7 59,4 73,0 v
Geb. Nord 8 OG4Nord 60 50 68,1 58,8 72,0 Vv
Geb. Nord 1 OG6Nord 60 50 69,0 59,9 73,0 v
Geb. Nord 2 OG6Nord 60 50 68,9 59,8 73,0 v
Geb. Nord 3 OG6Nord 60 50 68,8 59,7 73,0 v
Geb. Nord 4 OG6Nord 60 50 67,3 58,0 71,0 A
Geb. Nord 5 OG6Nord 60 50 67,3 58,0 71,0 Vv
Geb. Nord 6 OG6Nord 60 50 67,2 57,9 71,0 v
Geb. Nord 1 OG10st 60 50 42,6 33,6 47,0 I
Geb. Nord 1 0G20st 60 50 44,0 34,9 48,0 |
Geb. Nord 1 OG30st 60 50 46,6 37,4 51,0 |
Geb. Nord 1 OG40Ost 60 50 50,1 40,9 54,0 |
Geb. Nord 1 OG50st 60 50 51,7 42,4 56,0 I
Geb. Nord 1 OG60st 60 50 47,9 38,6 52,0 |
Geb. Nord 1 0G1SO 60 50 39,5 30,3 44,0 |
Geb. Nord 1 0G2SO 60 50 40,5 31,3 45,0 |
Geb. Nord 1 0OG3SO 60 50 42,1 32,9 46,0 |
Geb. Nord 1 0G4SO 60 50 45,7 36,5 50,0 |
Geb. Nord 1 0G1S/0 60 50 39,6 30,4 44,0 I
Geb. Nord 1 0G2S/0 60 50 40,2 31,0 44,0 I
Geb. Nord 1 0G3S/0 60 50 41,6 32,4 46,0 |
Geb. Nord 1 0G4S/0 60 50 43,5 34,3 48,0 [
Geb. Nord 1 OG5S/0 60 50 46,5 37,3 51,0 |
Geb. Nord 2 0G15/0 60 50 39,6 30,4 44,0 I
Geb. Nord 2 0G2S/0 60 50 40,0 30,8 44,0 I
Geb. Nord 2 0G35/0 60 50 41,3 32,1 46,0 |
Geb. Nord 2 0G4S/0 60 50 43,0 33,8 47,0 I
Geb. Nord 2 0G5S/0 60 50 45,8 36,6 50,0 I
Geb. Nord 3 0G1S/0 60 50 39,9 30,7 44,0 |
Geb. Nord 3 0G2S/0 60 50 40,2 31,0 44,0 I
Geb. Nord 3 0G3S/0 60 50 41,3 32,1 46,0 I
Geb. Nord 3 0G4S/0 60 50 42,6 33,4 47,0 I
Geb. Nord 3 0G5S/0 60 50 45,4 36,1 50,0 I
Geb. Nord 4 0G1S/0 60 50 39,7 30,5 44,0 I
Geb. Nord 4 0G2S/0 60 50 40,2 31,0 44,0 I
Geb. Nord 4 0G35/0 60 50 41,2 32,0 45,0 I
Geb. Nord 4 0G4S/0 60 50 42,4 33,3 47,0 I
Geb. Nord 4 0G5S/0 60 50 45,0 35,8 49,0 |
Geb. Nord 5 0G1S/0 60 50 39,5 30,3 44,0 I
Geb. Nord 5 0G2S/0 60 50 40,1 30,9 44,0 I
Geb. Nord 5 0G3S/0 60 50 41,1 31,9 45,0 |
Geb. Nord 5 0G4S/0 60 50 42,4 33,2 47,0 |
Geb. Nord 5 0G55/0 60 50 45,1 35,9 49,0 |
Geb. Nord 6 0G1S/0 60 50 40,1 30,9 44,0 |
Geb. Nord 6 0G2S/0 60 50 40,8 31,6 45,0 |
Geb. Nord 6 0G3S/0 60 50 41,7 32,5 46,0 |
Geb. Nord 6 0G4S/0 60 50 43,2 34,0 47,0 I
Geb. Nord 6 0G5S/0 60 50 45,3 36,1 50,0 |




Geb. Nord 7 0G1S/0 60 50 39,7 30,5 44,0 |
Geb. Nord 7 0G2S/0 60 50 40,4 31,2 45,0 |
Geb. Nord 7 OG3S/0 60 50 41,4 32,2 46,0 I
Geb. Nord 7 0G4S/0 60 50 43,2 34,0 47,0 I
Geb. Nord 7 OG5S/0 60 50 46,8 37,6 51,0 I
Geb. Nord 2 0G6S/0 60 50 46,9 37,7 51,0 !
Geb. Nord 3 0G6S/0 60 50 46,0 36,8 50,0 I
Geb. Nord 4 0G6S/0 60 50 47,5 38,4 52,0 !
Geb. Nord 5 0G6S/0 60 50 56,5 46,9 60,0 il
Geb. Nord 6 0G6S/0 60 50 59,2 50,9 64,0 1
Geb. Nord 7 0G6S/0 60 50 63,3 54,6 68,0 v
Geb. Hof 1 OG1West 60 50 40,9 31,7 45,0 |
Geb. Hof 1 0G2West 60 50 42,7 33,5 47,0 |
Geb. Hof 1 OG3West 60 50 45,9 36,7 50,0 |
Geb. Hof 2 OG1West 60 50 41,0 31,8 45,0 |
Geb. Hof 2 OG2West 60 50 42,5 33,3 47,0 |
Geb. Hof 2 OG3West 60 50 45,0 35,9 49,0 |
Geb. Hof 3 OG1West 60 50 40,6 31,4 45,0 |
Geb. Hof 3 OG2West 60 50 41,7 32,6 46,0 |
Geb. Hof 3 OG3West 60 50 44,1 35,0 48,0 |
Geb. Hof 4 OG1West 60 50 41,1 31,9 45,0 |
Geb. Hof 4 OG2West 60 50 42,6 33,4 47,0 |
Geb. Hof 4 OG3West 60 50 45,4 36,2 50,0 |
Geb. Hof 5 OG1West 60 50 41,2 32,0 45,0 |
Geb. Hof 5 0G2Waest 60 50 42,7 33,4 47,0 |
Geb. Hof 5 OG3West 60 50 45,2 35,9 49,0 |
Geb. Hof 6 OG1West 60 50 41,1 31,9 45,0 |
Geb. Hof 6 OG2West 60 50 42,3 33,1 47,0 |
Geb. Hof 6 OG3West 60 50 44,2 34,9 48,0 |
Geb. Hof 7 OG1Nord 60 50 41,3 32,1 46,0 |
Geb. Hof 7 OG2Nord 60 50 42,5 33,3 47,0 |
Geb. Hof 7 OG3Nord 60 50 44,3 35,0 48,0 |
Geb. Hof 8 OG1Nord 60 50 41,7 32,5 46,0 ]
Geb. Hof 8 OG2Nord 60 50 43,0 33,8 47,0 I
Geb. Hof 8 OG3Nord 60 50 45,1 35,9 49,0 I
Geb. Hof 9 OG10st 60 50 41,6 32,4 46,0 |
Geb. Hof 9 0G20st 60 50 43,6 34,3 48,0 I
Geb. Hof 9 OG30st 60 50 46,8 37,5 51,0 I
Geb. Hof 10 OG10st 60 50 41,3 32,1 46,0 I
Geb. Hof 10 0G20st 60 50 43,2 34,0 47,0 I
Geb. Hof 10 OG30st 60 50 46,7 37,4 51,0 |
Geb. Hof 11 OG10st 60 50 41,3 32,1 46,0 |
Geb. Hof 11 OG20st 60 50 42,6 33,4 47,0 |
Geb. Hof 11 OG30st 60 50 45,8 36,6 50,0 [
Geb. Hof 12 OG10st 60 50 40,3 31,0 44,0 |
Geb. Hof 12 0G20st 60 50 41,5 32,3 46,0 |
Geb. Hof 12 OG30st 60 50 44,3 35,1 49,0 |
Geb. Hof 13 OG10st 60 50 39,8 30,6 44,0 |
Geb. Hof 13 0G20st 60 50 41,1 31,8 45,0 |
Geb. Hof 13 OG30st 60 50 43,8 34,6 48,0 I




Geb. Hof 14 OG10st 60 50 39,5 30,3 44,0
Geb. Hof 14 0G20st 60 50 40,9 31,6 45,0
Geb. Hof 14 0G30st 60 50 43,2 33,9 47,0
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Dipl.-Ing. (FH) B6hm

Verkehrstarm (DIN 18005-1)

Schallquellen (RLS-90)

Projekt-Nr. 1105-405-KCK Berechnungsliste Anhang 5
Beurteilungsezeitriume
T1 Tag (6h-22h)
T2 Nacht (22h-6h)
StraRe /RLS-90 (5) B-Plan
STRb001 Bezeichnung KarlslraRe Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Knotenzahl 7 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.00
Lange /m 211.79 d/m(Emissionslinie) 163
Lange /m (2D) 211.79 DTV in Kfz/Tag 20530.00
Flache /m? - Strassengatlung Landes-/ KreisstralRe
Strallencberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 1231.80 3.36 50.00 5000 69.26 64.02
Nacht 0.00 164,24 2,42 50.00 50.00 60.24 5472
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 00 00 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A}) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB{A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 64.0 1.00 16.00000 0.00 64.0
Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 547 1.00 800000 0.00 54,7
STRb002 Bezeichnung Bessererstrafie Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Knotenzahl 2 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.00
Lange /m 9917 d/m{Emissionslinie) 1.38
Lange /m (2D) 99.17 DTV in Kfz/Tag 1616.00
Flache /m? - Strassengattung Gemeindestrale
Stralenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 96 96 217 30.00 30.00 57.88 49 91
Nacht 0.00 17.78 0.00 3000 30.00 49.80 41.05
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0.0 00 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var, Lm,E /dB{A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 499 1.00 16.00000 0.00 49.9
Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 41.0 1.00 8.00000 0.00 410
STRb004 Bezeichnung Wildstrale Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Knotenzahl 2 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.00
Lange /m 93.72 d/m(Emissionslinie) 0.00
Lange /m (2D) 93.72 DTV in Kfz/Tag 739.00
Flache /m? — Strassengallung Gemeindestralle
Stralenoberflache Nicht geriffelter Guasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A}
Tag 0.00 4434 233 30.00 30.00 54 53 46.61
Nacht 0.00 813 0.00 30.00 30.00 46.40 37.65
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuis-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 00 0.0 0.0 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A} n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB{A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 46.6 100 16,00000 0.00 46 6
Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 376 1.00 8.00000 0.00 37.6
STRb00S Bezeichnung Neutorstrafie Ost Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Knotenzahl 2 Steigung max. % (aus z-Koord ) 0.00
Lange /m 118.66 d/m(Emissionslinie) 1.50
Lange /m (2D) 118.66 DTV in Kfz/Tag 10795.00
Flache /m? - Slrassengattung Landes-/ Kreisstralle
StraRenoberflache Nicht geriffelter Guf3asphalt
Emiss.-Variante DStro MinKfz/h p!% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB{A)
Tag 0.00 647.70 4.50 50.00 50.00 66.78 61.81
Nacht 0.00 86 36 382 50.00 50.00 57.85 5272
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 00 0.0 0.0 - 00
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var| Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 61.8 1.00 16.00000 0.00 61.8
Nachl (22h-6h) 8.00 | Nacht 527 1.00 8.00000 0,00 827
STRb006 Bezeichnung Neutorstralle Wesl Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf Refl. Drefl /dB 0.00
Knotenzahl 3 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.00
Lange /m 113.00 d/m({Emissionslinie) 1.50
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Eingabedalen

Dipl.-Ing. (FH) B6hm Verkehrslarm (DIN 18005-1) Schallguelien (RLS-80)
Projekl-Nr. 1105-405-KCK Berechnungslisle Anhang 5
Strale /RL.S-90 (6) B-Plan
Lange /m (2D) 113.00 DTV in Kfz/Tag 10795.00
Flache /m? — Strassengattung Landes-/ Kreisstrafle
StraRenoberflache Nicht geriffelter Guasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h pl/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 647.70 4.50 50.00 50.00 66.78 61.81
Nacht 0.00 86.36 3.82 50.00 50.00 57.85 5272
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0.0 00 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h| Emi.-Var] Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lm,Er /dB(A}
Tag (6h-22h) 16.00 | Tag 61.8 1.00 16.00000 0.00 61.8
Nacht (22h-6h) 8.00 | Nacht 527 1.00 8.00000 0.00 527
Steigungen und Steigungszuschifige Dstg filr Strassen : ;
El it Bezeichnung Abschnitt s/m ds /m ]Steigung 1% bteigung 1% Dstg /dB Dstg /dB Dstg /dB Hinweis
m m | aus Koord. |fiir Rechng. Tag Nacht
STRb0O1 Karlstrake 1 0.00 36.67 0.00 0.00 0.00 Max
2 36.67 46.75 0.00 0.00 0.00
3 8343 30.44 000 0.00 0.00
4 113.86 66.54 0.00 0.00 0.00
5 180.41 2421 0.00 0.00 0.00
6 204.62 717 0.00 0.00 0.00
STRb002 Bessererstraflte 1 0.00 99.17 0.00 0.00 0.00 Max
STRb0O04 Wildstrafle 1 0.00 93.72 0.00 0.00 0.00 Max
STRb0OS Neutorstrafle Ost 1 0.00 118.66 0.00 0.00 0.00 Max
STRbOO6 Neutorstrae West 1 0.00 82,985 0.00 0.00 0.00 Max
2 82 95 30.05 0.00 0.00 0.00
*1). Die fr die Berechnung relevante Steigung wurde direkt eingegeben.
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