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AUFGABE

Die PRISMA GmbH plant auf den Flursticken Nr. 600, 600/1 und 600/3 im Ulmer Dichterviertel
einen Wohnkomplex mit Flachen zur gewerblichen Nutzung zu errichten. Der geplante Komplex
besteht aus 4 Gebauden und einer gemeinsamen Tiefgarage.

Das Gebiet liegt nérdlich der BleichstraBe zwischen der BundesstraBe B28 und dem Ulmer
Hauptbahnhof. Es befindet sich in einem derzeit als Mischgebiet ausgewiesenen Areal — es soll
aber als Urbanes Gebiet ausgewiesen werden.

Das Plangebiet ist umgeben von unterschiedlichen Nutzungen. Es kann davon ausgegangen
werden, dass das Plangebiet vom Verkehrslarm der BleichstraBe, von der BundesstraBe B28 und
dem Schienenldrm vom Bahnverkehr am Ulmer Hauptbahnhof beaufschlagt wird. Es kann ebenso
davon ausgegangen werden, dass das Plangebiet durch die im unmittelbaren Umfeld des
Plangebietes liegenden, gewerblich genutzten Flachen, mit Larm beaufschlagt werden wird.

Fir die geplante Bebauung wird der vorhabenbezogene Bebauungsplan “BV Dichterviertel Ulm /
BleichstraBe Ulm“ erstellt — hierfir soll der Schallschutznachweis gefihrt werden.

Die Larmarten, Gewerbe- und Verkehrslarm, unterliegen unterschiedlichen Beurteilungskriterien,
wobei der Parklarm der Verbraucherméarkte zum Gewerbeldrm zu zahlen ist:

Verkehrslarm DIN 18 005 - Schallschutz im Stédtebau
Gewerbelarm TA-Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm .

Ansichten Baukdrper
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Gebaude A mit 6 Geschossen und Dach-
geschoss.

| Gebaude B, C und D mit 5 Geschossen und

Dachgeschoss.

Im zweiten Untergeschoss befinden sich in der
Tiefgarage Stellplatze fur KFZ und Fahrrader.

Im 1. Untergeschoss befinden sich in der
Tiefgarage Stellplatze fur KFZ und Fahrrader.

Stellplatze in der gesamten Tiefgarage: 140
Stellplatze. Hier sind jedoch auch Flachen fir
Fahrradstellplatze vorgesehen.

Fir die gewerbliche Nutzung sollen 32 Park-
platze zur VerflUgung stehen. Fir die
Wohnnutzung sollen 108 Parkplatze zur
Verflgung stehen.
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Erdgeschoss

~ In den Erdgeschossen der Gebaude sind
e W gewerbliche Nutzungen geplant. Im Freibereich
IS , ——| sind keine Parkplatze vorgesehen.

Allerdings werden Anlieferungen fur die
gewerblich genutzten Radume auf dieser Ebene
erfolgen.

Gewerbliche Flachen im Erdgeschoss
Haus A = 583 m?
~ 77| Haus B =249 m?
| Haus C = 507 m?
Haus D = 116 m?
= 1455 m? Gesamtverkaufsflache

1. bis 4. Obergeschoss

Im ersten bis zum vierten Obergeschoss
befinden sich in

Haus A 7 Wohnungen
Haus B 8 Wohnungen
Haus C 5 Wohnungen

Haus D 3 Wohnungen
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6. Obergeschoss
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Im 5. Obergeschoss befinden sich in

Haus A 7 Wohnungen
Haus B 5 Wohnungen
Haus C 3 Wohnungen
Haus D 1 Wohnung

Im 6. Obergeschoss befinden sich nur im
Gebaude A 3 Wohnungen. Fir die Gebaude B,
C und D ist kein 6. Obergeschoss geplant.
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Ansicht Sud

Tiefgarageneinfahrt

M mE s

Die Tiefgarage, mit 140 Stellplatzen kann Uber die BleichstraBe befahren werden. Auch die
Anlieferungen von Waren und die Abholung von z.B. Leergut (fir die geschaftlich genutzten
Raume im Erdgeschoss) erfolgt an dieser Gebaudefront.

Ansicht Nord

TR

I L AL E L .

Nérdlich des Gebaudekomplexes ist keine Zufahrt geplant.
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ZUSAMMENFASSUNG

VORAUSSETZUNGEN

Die uns vorliegenden Planungsunterlagen sowie die von uns zugrunde gelegten Annahmen sind
Grundlage fur dieses Gutachten.

ERGEBNISSE - GEWERBELARM

BEURTEILUNGSPEGEL GEWERBELARM

Nach Durchsicht aller Ergebnisse und deren Beurteilung kann festgestellt werden, dass in den
Beurteilungszeitraumen TAG und NACHT die zulassigen Orientierungswerte der DIN 18 005
Gewerbe, unterschritten bleiben.

Die Fassaden mit der h6chsten Belastung durch Gewerbelarm sind am

Prognosesicherheit
Haus Fassade Etage TAG NACHT
A Nordost EG +1.0G 7,4 dB(A) 4,0 dB(A)
B Nordost 3.+4.+5.0G 9,1 dB(A) 5,7 dB(A)
C Nordost 5.0G 10,9 dB(A) 7,5 dB(A)
D Sad 3.+4.+5.0G 11,1 dB(A) 7,7 dB(A)

BEURTEILUNG GEWERBELARM AUSSENWOHNBEREICHE LARM > 62 dB

Durch Gewerbelarm ist kein AUSSENWOHNBEREICH am TAG einem Pegel von > 62 dB
ausgesetzt. Balkone, Loggien und Terrassen (AuBenwohnbereiche) kénnen zur Erholung am TAG
genutzt werden.

BEURTEILUNG GEWERBELARM SCHLAFQUALITAT >45 dB BEI NACHT

In der Nacht ist durch Gewerbeldarm keine Fassade einem Pegel > 45 dB ausgesetzt. Passive
LarmschutzmaBnahmen an den Fassaden der Gebaude sind auf Grund des Larmeintrages durch
Gewerbelarm nicht erforderlich
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FAZIT LARMEINTRAG GEWERBELARM

Die Gebaude im Plangebiet werden durch Gewerbeldrm beaufschlagt. Die Orientierungswerte der
DIN 18 005 Gewerbe bleiben an allen Immissionsorten am TAG und in der NACHT unterschritten.
Passive LarmschutzmaBnahmen missen nicht angedacht werden. An allen Geb&uden im
Plangebiet kénnen die geplanten AuBenwohnbereiche genutzt werden. Die Schlafqualitét ist nicht
beeintrachtigt.

ERGEBNISSE —- VERKEHRSLARM STRASSE UND SCHIENE

BEURTEILUNGSPEGEL VERKEHSLARM STRASSE UND SCHIENE

Nach Durchsicht aller Ergebnisse und deren Beurteilung kann festgestellt werden, dass in den
Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT die zulassigen Orientierungswerte der DIN 18 005

Verkehr, zum Teil massiv Uberschritten werden.

Die Fassaden mit der héchsten Uberschreitung der Orientierungswerte durch Verkehrslarm sind
am

Haus Fassade Etage TAG NACHT
A West 6. 0G 6,5 dB(A) 12,2 dB(A)
B Sud 5.0G 2,3 dB(A) 7,3 dB(A)
C Sid EG + 5. OG 1,6 dB(A) 5,5 dB(A)
D Sid EG 1,6 dB(A) 5,0 dB(A)

BEURTEILUNG VERKEHRSLARM AUSSENWOHNBEREICHE LARM > 62 dB

Durch Verkehrslarm sind einige AUSSENWOHNBEREICHE am TAG einem Pegel von > 62 dB
ausgesetzt. Balkone, Loggien und Terrassen (AuBenwohnbereiche) an diesen Fassaden kénnen
am TAG nur bedingt zur Erholung genutzt werden.

BEURTEILUNG VERKEHRSLARM SCHLAFQUALITAT >45 dB BEI NACHT

Alle Fassaden (bis auf wenige Ausnahmen) sind in der NACHT durch Verkehrslarm einem Pegel
von > 45 dB ausgesetzt. Passive LarmschutzmaBnahmen an den Fassaden der Gebaude sind auf
Grund des Larmeintrages durch Verkehrslarm erforderlich.
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FAZIT LARMEINTRAG VERKEHRSLARM

Die Gebaude im Plangebiet werden durch Verkehrslarm beaufschlagt. Die Orientierungswerte der
DIN 18 005 Verkehr werden an einigen Immissionsorten massiv Uberschritten. Passive
LarmschutzmaBnahmen missen angedacht und umgesetzt werden. An einigen Geb&uden im
Plangebiet kénnen die AuBenwohnbereiche am TAG nicht genutzt werden. Der Pegel von >45 dB
in der NACHT wird an allen Fassaden der Gebaude A bis D Uberschritten. Die Schlafqualitat kann
nicht gewahrleistet werden. Passive MaBnahmen missen deshalb angedacht und umgesetzt
werden.

PASSIVE LARMSCHUTZMASSNAHMEN

Passive LarmschutzmaBnahmen sind, wie im Kapitel PASSIVE LARMSCHUTZMASSNAHMEN
beschrieben, zu fordern.

RESUMEE

Mit den oben genannten passiven LarmschutzmaBnahmen kann das Bauvorhaben verwirklicht
werden. Die jeweiligen Immissionsrichtwerte fir Gewerbeldrm bleiben unterschritten. Die
Immissionsbelastung durch Verkehrslarm bedarf passiver LarmschutzmaBnahmen, die fir
einzelne Fassaden Uber dem Stand der Technik liegen, aber zu realisieren sind. Die
Immissionsbelastung TAG fir den AuBenwohnbereich liegt bei einigen Gebaudefassaden Ulber
dem Grenzwert — sie kbnnen tagstiber nur bedingt zur Erholung genutzt werden

Wenn unter Berlcksichtigung der LarmschutzmaBnahmen nach den anerkannten Regeln der
Baukunst und dem Stand der Technik geplant und gebaut wird, bestehen aus schalltechnischer
Sicht gegen das geplante Bauvorhaben in der BleichstraBe in Ulm.

keine Einwande.

Mit den vorgeschlagenen passiven LarmschutzmaBnahmen bestehen zur Realisierung des
geplanten Bauvorhabens, an der BleichstraBe in UIm, aus schalltechnischer Sicht

keine Bedenken.

Diese Ausarbeitung wurde nach den Normen der DIN und den Richtlinien des VDI ausgefihrt. Das
Gutachten umfasst 77 Seiten und 2 Seiten Anhang. Es darf keine Seite gesondert verwendet
werden. Dieses Gutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen und bestem persénlichen
Kénnen erstellt.

Allmendingen, 21.10.2020

Werner Pomes
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1. MOTIVATION

Die Grundsatze eines Genehmigungsverfahrens zur baulichen Nutzung von Grundstiicken sind in
der Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung vom 23. Januar 1990 (zuletzt geandert
durch Gesetz vom 04. Mai 2017) und in der 9. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (9. BImSchV) vom 18. Febr. 1977 (zuletzt gedndert durch Gesetz vom
29. Mai 2017) aufgelistet.

Der Genehmigungsbehérde sind u.a. Unterlagen mit der Angabe der Art und dem Ausmal der
Emissionen, die voraussichtlich auf das geplante Wohngebiet einstrahlen werden, vorzulegen. In
diesen Unterlagen missen die Art, Lage und Abmessungen der Emissionsquellen, die rdumliche
und zeitliche Verteilung der Emissionen sowie die Austrittsbedingungen beschrieben sein (vgl.
9. BiImSchV, § 4).

Im vorliegenden Gutachten soll der Schallschutznachweis fir die geplante Wohn- und Gewerbe-
bebauung auf dem Flurstliick Nr. 600, 600/1 und 600/3 in Ulm gefiihrt werden.

Das Plangebiet befindet sich in einem, im Flachennutzungsplan, als Mischgebiet ausgewiesenen
Gebiet. Es soll als “MU* Urbanes Gebiet (vgl. § 6a BauNVO) ausgewiesen werden.

Westlich des Plangebiets befindet sich in diesem Mischgebiet eine Tankstelle. Wir gehen davon
aus, dass nordlich des Plangebiets, in dem im Flachennutzungsplan als Gewerbegebiet
gekennzeichneten Gebiet, ebenfalls Mischgebiete bzw. Urbane Gebiete ausgewiesen sind bzw.
noch werden. Unmittelbar stdlich des Plangebiets befindet sich eine Schule. (vgl. nachfolgender
Auszug aus dem aktuellen Flachennutzungsplan und die Bebauungsplane auf den folgenden
Seiten).

© Stadt UlIm
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Bebauungsplan

,Nordliches Dichterviertel- Teil | Kleiststralte*
Nutzung Mischgebiet

In Kraft getreten: 25.02.2016

Zugelassen sind u.a. Wohngebdude

Bebauungsplan

,Nordliches Dichterviertel- Teil Il KleiststraBel”
Nutzung Mischgebiet

In Kraft getreten: 18.11.2017

Zugelassen sind u.a. Wohngebaude

Bebauungsplan

,Nordliches Dichterviertel- Teil lll Kleiststralle “
Nutzung Urbanes Gebiet

In Kraft getreten:06.06.2020

Zugelassen sind u.a. Wohngebdude
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Rechengrundlage: Planung gemaf Planvorgabe und eigene Annahmen.
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BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN

Wie schon in der Aufgabenstellung beschrieben, ist das Plangebiet von unterschiedlichen
Nutzungen umgeben. Zu erwarten ist, dass von den gewerblich genutzten Flachen am Plangebiet
und durch den Verkehrslarm auf den 6ffentlichen StraBen (BleichstraBe, die BundesstraBe B28
und die Bahnstrecken am Hauptbahnhof) das Plangebiet mit La&rm beaufschlagt wird.

Zur Beurteilung der jeweiligen Gerauschanteile aus Gewerbe und Verkehr sind unterschiedliche
Beurteilungsgrundlagen zu beachten:

Far Gewerbe- bzw. Anlagenlarm ist die DIN 18 005 und in Anlehnung die TA-Larm zu beachten.

Die Orientierungswerte DIN 18 005 Gewerbe (TA-Larm): TAG NACHT

Urbanes Gebiet “MU* § 6a BauNVO 63 dB(A) 45 dB(A)

Lt. TA-Larm sind im Urbanen Gebiet keine Ruhezeitzuschlage gefordert.
Fur Verkehrslarm ist die DIN 18 005 zu beachten.

Die Orientierungswerte DIN 18 005 Verkehr: TAG NACHT

Urbanes Gebiet “MU* § 6a BauNVO 63 dB(A) 50 dB(A)

Nicht zu vergessen ist der eigenerzeugte Verkehrslarm der zuklnftigen Kunden und der
Hausbewohner auf der BleichstraBe auf dem Weg von und zum geplanten Gebaudekomplex.

Die Immissionsgrenzwerte lauten (16. BImSchV): TAG NACHT

Urbanes Gebiet “MI“ § 6 BauNVO 64 dB(A) 54 dB(A)
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2. ARBEITSUNTERLAGEN

Die Beurteilung erfolgt weitgehend aufgrund folgender Normen und Richtlinien:

DIN 18 005 Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren”
Juli 2002

DIN 18 005 T1 Beiblatt 1 "Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung"
Mai 1987

DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau", November 1989

DIN 4109-1 Entwurf "Schallschutz im Hochbau", Oktober 2006

DIN 45 641 "Mittelungspegel und Beurteilungspegel zeitlich schwankender

Schallvorgénge", Juni 1976

DIN 45 645 "Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegel fur
Gerauschimmissionen®, April 1977

DIN 45 680 "Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerduschimmissionen in
der Nachbarschaft", 1997

DIN 45 681 E "Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung
eines Tonzuschlages fur die Beurteilung von Gerausch-
immissionen", 2002

DIN ISO 9613-2 "Dampfung das Schalls bei Ausbreitung im Freien — Teil 2:
Allgemeine Berechnungsverfahren”, 1999

VDI 2571 "Schallabstrahlung von Industriebauten”, August 1976

Samtliche DIN-Normen und VDI-Richtlinien sind
erschienen im Beuth-Verlag, Kéln, Berlin

9. BImSchV “Neunte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes® vom 18. Febr. 1977
(zuletzt geéndert durch Gesetz vom 29. Mai 2017)

16. BImSchV “Sechzehnte Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)*
Juni 1990

TA Larm "TA-Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm"

GMBI Nr. 26/1998 Seite 503 (zuletzt geandert 1. Juni 2017)

Baumschlager, Eberle Vorhabenbezogener Bebauungsplan “BleichstraBe” Ulm
Lustenau GmbH



Ingenieurbiiro

An Tag Blatt
Gutachten 3/111/20 18

Das in der VDI-Richtlinie 2571 beschriebene Rechenverfahren fir die Abschatzung der Immis-
sionen, die von Industriebauten verursacht werden, benutzt als Ausgangsgré3e die Schallleistung
einzelner GebaudeauBenteile. Mit den Gesetzen der freien Schallausbreitung (Luftabsorption,
Bodenabsorption und Wettereinfllisse bleiben unbericksichtigt) wird die Immission berechnet. Der
Anwendungsbereich dieser Richtlinie ist daher auf Entfernungen zwischen Schallquelle und
Immissionspunkt von < 200 m beschrénkt. Bei Entfernungen > 200 m ist nach der Rechen-
vorschrift der DIN ISO 9613-2 vorzugehen.

Sind genehmigungspflichtige Anlagen zu berlcksichtigen, die im Genehmigungsverfahren nach
der TA-Larm zu beurteilen sind, so ist zu beachten, dass die in der Rechenvorschrift der VDI 2571
und DIN ISO 9613-2 zur Kennzeichnung der Geraduschimmissionen benutzten Schallpegel nicht
Ubereinstimmen mit der in der TA-L&rm vorgeschriebenen Messgré3e der Gerduschimmissionen.
Prognostizierte Werte nach der VDI 2571 und der DIN 1SO 9613-2 kénnen daher je nach zeitlicher
Struktur der Gerduschimmissionen von den nach TA-L&rm gemessenen Werten abweichen.

3. EMISSIONSKENNDATEN, GEWERBE UND VERKEHR (STRASSE / SCHIENE)

Larmbelastung auf das Plangebiet

Gerausch aus gewerblich genutzten Flachen kénnen nach den Regularien der DIN 18 005
“‘behandelt* werden.

Die Verkehrsbelastungen und Emissionskenndaten fur auBerértliche StraBe sind in der Regel den
Zahlwerten des Landes Baden-Wdirttemberg zu entnehmen — innerértliche StraBen werden vom
Land BW nicht gezahlt.

Flr den Schienenlarm legen wir die Ergebnisse der Berechnungen zur Larmkartierung zugrunde.
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3.1 GEWERBELARM

Dem Flachennutzungsplan kénnen, unmittelbar am Plangebiet, Flachen zur gewerblichen Nutzung
entnommen werden. Diese flr die gewerbliche Nutzung vorgesehen Flachen wurden bzw. werden
Uberplant. Relevant hier sind die Flachen unmittelbar am Plangebiet.

Bereits bestehende Betriebe in den nun ausgewiesenen Mischgebieten und im Urbanen Gebiet
haben auf ihren Betriebsflachen Bestandsschutz, den sie auch einfordern kénnen.

Flr die Modellierung der Situation haben wir die Flachen in unserem Rechenprogramm wie folgt
zugeordnet (siehe Grafik auf der folgenden Seite):

¢ Wir haben die Larmkontingente fir die stidwestlich des Plangebiets liegende Tankstelle (Ml
Tankstelle) im Mischgebiet deshalb nach DIN 18 005 mit einem flachenbezogenen
Schallleistungspegel von L*wa = 55 / 40 dB(A)/m? (Tag / Nacht) (zuzuglich Impulszuschlag
Ki = 3 dB) berlcksichtigt und in unserem Rechenmodell in eine Héhe von 2 m Uber Grund
gelegt.

o Fir die Flachen in den ndrdlich liegenden Mischgebieten KleiststraBe | und II (Ml Nord)
haben wir einen Flachenschallleistungspegel von Lwa = 55 / 40 dB(A)/m? (Tag / Nacht)
vergeben und in unserem Rechenmodell in eine H6he von 2 m Gber Grund gelegt.

o Fir die westlich und éstlich angrenzende Mischgebietsflachen (Ml West und MI Ost) haben
wir einen Flachenschallleistungspegel von L“wa = 55 / 40 dB(A)/m2 (Tag / Nacht) vergeben
und in unserem Rechenmodell in eine H6he von 2 m Uber Grund gelegt.

e FUr die Flache MU Urbanes Gebiet im Geltungsbereich des Bebauungsplanes KleiststraBe
IIl haben wir einen Flachenschallleistungspegel von L“wa = 58 / 43 dB(A)/m? (Tag / Nacht)
zu Grunde gelegt und in unserem Rechenmodell in eine Héhe von 2 m Uber Grund gelegt.

o Fir die aktuell noch nicht Uberplante Flache unmittelbar am Plangebiet, nérdlich der
“Kleinen Blau®, (im Flachennutzungsplan als Gewerbeflache ausgewiesen) haben wir
ebenfalls ein Urbanes Gebiet (MU nérdlich kleine Blau) angenommen und ebenfalls mit
dem Flachenschallleistungspegel Lwa = 58 / 43 dB(A)/m? (Tag / Nacht) bertcksichtigt und
in unserem Rechenmodell in eine Héhe von 2 m tber Grund gelegt.

Da einige Flachen in Zukunft nicht mehr fir eine rein gewerbliche Nutzung (wie bisher im
Flachennutzungsplan ausgewiesen) zur Verflgung stehen werden, sehen wir mit dieser
Zuordnung den Worst Case fir die Gerauschbelastung aus gewerblich genutzten Flachen sehr gut
abgebildet.
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3.2 VERKEHRSLARM — STRASSEN UND SCHIENE

Westlich des Plangebiets verlaufen die BundesstraBen B 10 von und nach Dornstadt und die B28
von und nach Blaubeuren. Stdlich des Plangebiets verlauft die BleichstraBe.

3.2.1 VERKEHRSLARM AUF DAS PLANGEBIET- STRASSE

Fir die Berechnungen der Gerduscheinstrahlung aus dem Verkehrslarm der westlich des
Plangebiets liegenden BundesstraB3e legen wir die vom Blro Brenner ermittelte Verkehrsbelastung

auf der BundesstraRe zu Grunde.
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Der Prognosehorizont unserer Berechnungen ist das Jahr 2035.
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Nach den Regularien der RLS-90 und in Anlehnung an den Modellcharakter fir BundesstraBBen
(Lkw-Anteil Tag = 20 % und Lkw-Anteil Nacht = 20 %) kénnen die nachfolgenden Belastungen der
jeweiligen StraBenabschnitte berechnet werden.

Verkehrsbelastung BundesstraBe, Gesamtverkehr (Jahr 2006) 66.000 Kfz/24h davon
Schwerverkehrsanteil 4.500 Lkw/24 h (entspricht SV Anteil von 6,8 %)

24 h 66.000 Kfz/24h SV=6,8% 187 Lkw/h
TAG 3960 Kfz/h SV =6,8% 270 Lkw/h
NACHT 726 Kfz/h SV =6,8% 49 Lkw/h

Wir rechnen mit folgenden Zahlen — bei einer jéahrlichen Zunahme der Verkehrsbelastung von ca.
1,5 % fir die Prognose und fir das Jahr 2035:

Verkehrsbelastung BundesstraBe, Gesamtverkehr (Jahr 2035) 101.639 Kfz/24h davon
Schwerverkehrsanteil 6.930 Lkw/24 h (entspricht SV Anteil von 6,8 %)

24 h 101.639 Kfz/24h SV =6,8% 288 Lkw/h

TAG 6098 Kfz/h SV =6,8% 416 Lkw/h
NACHT 1118 Kfz/h SV =6,8% 75 Lkw/h
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3.2.2 VERKEHRSLARM AUF DAS PLANGEBIET- SCHIENE
Far die Berechnung der Gerausche aus dem Schienenverkehr legen wir die von der Stadt Ulm

veréffentlichten Larmkarten zugrunde. Die Beurteilungspegel aus dem StraBenverkehr werden mit
den Pegeln aus dem Schienenverkehr energetisch addiert.

LDEN

* Eisenbahn-Bundesamt

Umgebungslarmkamenmg
an Schi von E!
des Bundes - Runde 3(30.06.2017)

hah

Isophonen [dB(A)]
>75

>70-75
>65-70

>60 - 65

>55-60

1:5000 Bl
o 100m -

ol Geoinformationen: © GeoBasis-DE / BKG (2017)
Gleislage: DB Netz AG (2016)

Berechnungsvorschiift
VBUSch
em
ETRS99 / UTM zone 32N
Haftungshinweis
Das Ei Obernimmt keis die
Atualitat i
Aus der g Sbgeeie

oA im Falle eir
Lebens, des Kérpers und der Gesundheit,

Nutzungshinweis X
eingeraumt, d h.die abe - auch von Ausschnit
deentiche Satinpitommaciong Bk Intermet)o ode« du Ve tauf
Datenbestandes oder von Teilen davan ist nic
Bisenbahn Bundesamt
Heinemannst
53175 Bonn
g ebaundde
Karographische Bearbeitung: M. Sebest

Datum der E:sullun, 26.09.2020




An
Gutachten 3/111/20

LN

Tag

5361

5361

LR

Blumenschemne

572

* ' Eisenbahn-Bundesamt

Umgebungslirmkartierung
an Schi gen von Ei
des Bundes - Runde 3 (30.06.2017)

Isophonen [dB(A)]

| .
M 570
W 60
M s
M >s0-

>45-

A

AT

8 &8 8 @&

Quelle
Geoinformationen: © GeoBasis-DE / BKG {2017)
Gleislage: DB Netz AG (2016)

Berechnungsvorscheift

VBUSch

ETRSS9 / UTM zone 32N

Haftungshinweis

Aktualitt, Rig

(3 g

Lebens, des Korpers und der Gesundheit.
Nutzungshinweis )
ingerdurt, . die Weitergabe - 3uch von Ausschritlen -«
et 2 Borg




Ingenieurbiiro

An Tag Blatt
Gutachten 3/111/20 25

3.3 VERKEHRSLARM - LARM AUS DEM PLANGEBIET

Fir die unmittelbar betroffenen, bereits bestehenden schitzenswerten Gebaude zahlen die
Gerausche bei der Zu- und Ausfahrt zum Gebaudekomplex, so dass die TA Larm bei diesen
Immissionsorten sehr wohl anzuwenden ist.

Die zuvor aufgezeigten Punkte und die Forderung nach dem Stand der Technik und der aktuellen
Baukunst zu planen und zu bauen, gilt nattrlich auch fir diese Immissionsorte.

Die Immissionsrichtpegel lauten: TAG NACHT

Urbanes Gebiet “MI* § 6 BauNVO 64 dB(A) 54 dB(A)

Nach der aktuellen Rechtsprechung sind Spitzenbelastungen durch “eigenerzeugte® Gerausche zu
akzeptieren — dies gilt auch far die Kriterien der lautesten Stunde nachts (zwischen 22 Uhr —
23 Uhr und 5 Uhr — 6 Uhr). Far die “fremderzeugten® Gerdusche sind naturlich die Einhaltung
samtlicher Kriterien der TA-Larm, also auch die lauteste Stunde nachts, zu fordern.

Die Nutzungen der das Planungsgebiet unmittelbar umgebenden Flachen ist mit “MI“ Mischgebiet
(§ 6 BauNVO) angegeben.

Die Planung Iasst keine Stellplatze auf freien Flachen am Bauvorhaben erkennen.

Die Immissionsrichtpegel sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Uberbaubaren
Grundstulcksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen
werden.

Im vorliegenden Gutachten sollen die Immissionswerte in Ubersichtlichen Rasterlarmkarten samt
Linien gleicher Lautstérke (Isolinien) dargestellt werden. Vereinbarungsgeman sollen evtl. Schall-
schutzmaBnahmen in die Berechnung aufgenommen und deren Ergebnisse, wie zuvor, dargestellt
werden.

ZUFAHRT (WOHNNUTZUNG UND GEWERBLICHE NUTZUNG)

Der Verkehrslarm auf der BleichstraBBe ist in Anlehnung an die TA-Larm nach der RLS-90 zu
berechnen und nach der 16. BImSchV zu beurteilen.

Die Zahlen fur die Verkehrsbelastung der Zufahrt kann aus den zur Verflgung stehenden
Stellplatzen in der Tiefgarage abgeleitet werden.
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FAHRT VON UND ZUM GEPLANTEN GEBAUDEKOMPLEX - (WOHNNUTZUNG)

Der Tabelle 33 “Anhaltswerte N der Bewegungshaufigkeit bei verschiedenen Parkplatzarten fir
schalltechnische Prognosen® kann die Bewegungshéaufigkeit abgeleitet werden.

WOHNNUTZUNG
Parkplatzart Enheit By N = Bawagungen/[By-h] 521 54|
dor Bezugsgrifie B Tag MNacht unginstgsta
6 - 22 Uhr 22-6Uhr | Nachtstunda
Wohnanlage
Tiefgarage 1 Stellplatz 0,15 0,02 0,09
Parkplatz (pbenrdisch| 1 Stellplatz 0,40 0,05 0,15

© Parkplatzlarmstudie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Wie zuvor schon beschrieben, werden die schalltechnischen Berechnungen streng nach der Park-
platzlarmstudie durchgefihrt. Wir rechnen mit 108 Stellplatzen fiir die Wohnnutzung.

n= 108 Anzahl der Stellplatze in der Tiefgarage (Wohnnutzung)

Nrg= 0,15  Bewegungshaufigkeit je Einheit und je Stunde (Punkt 8.1, Tabelle 33)
Nnacht = 0,02  Bewegungshéaufigkeit je Einheit und je Stunde (Punkt 8.1, Tabelle 33)
Niauteste h, nachts = 0,09 Bewegungshaufigkeit je Einheit und je Stunde (Punkt 8.1, Tabelle 33)

Frag= 16,20  Zu- und Ausfahrten tags je h
Fracht= 2,16 Zu- und Ausfahrten nachts je h
Flauteste h, nachts = 9,72 Zu- und Ausfahrten lauteste Stunde nachts

Die Emissionskenndaten werden gemaf der Parkplatzlarmstudie nach der RLS-90 ermittelt.

Lmetag= 40,6 Emissionspegel nach RLS-90, tags
LmENacht = 31,8 Emissionspegel nach RLS-90, nachts
L E jauteste h, nachts = 38,3 Emissionspegel nach RLS-90, lauteste Stunde nachts

Die Zuschlage werden streng nach der RLS-90 angesetzt — bei korrekter Eingabe in unser
Rechenprogramm SoundPLAN werden diese Zuschldge automatisch ermittelt und bei der
Berechnung bericksichtigt.
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ERMITTLUNG DER FAHRBEWEGUNGEN AUF DER ZUFAHRT ZUM GEBAUDEKOMPLEX -
GEWERBLICHE NUTZUNG

Der Tabelle 33 “Anhaltswerte N der Bewegungshaufigkeit bei verschiedenen Parkplatzarten fir
schalltechnische Prognosen® kann die Bewegungshéaufigkeit abgeleitet werden.

GERWERBLICHE NUTZUNG

Parkplatzart Enheit By N = Bawagungen/[By-h] 521 54|
dar Bezugsgnife B

lag MNacht unginstigsta
6 - 22 Uhr 22-6Uhr | Nachtstunda

© Parkplatzlarmstudie, Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Kleiner Verbrauchermarkt je 1 m? Nettoverkaufsflache / n = 0,1 am Tag — die NACHT entfallt.

Wie zuvor schon beschrieben, werden die schalltechnischen Berechnungen streng nach der Park-
platzlarmstudie durchgeflhrt. Wir rechnen mit 32 Stellplatzen in fir die gewerbliche Nutzung in den
gewerblichen Einheiten A bis D. Flr die gewerblichen Flachen ist die Nettoverkaufsflache der
gewerblich genutzten Flachen zu Grunde zu legen.

n= 1455 Nettoverkaufsflache
Nraq = 0,1 Hier Bewegungshaufigkeit je m* Einkaufsflache (Punkt 8.1, Tabelle 33)
NNacht = 0 Hier Bewegungshaufigkeit je m* Einkaufsflache (Punkt 8.1, Tabelle 33)
Niauteste h. nachts = 0 Hier Bewegungshéaufigkeit je m* Einkaufsflache (Punkt 8.1, Tabelle 33)
Frag = 146  Zu- und Ausfahrten tags je h
Fnacht= 0,00  Zu- und Ausfahrten nachts je h
Flauteste h, nachts = 0,00  Zu- und Ausfahrten lauteste Stunde nachts

Die Emissionskenndaten werden gemaf der Parkplatzlarmstudie nach der RLS-90 ermittelt.

LmeTtag= 50,2  Emissionspegel nach RLS-90, tags
Lm £ Nacht = 0,0 Emissionspegel nach RLS-90, nachts
Lm.E lauteste h, nachts = 0,0 Emissionspegel nach RLS-90, lauteste Stunde nachts

Die Zuschlage (Steigung, Mehrfachreflexionen an der Tiefgarageneinfahrt und Gebauden) werden
streng nach der RLS-90 angesetzt — bei korrekter Eingabe in unser Rechenprogramm SoundPLAN
werden diese Zuschlage automatisch ermittelt und bei der Berechnung berticksichtigt.
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Der Verkehrslarm ist mit einer Linienschallquelle und dem Tagesgang besser nachzubilden. In
diesem Gutachten rechnen wir nach den Kriterien der RLS-90. Die Beurteilung erfolgt einmal nach
DIN 18 005 Gewerbe fir den Verkehrslarm bis zur BleichstraBe und danach nach der
16. BlmSchV fir den Verkehrslarm auf der BleichstraBe mit den oben nachgewiesenen
Fahrzeugzahlen:

TAG NACHT NACHT, lauteste Stunde
Wohnnutzung (Kfz/h) 15,9 2,12 9,54
Gewerblich (Kfz/h) 146
Insgesamt (Kfz/h) 161,9 2,12 9,54

In diesem Gutachten nehmen wir den Worst Case fur Werktage an, d.h. die Zuschlage fir
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (vgl. TA-Larm, Punkt 6.5) werden berlcksichtigt. In den
Zeiten von:

6 Uhr bis 7 Uhr
20 Uhr bis 22 Uhr

wird ein Ruhezeitzuschlag von 6 dB(A) angesetzt. Die Immissionsrichtpegel sind schon im
Kapitel 1 beschrieben. Im Urbanen Gebiet entféllt nach TA-Larm dieser Zuschlag. Die
16. BImSchV kennt keine Ruhezeitzuschlage.

Bewegungshéufigkeit je Einheit und je Stunde TAG 161,9/128 =1,26
Bewegungshaufigkeit je Einheit und je Stunde NACHT 2,12/128 =0,017
Bewegungshaufigkeit je Einheit und je lauteste Stunde NACHT 9,54/ 128 = 0,074



Ingenieurbiiro

An Tag Blatt
Gutachten 3/111/20 29

4. IMMISSIONSPEGEL, IMMISSIONSORTE

Um evil. LarmschutzmaBnahmen spéter berechnen zu kénnen, wird die Berechnung so angelegt,
dass schalltechnische Forderungen leicht eingearbeitet werden kénnen. Folgende Details wurden
bericksichtigt:

GEWERBELARM WORST CASE fiir den Betrieb auf der Gewerbe- und Parkflache
nach den im Kapitel 3 beschriebenen Emissionen
VERKEHRSLARM PROGNOSE 2035 — StraBen- und Schienenverkehr auf den um-

gebenden StraBen nach den im Kapitel 3 beschriebenen Emissionen

Die Berechnung der vorliegenden Untersuchung wurde mit dem EDV-Programm SoundPLAN auf
der Basis des Teilstlickverfahrens der obigen Normen und Richtlinien durchgefiihrt.

FOr das Berechnungsmodell wurden alle schalltechnisch relevanten Daten lage- und héhenmasig
eingegeben. Die Immissionen wurden auf der Basis eingegebener Geometrie- und Emissionsdaten
selbstandig berechnet, indem von den jeweiligen Schallempfangspunkten Suchstrahlen im
Abstandswinkel von 1 Grad ausgesandt wurden, so dass sich ein berechneter Schallpegel aus 360
Teilpegeln zusammensetzt. Die Immissionsberechnung berlcksichtigt Entfernungseinfliisse,
Abschirmungen, Reflexionen und Bodendampfung. Pegelminderungen durch Bewuchs wurden
hingegen vernachlassigt.

Fir Aufpunkte, die direkt einer Gebaudefassade zugeordnet waren, wurden keine Reflexionen der
zugehorigen Reflexflache (Gebaudewand) berilcksichtigt. Die Rechenwerte sind somit ver-
gleichbar mit Messergebnissen vor dem gedffneten Fenster eines Gebaudes.

Zur Berechnung der flachigen Larmkarten TAG und NACHT wurde vorab ein digitales Gelande-
modell erstellt. Auf diesem wurden automatisch die Immissionsorte verteilt (mit einem vorge-
wahlten Rasterabstand von 2,0 m und den vorgewé&hlten Héhen von 3,0 m (Erdgeschoss) Uber
GOF (Gelandeoberflache). Insbesondere in der Nahe von Gebauden, wo die Reflexionen einen
Einfluss auf den Immissionspegel haben, kénnen die Ergebnisse (max. +3 dB(A)) von den Immis-
sionspunkten abweichen, die direkt der entsprechenden Gebaudefassade zugeordnet waren.

Die einzelnen Pegelbereiche der Larmkarten werden farblich gekennzeichnet. Die Stufung der
Pegelklassen entspricht der DIN 18 005 und betragt 5 dB(A).

LAGE DER IMMISSIONSORTE AM GEBAUDEKOMPLEX

Zur Kontrolle wurden an allen Gebaudefassaden (Immissionsorte) der Immissionspegel
TAG/NACHT fir die Immissionshéhen 3 m Uber GOF *) (Erdgeschoss) und 5,8 m Gber GOF (1.
Obergeschoss) 8,6 m tber GOF (2. Obergeschoss), 11,4 m Uber GOF (3. Obergeschoss), 14,2 m
Uber GOF (4. Obergeschoss), 17,0 m Uber GOF (5. Obergeschoss) und 19,8 m tber GOF (6.
Obergeschoss) berechnet. Alle Immissionsorte werden den Fassaden am geplanten
Geb&udekomplex zugeordnet.

*) GOF = Gelandeoberflache



An
Gutachten 3/111/20

Rechengrundlage: Planung gemaf Planvorgabe und eigene Annahmen.

Tag

Blatt

30

‘RARTNER

Ingenieurbiiro

536300

5362901

536280

Immissionsorte fur Gebaudelarmkarte
alle Fassaden der geplanten Gebaude A-D

Legende
m Hauptgebaude
I]]]]]] Nebengebaude

= =  Geltungsbereich

Haus A

005ZLGE]

Mafstab 1:1.500
0 10 20 40

60

009ZL5E]

80
m

™ e

5363000

| Immissionsorte fiir Gebaudel&rmkarte, Stand: 07.10.2020

INGENIEURBURO LOOS & PARTNER

Feldmattweg 21, 89604 Allmendingen, Tel. 07391/6203, Fax 07391/6205

53629008

5362800

05258

09ZL5E




LOOS& /
PARTNER /

An Tag st INgenieurbliro
Gutachten 3/111/20 31

LAGE DER IMMISSIONSORTE IN DER UNMITTELBAREN UMGEGBUNG

Zur Kontrolle wurden an diskreten Immissionsorten der Immissionspegel TAG/NACHT fir die
Immissionshéhen 3 m tber GOF (Erdgeschoss) und 5,8 m Uber GOF (1. Obergeschoss) 8,6 m
Uber GOF (2. Obergeschoss) und 11,4 m Uber GOF (3. Obergeschoss), berechnet. Weitere
Immissionsorte, als die bereits im Lageplan mit Immissionsorte eingezeichneten, sind nicht
notwendig, da bereits an den nachstgelegenen Immissionsorten der zuldssige Immissions-
richtpegel eingehalten werden muss.

IMMISSIONSORTE AM PLANGEBIET
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5. ZULASSIGE IMMISSIONSRICHTWERTE

Immissionsrichtwerte kennzeichnen die zumutbare Starke von Gerauschen und Schwingungen,
bei der im Allgemeinen noch keine Stérung oder Belastigung bzw. Gefahrdung oder Schadigung
erfolgt. Immissionsrichtwerte fir Luftschall werden meist als Beurteilungspegel Lr - mit zum Tell
unterschiedlicher Ermittlung - angegeben.

Sie unterteilen sich in Immissionsrichtwerte TAG und NACHT. Die Nachtzeit betragt 8 h, von
22 Uhr bis 6 Uhr. FUr die in Frage kommenden Immissionsorte kébnnen unter Berlcksichtigung
obiger Aussage folgende Immissionsrichtwerte "AUSSEN" angegeben werden:

Far Gewerbe- bzw. Anlagenlarm ist die DIN 18 005 und in Anlehnung die TA-Larm zu beachten.

Die Immissionsrichtpegel lauten: DIN 18 005 Gewerbe (TA-Larm): TAG NACHT
Urbanes Gebiet “MU* § 6a BauNVO 63 dB(A) 45 dB(A)

Lt. TA-Larm sind im Urbanen Gebiet keine Ruhezeitzuschlage gefordert.

Fur Verkehrslarm ist die DIN 18 005 zu beachten.

Die Immissionsrichtpegel lauten DIN 18 005 Verkehr: TAG NACHT
Urbanes Gebiet “MU* § 6a BauNVO 63 dB(A) 50 dB(A)
RUHEZEITZUSCHLAGE

Zuschlage fur Ruhezeiten werden fir die Nutzung “MU“ Urbanes Gebiet nach TA-Larm nicht
gefordert.

GENERELL

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerduschspitzen den Richtwert am Tage um mehr
als 30 dB(A) Uberschreiten. Zur Sicherung der Nachtruhe sollen nachts auch kurzzeitige
Uberschreitungen der Richtwerte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden (vgl. TA-Larm und
DIN 18 005).
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6. BEURTEILUNGSPEGEL

Diese Prognose wird fiir den zuvor beschriebenen max. Betriebsfall (vgl. Kapitel 4 bis 8), der das
lauteste Larmaufkommen aufweist, gefihrt. Der Beurteilungspegel errechnet sich aus den
Immissionspegeln der jeweiligen Larmquellen (Larmarten) unter Berlcksichtigung von Zuschlagen
und Einwirkzeiten. Die Einwirkzeiten sind gleich den Betriebszeiten (vgl. Kapitel 3).

GEWERBELARM WORST CASE fiir den Betrieb auf der Gewerbe- und Parkflache
nach den im Kapitel 3 beschriebenen Emissionen
VERKEHRSLARM PROGNOSE 2035 — StraBen- und Schienenverkehr auf den um-

gebenden StraBen / Verkehr zum geplanten Gebaudekomplex nach
den im Kapitel 3 beschriebenen Emissionen

Der Beurteilungspegel errechnet sich zu:
1 0,1(L,,+K;)
L =10-1g| —-> ¢ -10*"5
TB

Beurteilungszeitraum TAG von 6. °° bis 22. % Uhr

Beurteilungszeitraum NACHT von 22.9° bis 6.°© Uhr

Lauteste Stunde NACHT. Ist die Larmimmission stark schwankend, wird
im Beurteilungszeitraum NACHT die lauteste Stunde zum Beurteilungs-
pegel herangezogen.

TAG
NACHT

— 00 ®
jun ien pien

NACHT

Kr = 6 dB(A) Ruhezeitzuschlag (wurde entsprechend den Richtlinien berlcksichtigt.
Kir = 6 dB(A) Zuschlage, wie Ton- oder Impulszuschlage werden, wie zuvor beschrieben,
zugeteilt.

Die in den Rasterlarmkarten berechneten und dargestellten Immissionsbelastungen wurden flr die
Immissionshéhen 3,0 m Uber Gelandeoberflache (GOF) berechnet. Um das MaR evil. Abschir-
mungen Reflexionen abschéatzen zu kénnen, wurde auch die Immissionsbelastung an den Immis-
sionsorten in gleicher Héhe Uber GOF berechnet und in den nachfolgenden Tabellen aufgelistet.
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BEURTEILUNG AUSSENWOHNBEREICHE

AuBenwohnbereiche (AWB), wie Terrassen, Balkone und Loggien werden in der Regel nur am
TAG genutzt.

Zur Beurteilung muss die aktuelle Rechtsprechung, die sich aber mehr um die Abwehr und
Regelung von Schadenersatzanspriichen nach dem § 42 BImSchG und der 24. BImSchV
kimmert, als dass sie eine Grundlage fir Neuplanungen gibt, herangezogen werden. Dieser
Rechtsprechung liegen die Immissionsgrenzwerte der Larmvorsorge zugrunde und meint damit die
Immissionsgrenzwerte IGW der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung).

Far den Teilbereich Allgemeines Wohngebiet (vgl. § 4 BauNVO) ist dies der:

IGWTAG = 59 dB(A).
FUr den Teilbereich Mischgebiet (vgl. § 6 BauNVO) ist dies der:

IGWTAG = 64 dB(A).
Weiter werden noch larmmedizinische Aspekte angeflhrt, die eine angemessene Nutzung von
AuBenwohnbereichen Uber einen (Dauer-)Pegel von mehr als 62 dB(A) ausschlieBt (BVerwG,
Urteil vom 16.03.2006 — 4 A 1075.04 — zum Fluglarm).
Aus larmmedizinischen Aspekten sollte die Einstufung eines zum Wohnen geeigneten Gebietes
(WR, WA, MD, MI und MK) in Bezug auf die AuBenwohnbereiche untergeordnet sein — hier z&hlt
die Gesundheit des Anwohners.

Fir den AWB des Plangebietes setzen wir aufgrund der zuvor genannten larmmedizinischen
Aspekte einen

IGWTAG = 62 dB(A) an.
Der Grafik “Aulenwohnbereich® bzw. ,Aufdenlarmpegel auf der folgenden Seite kann enthommen

werden, ob und an welcher Fassade die Immissionsbelastung im Plangebiet Gber dem flr
larmmedizinische Aspekte genannten Immissionsgrenzwert von IGWTAG = 62 dB(A) liegt.
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BEURTEILUNG SCHLAFQUALITAT

Im Beiblatt 1 zur DIN 18 005 Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren, Schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung" kann im Kapitel 1 "Schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung" folgende Anmerkung gelesen werden:

Anmerkung : Bei Beurteilungspegeln iber 45 dB ist selbst bei
nur teilweise gedffnetem Fenster ungestdrter Schiaf
haufig nicht mehr maglich.

© Beuth Verlag

Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass alle Gebaudefassaden, die einem nachtlichen
Gerauschpegel > 45 dB(A) ausgesetzt sind, mit Liftungselementen ausgerlstet werden mussen.

DOKUMENTATION
Zur Beurteilung werden die jeweiligen Imm|SS|onsr|chtpegeI mit den Beurtellungspegeln verglichen.

Zur besseren Ubersicht werden alle Werte in Gebaudelarmkarten und in Tabellenform aufgelistet
(vgl. die nachfolgenden Seiten).

6.1 GEWERBELARM

Seite
Lageplan mit Immissionsorten 37
Gebaudelarmkarte TAG die lauteste Etage 38
Gebaudelarmkarte NACHT die lauteste Etage 39

Gewerbelarm Ergebnistabelle TAG / NACHT 40
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Rechengrundlage: Planung geméaf Planvorgabe und eigene Annahmen.

Tag

Blatt

37

‘RARTNER

Ingenieurbiiro

536300

5362901

536280

Immissionsorte fur Gebaudelarmkarte
alle Fassaden der geplanten Gebaude A-D

Legende
N Hauptgebaude
I]]]]]] Nebengebaude

= =  Geltungsbereich

Haus A

005ZL5€

Mafstab 1:1.500
0 10 20 40

60

009Z.5€

80
m

5363000

| Immissionsorte fiir Gebaudeldrmkarte, Stand: 07.10.2020

INGENIEURBURO LOOS & PARTNER

Feldmattweg 21, 89604 Allmendingen, Tel. 07391/6203, Fax 07391/6205

5362900

5362800

05258

09ZL5E
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An Tag
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Rechengrundlage: Planung gemaf Planvorgabe und eigene Annahmen.

009Z.5€

5362900]

o mp— =

—

Gewerbelarm

Planvorgabe + Annahmen

Planung gemal} 3

TAG

Beurteilungsgrundlage
DIN 18 005 Gewerbe

——r 1

T

Orientierungswert
MU: 63 dB(A)

WEE

Etage mit der héchsten

Belastung

AN AN AN PN N PN PN N PN AN PN N PN PN

556
55,3 50.6
o 53,4
50,6/
Pegelwerte
LrT
in dB(A) | |
35< <=40 ||
40 < <=45 [
45<  <=50 4|
50 < <=55 | |
55 < <=60 ' | '
60 < <=65 | | | |
65 < <=70 i
70 < =75 || | | | MaRstab 1:750
75 < | | | 0 4 8 16 24 32
. | | | | I T .

| —

49 1

51,9

Legende

N Haus A

Haus B
Haus C

%

Haus D

5362900

P

T-22 lauteste Etage, Gewerbeldarm Prognose , Stand: 18.10.2020

- =

INGENIEURBURO LOOS & PARTNER

Feldmattweg 21, 89604 Allmendingen, Tel. 07391/6203, Fax 07391/6205

p09z.LGe
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Rechengrundlage: Planung gemaf Planvorgabe und eigene Annahmen.

n 5 Planung geman

Gewe rbelarm Planvorgabe + Annahmen NACHT

Beurteilungsgrundlage Orientierungswert Etage mit der héchsten

DIN 18 005 Gewerbe MU: 45 dB(A) Belastung

41,0
40,7
5362900) 40,6 5362900

: Pegelwerte
) LrN
| indB(A) M
<% )
4 35< <=40 H| |
N 40< <=45 | I |
H 45< <=50
{ o< <5581 FEochl
{ 55< <= 60 | || HausA
4 60 < <=65 | | [\ teusB
K 65< <=70 || |
) : || MaRstab 1:750 ] Haus

70 < <=75 [ ||
K 75< | 0 4 8 16 24 32 B vauso

[ m  aas
) — ]
| N-22 lauteste Etage, Gewerbelarm Prognose , Stand: 18.10.2020 4
INGENIEURBURO LOOS & PARTNER
Feldmattweg 21, 89604 Allmendingen, Tel. 07391/6203, Fax 07391/6205
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BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Gewerbelarm Prognose
Legende
Immissionsort MName des Immissionsorts
Nutzung Gebietsnutzung
Stockwerk
HR Richtung
ow T dB(A) Orientierungswert Tag
oW N dB{A) Orientierungswert Nacht
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
Lri dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LeT diff dB Grenzwertiberschreitung in Zeitbereich LrT
LrM diff dB Grenzwertiberschreitung in Zeitbereich LrN
Gutachten )
34120 Ingenieurbiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) SRS
6203

SoundPLAN 5.1
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BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Gewerbelarm Prognhose

Haus A MU EG |NO| &3 45 554 | 408
1.0G 63 45 oy e | =
2.0G 63 45 555 |l410
3.0G 63 45 553 | 407
4.0G B3 45 549 | 403
5.0G 63 45 545 | 400
6.0G 63 45 543 | 397

Haus A MU EG 0] 63 45 490 34 4
1.0G 63 45 499 | 354
2.0G 63 45 50 4 k9
3.06 63 45 506 | 30
4.0G 63 45 505 360
5.0G 63 45 504 | 359
6.0G 63 45 50 5 360

Haus A MU EG S 63 45 541 | 395
1.0G 63 45 54 8 40 2
2.0G 63 45 551 | 406
3.0G 63 45 55 2 406
4.0G 63 45 551 | 405
5.0G 63 45 54 8 40 2
6.0G 63 45 547 | 401

Haus A MU EG | w | 83 45 550 | 404
1.0G 63 45 552 | 406
2.0G 63 45 553 407
3.0G6 63 45 551 | 408
4.0G 63 45 54 9 40 4
5.0G 63 45 547 | 401
6.0G 63 45 54 5 399

Haus B MU EG N 63 45 %5 | 319
1.0G 63 45 77 | 331
2.0G 63 45 87 | 341
3.0G6 63 45 490 | 345
4.06 63 45 491 | 348
5.0G 63 45 493 347

Haus B MU EG Wy 63 45 48 3 338
1.0G B3 45 494 | 348
2.0G 63 45 50,1 3B 5
3.06 63 45 503 | 357
4.0G 63 45 50,3 357
5.0G 63 45 503 | 358

Haus B MU EG NO 63 45 532 386
1.0G 63 45 535 | 390
2.0G 63 45 53 8 393

Gutachten .

3120 Ingenieurbiiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) EBASES

6203

SoundPLAN 8.1
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BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Gewerbelarm Prognhose

3.0G 63 45 539 11393
4.0G 63 45 393
5.0G 63 45 | [539]|]3923

Haus B MU EG 8] B3 45 44 2 296
1.06 63 45 448 | 302
2.0G B3 45 46 2 31k
3.0G 63 45 %8 | 323
406G B3 45 47 7 332
5.0G 63 45 486 | 34D

Haus B MU EG 0 63 45 M2 | w7
1.06 63 45 425 | 279
2.0G 63 45 438 | 292
3.0G 63 45 446 | 301
4.0G 63 45 454 | 309
5.0G 63 45 469 | 323

Haus B MU EG S 63 45 489 | 344
1.0G B3 45 50,2 3B 6
2.0G 63 45 512 | BB
3.06 63 45 518 | 372
4.0G 63 45 519 | 374
5.0G 63 45 523 | 377

Haus B MU EG s 63 45 512 | 3®7
1.0G B3 45 52 4 37 8
2.0G 63 45 530 | 385
3.0G B3 45 533 38,7
4.0G 63 45 534 | 388
506G B3 45 53 4 389

Haus C MU EG | NO| B3 45 475 | 328
1.0G 63 45 48 3 338
2.0G B3 45 4987 | 32
3.0G B3 45 505 359
4.0G 63 45 514 | 369
5.06 B3 s |[EAlEEl -~ | -

Haus C MU EG 8] 63 45 45 6 310
1.06 63 45 /a8 | 322
2.0G 63 45 479 | 334
3.0G 63 45 487 | 341
4.0G 63 45 491 | 345
506G 63 45 49 8 352

Haus C MU EG S 63 45 47 9 334
1.06 63 45 488 | 342
2.0G 63 45 49 4 348
3.06 63 45 499 | 353

Gutachten .

3/120 Ingenieurbiiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) SeRe:3

6203

SoundPLAN 8.1
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BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Gewerbelarm Prognhose

4,06 B3 45 502 | 357

506G 63 45 506 | 30
Haus C MU EG | w | 83 45 #16 | 270
1.0G 63 45 429 283
2.0G 63 45 440 | 294
3.0G 63 45 44 5 299
4.0G 63 45 450 | 304
5.0G 63 45 46 3 318
Haus C MU EG | w | B3 45 56 | 311
1.0G B3 45 85 | 20
2.0G 63 45 74 | 328
3.0G6 63 45 78 | 332
4.06 63 45 482 | 336
5.0G 63 45 48 8 343
Haus D MU EG N 63 45 44 5 299
1.0G 63 45 459 | 313
2.0G 63 45 47 7 331
3.06 63 45 490 | 344
4.0G 63 45 500 k5
5.0G 63 45 510 | 35
Haus D MU EG 0 63 45 451 305
1.0G 63 45 65 | 320
2.0G 63 45 47 5 330
3.06 63 45 481 | 336
4.0G 63 45 489 34 3
5.0G B3 45 494 | 349
Haus D MU EG S 63 45 505 | 30
1.0G 63 45 512 | 367
2.0G 63 45 517
3.0G6 63 45 518 | 373
4.0G 63 45 373
5.0G 63 5 [[siol] 773
Haus D MU EG |[w | 83 45 vy ,
1.0G 63 45 459 313
2.0G 63 45 71 | 25
3.0G 63 45 477 | 332
4.0G B3 45 83 | 138
5.0G 63 45 491 | 348
Gutachten .
3120 Ingenieurbiiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) SSRE
6203

SoundPLAN 8.1



Ingenieurbiiro

An Tag Blatt
Gutachten 3/111/20 44

ERGEBNISSE - GEWERBELARM

BEURTEILUNGSPEGEL GEWERBELARM

Nach Durchsicht aller Ergebnisse und deren Beurteilung kann festgestellt werden, dass in den
Beurteilungszeitraumen TAG und NACHT die zulassigen Orientierungswerte der DIN 18 005
Gewerbe, unterschritten bleiben.

Die Fassaden mit der h6chsten Belastung durch Gewerbelarm sind am

Prognosesicherheit
Haus Fassade Etage TAG NACHT
A Nordost EG +1.0G 7,4 dB(A) 4,0 dB(A)
B Nordost 3.+4.+5.0G 9,1 dB(A) 5,7 dB(A)
C Nordost 5.0G 10,9 dB(A) 7,5 dB(A)
D Siad 3.+4.+5.0G 11,1 dB(A) 7,7 dB(A)

BEURTEILUNG GEWERBELARM AUSSENWOHNBEREICHE LARM > 62 dB

Durch Gewerbelarm ist kein AUSSENWOHNBEREICH am TAG einem Pegel von > 62 dB
ausgesetzt. Balkone, Loggien und Terrassen (AuBenwohnbereiche) kénnen zur Erholung am TAG
genutzt werden.

BEURTEILUNG GEWERBELARM SCHLAFQUALITAT >45 dB BEI NACHT

In der Nacht ist durch Gewerbelarm keine Fassade einem Pegel > 45 dB ausgesetzt. Passive
LarmschutzmaBnahmen an den Fassaden der Gebaude sind auf Grund des Larmeintrages durch
Gewerbelarm nicht erforderlich

FAZIT LARMEINTRAG GEWERBELARM

Die Gebaude im Plangebiet werden durch Gewerbelarm beaufschlagt. Die Orientierungswerte der
DIN 18 005 Gewerbe bleiben an allen Immissionsorten am TAG und in der NACHT unterschritten.
Passive LarmschutzmaBnahmen missen nicht angedacht werden. An allen Gebauden im
Plangebiet kénnen die geplanten AuBenwohnbereiche genutzt werden. Die Schlafqualitat ist nicht
beeintrachtigt.
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Gutachten 3/111/20

6.2 VERKEHRSLARM

Lageplan mit Immissionsorten
Gebéaudelarmkarte TAG fur die lauteste Etage
Gebéaudelarmkarte NACHT fir die lauteste Etage
Pegeltabelle TAG / NACHT

Blatt

45

PARTNER /

Ingenieurbiiro

Seite
46
47
48
49
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Rechengrundlage: Planung gemaR Planvorgabe und eigene Annahmen.

Tag

Blatt

46

‘RARTNER

Ingenieurbiiro

5383001

5362901

536280

Immissionsorte fur Gebaudelarmkarte
alle Fassaden der geplanten Gebaude A-D

Legende
Hauptgebéude
I:[[l]]] Nebengebaude
= =  (Geltungsbereich
Haus A

|X| Haus B

Haus C

Haus D

005ZLGE

Mafstab 1:1.500
0 10 20 40

60

009Z.LGE

80
m

Immissionsorte flir Gebaudeldrmkarte, Stand: 07.10.2020

53630004

INGENIEURBURO LOOS & PARTNER

Feldmattweg 21, 89604 Allmendingen, Tel. 07391/6203, Fax 07391/6205

53629004

5362800

05258

09Z.L5E
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Tag Blatt

GRAFIK — VERKEHRSLARM NUR STRASSE OHNE SCHIENE - TAG

Nur Verkehrslarm.
Rechengrundlage: Planung gemaf Planvorgabe und eigene Annahmen.

Ingenieurbiiro

009225€

ey
P i Planung gemaf
Ve rkehrSIarm Planvorgabe + Annahmen TAG
Beurteilungsgrundlage Orientierungswert H  Etage mit der hochsten
DIN 18 005 Verkehr MU: 63 dB(A) i Belastung

5362900}

571
| 1 &
S 55.9
N Pegelwerte
: o (a) SR
in dB(A
K | | | | |
X . <35 H )
K 35 < <= 40 |||\|||
< =
3 ig: :: :g | | | | | | | - : Legende
NN 000 N
K| 55 < <= 60 ] IE Haus B
I OB 1] Masstab 1:750 X s
- (N
q 70< SRR e —— Bl o0
q |} — — | | | | [ [ [ b SSARRTN NN N N = L — — Y

5362900

T-42 lauteste Etage, Verkehrslarm éffentliche Straften Prognose 2035 | Stand: 19.10.2020

N e

AT 1 | e —————— T T T T T T T T | N P WA WAl WAl Wil Wik BTN Vil Wil Wil Wil WA Wl WAL Y

INGENIEURBURO LOOS & PARTNER
Feldmattweg 21, 89604 Allmendingen, Tel. 07391/6203, Fax 07391/6205

p08zL5¢]
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GRAFIK — VERKEHRSLARM NUR STRASSE OHNE SCHIENE - NACHT

Nur Verkehrslarm.
Rechengrundlage: Planung gemaf Planvorgabe und eigene Annahmen.

009225

e ————
P | Planung gemaf
Ve rkehrSIarm Planvorgabe + Annahmen NACHT
Beurteilungsgrundlage Orientierungswert ; Etage mit der héchsten
DIN 18 005 Verkehr MU: 50 dB(A) H Belastung

57,2

49,4

5362900 595 56.9 6362900
56.9 49 51,0 496
483
[T 54,8 51,3
] 465
N Pegelwerte
3 LN T
in dB(A) I 542
K | | | | |
K . <= 35 ] ]
K| 35 < <= 40 |||\|||
K| 40 < <= 45
45 < <= 50 |||‘||| I Legende
. assaden mi erscnreiungen Q
K 50< <= 55 | | | | | | | sind rot markiert NN Heus A
K 55 < <= 60 [ IE Haus B
I O<pmc 1] Masstab 1:750 ] teusc
. LTl o a5 o 18 27 36
K 70 < \|||\||| S — T Bl veus0
p 1 — —— | | | | I I I SN ¥l VA S L b " " Fr e

N-42 lauteste Etage, Verkehrslarm offentliche Straflen Prognose 2035 | Stand: 19.10.2020

o e

AT T | e —— T T T T T T T T - h 8 i %

INGENIEURBURO LOOS & PARTNER
Feldmattweg 21, 89604 Allmendingen, Tel. 07391/6203, Fax 07391/6205

009225
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49

Ingenieurbiiro

BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Verkehrslarm offentliche Strallen Prognose 2035

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

SW Stockwerk

HR Richtung

ow T dB{A) Orientierungswert Tag

OwW N dB(A) Orientierungswert Nacht

LT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB{A) Beurteilungspegel Macht

LT, diff dB Grenzwertiberschreitung in Zeitbereich LrT

LrM diff dB Grenzwertiberschreitung in Zeitbereich LrN
Gutachten ]
3M20  |Ingenieurbiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) e

6203

SoundPLAN 5.1
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BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Verkehrslarm éffentliche Strallen Prognose 2035

Gh
Haus A MU EG NO 63 50 60 B 53 4 34
1.0G 63 50 616 54 5 - 45
2.0G 63 50 62 4 55 2 52
3.0G 63 50 629 558 --- 58
4.0G 63 50 635 56 3 05 63
5.0G 63 50 639 56 8 09 658
6.0G 63 50 64 3 57 2 13 72
Haus A MU EG 0 63 50 515 44 3 --- ---
1.0G 63 50 52 4 453
2.0G 63 50 533 46 1 --- ---
3.0G 63 50 536 46 5
4.0G 63 50 o4 2 47 1 - ---
5.0G 63 50 54 7 47 5
6.0G 63 50 56 5 49 4
Haus A MU EG =] 63 50 65 5 56 9 25 69
1.0G 63 50 65 8 57 4 28 74
2.0G 63 50 66,1 580 3.1 8.0
3.0G 63 50 66 3 58 3 353 8.3
4.0G 63 50 66 9 59 2 39 92
5.0G 63 50 67 0 59 4 40 94
6.0G 63 50 67 0 595 40 95
Haus A MU EG Wy 63 50 659 587 29 8.7
1.0G 63 50 66 9 596 39 96
2.0G 63 50 67 .7 B0 5 47 105
3.0G 63 50 68 5 613 55 1.3
4.0G 63 50 68 9 617 59 117
5.0G 63 50 69 2 620 6.2 120
6.0G 63 50 69 3 62,1 6.3 121
Haus B MU EG N 63 50 48 9 Mn 7
1.0G 63 50 512 44 0 --- ---
2.0G 63 50 527 455
3.0G 63 50 53,1 46 0 --- ---
4.0G 63 50 539 46 8
5.0G 63 50 550 47 8 --- ---
Haus B MU EG W 63 50 53 4 46 2 --- ---
1.0G 63 50 550 47 8
2.0G 63 50 55 6 48 4
3.0G 63 50 560 48 8 --- ---
4.0G 63 50 56 5 493
5.06G 63 50 57 5 50 4 --- 04
Haus B MU EG NO 63 50 a7 7 505 --- 05
1.0G 63 50 58,7 516 16
2.0G 63 50 59 5 52 4 24
Gutachten ]
3A1.20 Ingenieurbiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) SONSS
6203
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BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Verkehrslarm éffentliche Strallen Prognose 2035

Gh
3.0G 63 50 593 522 22
4.0G 63 50 599 528 - 28
5.0G 63 50 60 4 533 33
Haus B MU EG (0] 63 50 50 2 421 --- ---
1.0G 63 50 515 433
2.0G 63 50 52 4 44 4 --- ---
3.0G 63 50 532 455
4.0G 63 50 53,7 46 1 --- ---
5.0G 63 50 553 47 9
Haus B MU EG (0] 63 50 56 5 46 5
1.0G 63 50 56,7 46 8
2.0G 63 50 56 5 46 7 --- ---
3.0G 63 50 56 2 46 9
4.0G 63 50 56 3 47 B --- ---
5.0G 63 50 57 9 499
Haus B MU EG S 63 50 64 b 553 16 53
1.0G 63 50 64 B 555 16 55
2.0G 63 50 64 5 857 15 57
3.0G 63 50 64 7 56 2 1.7 62
4.0G 63 50 64 7 56 4 1.7 64
5.0G 63 50 64 9 56 9 19 69
Haus B MU EG S 63 50 633 54 4 03 4 4
1.0G 63 50 63 6 54 8 0B 48
2.0G 63 50 638 553 08 53
3.0G 63 50 64 0 558 10 58
4.0G 63 50 64 0 560 10 6,0
5.0G 63 50 64 7 56 9 1.7 69
Haus C MU EG NO 63 50 54 5 47 3
1.0G 63 50 560 48 8 --- ---
2.0G 63 50 57 4 50,2 02
3.0G 63 50 56 9 497 --- ---
4.0G 63 50 57 5 50,3 03
5.0G 63 50 58 2 510 --- 10
Haus C MU EG 8] 63 50 56,0 46 5
1.0G 63 50 568 47 3 --- ---
2.0G 63 50 57 1 47 7
3.0G 63 50 57 .1 47 8 --- ---
4.0G 63 50 568 47 B
5.0G 63 50 57 .1 48 3 --- ---
Haus C MU EG S 63 50 64 1 54 3 1.1 43
1.0G 63 50 639 54 3 09 43
2.0G 63 50 635 54 1 05 41
3.0G 63 50 63 2 54 1 02 4.1
Gutachten ]
3A1.20 Ingenieurbiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) SOERS
6203
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BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Verkehrslarm éffentliche Strallen Prognose 2035

J: A
4.0G 63 50 63,1 54 4 0,1 4.4
506G 63 50 63,2 54 8 0.2 48
Haus C MU EG W 63 50 56 3 46 3
1.0G 63 50 56 4 467 — -
2.0G 63 50 56 .7 47 5
3.0G B3 50 571 43 5 - o=
4.0G 63 50 57 5 49 2
506G 63 50 58 8 510 --- 10
Haus C MU EG WY 63 50 49 9 425
1.0G 63 50 519 44 5
2.0G 63 50 533 460
3.0G 63 50 527 45 4
4.0G 63 50 539 466
506G 63 50 56,1 43 8 o e
Haus D MU EG N 63 50 531 458 - ==
1.0G 63 50 54 9 47 B
2.0G 63 50 559 4387 - -
3.0G 63 50 56,3 49 1
4.0G 63 50 560 489
506G 63 50 56 8 49 B — =
Haus D ML EG 0 B3 50 54 8 44 9 - =
1.0G 63 50 558 460
2.0G 63 50 558 46 1 BB 5
3.0G 63 50 559 46 5
4.0G 63 50 551 453
5.0G 63 50 55 4 458
Haus D MU EG S 63 50 64,1 54 2 11 472
1.0G 63 50 639 54 0 09 40
2.0G 63 50 632 535 02 35
3.0G 63 50 62,7 531 31
406G 63 50 62 4 531 - 34
500G 63 50 62,1 53,1 3.1
Haus D hU EG WY B3 50 56 5 47 2 - -
1.0G 63 50 577 487
2.0G B3 50 58 4 498 s <t
3.0G 63 50 58 6 50,2 02
406G 63 50 58 8 505 - 05
5.0G 63 50 59 3 513 1.3
Gutachten ‘
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Nur Verkehrslarm, Rechengrundlage: Planung gemaR Planvorgabe und eigene Annahmen.
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Nur Verkehrslarm, Rechengrundlage: Planung gemaR Planvorgabe und eigene Annahmen.

Larmkataster der Stadt Uim.
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Zum Verkehrslarm StraBBe wird der Larm aus dem Schienenverkehr energetisch addiert
Haus A und Haus B

StraRe plus StraRe plus
Strale Schiene Schiene TAG Strale Schiene Schiene NACHT

Immissionsort Nutzung SW HR OoW,T OW,N LrT LrT Summe LrN LrN Summe
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Haus A MU EG NO 63 50 60,6 55,0 61,7 53,4 47,0 54,3
Haus A MU 1.0G NO 63 50 61,6 55,0 62,5 54,5 47,0 55,2
Haus A MU 2.0G NO 63 50 62,4 55,0 63,1 55,2 47,0 55,8
Haus A MU 3.0G NO 63 50 62,9 55,0 63,6 55,8 47,0 56,3
Haus A MU 4.0G NO 63 50 63,5 55,0 64,1 56,3 47,0 56,8
Haus A MU 5.0G NO 63 50 63,9 55,0 64,4 56,8 47,0 57,2
Haus A MU 6.0G NO 63 50 64,3 55,0 64,8 57,2 47,0 57,6
Haus A MU EG o) 63 50 51,5 55,0 56,6 44,3 47,0 48,9
Haus A MU 1.0G o 63 50 52,4 55,0 56,9 45,3 47,0 49,2
Haus A MU 2.0G o) 63 50 53,3 55,0 57,2 46,1 47,0 49,6
Haus A MU 3.0G o 63 50 53,6 55,0 57,4 46,5 47,0 49,8
Haus A MU 4.0G o) 63 50 54,2 55,0 57,6 47,1 47,0 50,1
Haus A MU 5.0G o 63 50 54,7 55,0 57,9 47,5 47,0 50,3
Haus A MU 6.0G (0] 63 50 56,5 55,0 58,8 49,4 47,0 51,4
Haus A MU EG S 63 50 65,5 55,0 65,9 56,9 47,0 57,8
Haus A MU 1.0G S 63 50 65,8 55,0 66,1 57,4 47,0 57,8
Haus A MU 2.0G S 63 50 66,1 55,0 66,4 58,0 47,0 58,3
Haus A MU 3.0G S 63 50 66,3 55,0 66,6 58,3 47,0 58,6
Haus A MU 4.0G S 63 50 66,9 55,0 67,2 59,2 47,0 59,5
Haus A MU 5.0G S 63 50 67,0 55,0 67,3 59,4 47,0 59,6
Haus A MU 6.0G S 63 50 67,0 55,0 67,3 59,5 47,0 59,7
Haus A MU EG w 63 50 65,9 55,0 66,2 58,7 47,0 59,0
Haus A MU 1.0G w 63 50 66,9 55,0 67,2 59,6 47,0 59,8
Haus A MU 2.0G w 63 50 67,7 55,0 67,9 60,5 47,0 60,7
Haus A MU 3.0G w 63 50 68,5 55,0 68,7 61,3 47,0 61,5
Haus A MU 4.0G W 63 50 68,9 55,0 69,1 61,7 47,0 61,8
Haus A MU 5.0G w 63 50 69,2 55,0 69,4 62,0 47,0 62,1
Haus A MU 6.0G W 63 50 69,3 55,0 69,5 62,1 47,0 62,2
Haus B MU EG N 63 50 48,9 55,0 56,0 41,7 47,0 48,1
Haus B MU 1.0G N 63 50 51,2 55,0 56,5 44,0 47,0 48,8
Haus B MU 2.0G N 63 50 52,7 55,0 57,0 45,5 47,0 49,3
Haus B MU 3.0G N 63 50 53,1 55,0 57,2 46,0 47,0 49,5
Haus B MU 4.0G N 63 50 53,9 55,0 57,5 46,8 47,0 49,9
Haus B MU 5.0G N 63 50 55,0 55,0 58,0 47,8 47,0 50,4
Haus B MU EG w 63 50 53,4 55,0 57,3 46,2 47,0 49,6
Haus B MU 1.0G w 63 50 55,0 55,0 58,0 47,8 47,0 50,4
Haus B MU 2.0G w 63 50 55,6 55,0 58,3 48,4 47,0 50,8
Haus B MU 3.0G w 63 50 56,0 55,0 58,5 48,8 47,0 51,0
Haus B MU 4.0G w 63 50 56,5 55,0 58,8 49,3 47,0 51,3
Haus B MU 5.0G w 63 50 57,5 55,0 59,4 50,4 47,0 52,0
Haus B MU EG NO 63 50 57,7 55,0 59,6 50,5 47,0 52,1
Haus B MU 1.0G NO 63 50 58,7 55,0 60,2 51,6 47,0 52,9
Haus B MU 2.0G NO 63 50 59,5 55,0 60,8 52,4 47,0 53,5
Haus B MU 3.0G NO 63 50 59,3 55,0 60,7 52,2 47,0 53,3
Haus B MU 4.0G NO 63 50 59,9 55,0 61,1 52,8 47,0 53,8
Haus B MU 5.0G NO 63 50 60,4 55,0 61,5 53,3 47,0 54,2
Haus B MU EG o 63 50 50,2 55,0 56,2 42,1 47,0 48,2
Haus B MU 1.0G o 63 50 51,5 55,0 56,6 433 47,0 485
Haus B MU 2.0G o 63 50 52,4 55,0 56,9 44,4 47,0 48,9
Haus B MU 3.0G6 o 63 50 53,2 55,0 57,2 45,5 47,0 49,3
Haus B MU 4.0G o 63 50 53,7 55,0 57,4 46,1 47,0 49,6
Haus B MU 5.0G [0} 63 50 55,3 55,0 58,2 47,9 47,0 50,5
Haus B MU EG [6) 63 50 56,5 55,0 58,8 46,5 47,0 49,8
Haus B MU 1.0G o 63 50 56,7 55,0 58,9 46,8 47,0 49,9
Haus B MU 2.0G o 63 50 56,5 55,0 58,8 46,7 47,0 49,9
Haus B MU 3.0G o 63 50 56,2 55,0 58,7 46,9 47,0 50,0
Haus B MU 4.0G o 63 50 56,3 55,0 58,7 47,6 47,0 50,3
Haus B MU 5.0G o 63 50 57,9 55,0 59,7 49,9 47,0 51,7
Haus B MU EG S 63 50 64,6 55,0 65,1 55,3 47,0 55,9
Haus B MU 1.0G6 S 63 50 64,6 55,0 65,1 55,5 47,0 56,1
Haus B MU 2.0G S 63 50 64,5 55,0 65,0 55,7 47,0 56,2
Haus B MU 3.0G S 63 50 64,7 55,0 65,1 56,2 47,0 56,7
Haus B MU 4.0G S 63 50 64,7 55,0 65,1 56,4 47,0 56,9
Haus B MU 5.0G S 63 50 64,9 55,0 65,3 56,9 47,0 57,2
Haus B MU EG S 63 50 63,3 55,0 63,9 54,4 47,0 55,1
Haus B MU 1.0G S 63 50 63,6 55,0 64,2 54,8 47,0 55,5
Haus B MU 2.0G S 63 50 63,8 55,0 64,3 55,3 47,0 55,9
Haus B MU 3.0G S 63 50 64,0 55,0 64,5 55,8 47,0 56,3
Haus B MU 4.0G S 63 50 64,0 55,0 64,5 56,0 47,0 56,5
Haus B MU 5.0G S 63 50 64,7 55,0 65,1 56,9 47,0 57,3
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Zum Verkehrslarm StraBBe wird der Larm aus dem Schienenverkehr energetisch addiert
Haus C und Haus D

StraRe plus StraRe plus
StraBe Schiene Schiene TAG StraRe Schiene Schiene NACHT

Immissionsort Nutzung SW HR OowW,T OW,N LT LT Summe LrN LrN Summe
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Haus C MU EG NO 63 50 54,5 55,0 57,8 47,3 47,0 50,2
Haus C MU 1.0G NO 63 50 56,0 55,0 58,5 48,8 47,0 51,0
Haus C MU 2.0G NO 63 50 57,4 55,0 59,4 50,2 47,0 51,9
Haus C MU 3.0G NO 63 50 56,9 55,0 59,1 49,7 47,0 51,6
Haus C MU 4.0G NO 63 50 57,5 55,0 59,4 50,3 47,0 52,0
Haus C MU 5.0G NO 63 50 58,2 55,0 59,9 51,0 47,0 52,5
Haus C MU EG o 63 50 56,0 55,0 58,5 46,5 47,0 49,8
Haus C MU 1.0G o 63 50 56,8 55,0 59,0 47,3 47,0 50,2
Haus C MU 2.0G (o] 63 50 57,1 55,0 59,2 47,7 47,0 50,4
Haus C MU 3.0G o 63 50 57,1 55,0 59,2 47,8 47,0 50,4
Haus C MU 4.0G o 63 50 56,8 55,0 59,0 47,6 47,0 50,3
Haus C MU 5.0G (0] 63 50 57,1 55,0 59,2 48,3 47,0 50,7
Haus C MU EG S 63 50 64,1 55,0 64,6 54,3 47,0 55,0
Haus C MU 1.0G S 63 50 63,9 55,0 64,4 54,3 47,0 55,0
Haus C MU 2.0G S 63 50 63,5 55,0 64,1 54,1 47,0 54,9
Haus C MU 3.0G S 63 50 63,2 55,0 63,8 54,1 47,0 54,9
Haus C MU 4.0G s 63 50 63,1 55,0 63,7 54,4 47,0 55,1
Haus C MU 5.0G S 63 50 63,2 55,0 63,8 54,8 47,0 55,5
Haus C MU EG w 63 50 56,3 55,0 58,7 46,3 47,0 49,7
Haus C MU 1.0G6 w 63 50 56,4 55,0 58,8 46,7 47,0 49,9
Haus C MU 2.0G w 63 50 56,7 55,0 58,9 47,5 47,0 50,3
Haus C MU 3.0G w 63 50 57,1 55,0 59,2 48,5 47,0 50,8
Haus C MU 4.0G w 63 50 57,5 55,0 59,4 49,2 47,0 51,2
Haus C MU 5.0G W 63 50 58,8 55,0 60,3 51,0 47,0 52,5
Haus C MU EG w 63 50 49,9 55,0 56,2 42,5 47,0 48,3
Haus C MU 1.0G w 63 50 51,9 55,0 56,7 44,5 47,0 48,9
Haus C MU 2.0G w 63 50 53,3 55,0 57,2 46,0 47,0 49,5
Haus C MU 3.0G w 63 50 52,7 55,0 57,0 45,4 47,0 49,3
Haus C MU 4.0G w 63 50 53,9 55,0 57,5 46,6 47,0 49,8
Haus C MU 5.0G W 63 50 56,1 55,0 58,6 48,8 47,0 51,0
Haus D MU EG N 63 50 53,1 55,0 57,2 45,8 47,0 49,5
Haus D MU 1.0G N 63 50 54,9 55,0 58,0 47,6 47,0 50,3
Haus D MU 2.0G N 63 50 55,9 55,0 58,5 48,7 47,0 50,9
Haus D MU 3.0G N 63 50 56,3 55,0 58,7 49,1 47,0 51,2
Haus D MU 4.0G N 63 50 56,0 55,0 58,5 48,9 47,0 51,1
Haus D MU 5.0G N 63 50 56,8 55,0 59,0 49,6 47,0 51,5
Haus D MU EG 0 63 50 54,8 55,0 57,9 44,9 47,0 49,1
Haus D MU 1.0G o 63 50 55,8 55,0 58,4 46,0 47,0 49,5
Haus D MU 2.0G o 63 50 55,8 55,0 58,4 46,1 47,0 49,6
Haus D MU 3.0G o 63 50 55,9 55,0 58,5 46,5 47,0 49,8
Haus D MU 4.0G (o] 63 50 55,1 55,0 58,1 45,3 47,0 49,2
Haus D MU 5.0G [¢] 63 50 55,4 55,0 58,2 45,8 47,0 49,5
Haus D MU EG S 63 50 64,1 55,0 64,6 54,2 47,0 55,0
Haus D MU 1.0G S 63 50 63,9 55,0 64,4 54,0 47,0 54,8
Haus D MU 2.0G S 63 50 63,2 55,0 63,8 53,5 47,0 54,4
Haus D MU 3.0G S 63 50 62,7 55,0 63,4 53,1 47,0 54,1
Haus D MU 4.0G S 63 50 62,4 55,0 63,1 53,1 47,0 54,1
Haus D MU 5.0G S 63 50 62,1 55,0 62,9 53,1 47,0 54,1
Haus D MU EG w 63 50 56,5 55,0 58,8 47,2 47,0 50,1
Haus D MU 1.0G w 63 50 57,7 55,0 59,6 48,7 47,0 50,9
Haus D MU 2.0G w 63 50 58,4 55,0 60,0 49,8 47,0 51,6
Haus D MU 3.0G w 63 50 58,6 55,0 60,2 50,2 47,0 51,9
Haus D MU 4.0G w 63 50 58,8 55,0 60,3 50,5 47,0 52,1
Haus D MU 5.0G W 63 50 59,3 55,0 60,7 51,3 47,0 52,7
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GRAFIK — VERKEHRSLARM STRASSE UND SCHIENE - TAG

Nur Verkehrslarm.
Rechengrundlage: Planung gemaf Planvorgabe und eigene Annahmen.
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GRAFIK — VERKEHRSLARM STRASSE UND SCHIENE - NACHT

Nur Verkehrslarm.
Rechengrundlage: Planung gemaf Planvorgabe und eigene Annahmen.
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ERGEBNISSE —- VERKEHRSLARM STRASSE UND SCHIENE

BEURTEILUNGSPEGEL VERKEHRSLARM STRASSE UND SCHIENE

Nach Durchsicht aller Ergebnisse und deren Beurteilung kann festgestellt werden, dass in den
Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT die zuldssigen Orientierungswerte der DIN 18 005
Verkehr, zum Teil massiv Uberschritten werden.

Die Fassaden mit der héchsten Uberschreitung der Orientierungswerte durch Verkehrslarm sind
am

Haus Fassade Etage TAG NACHT
A West 6. 0G 6,5 dB(A) 12,2 dB(A)
B Sud 5.0G 2,3 dB(A) 7,3 dB(A)
C Sid EG + 5. 0G 1,6 dB(A) 5,5 dB(A)
D Sid EG 1,6 dB(A) 5,0 dB(A)

BEURTEILUNG VERKEHRSLARM AUSSENWOHNBEREICHE LARM > 62 dB

Durch Verkehrslarm sind einige AUSSENWOHNBEREICHE am TAG einem Pegel von > 62 dB
ausgesetzt. Balkone, Loggien und Terrassen (AuBenwohnbereiche) an diesen Fassaden kénnen
am TAG nur bedingt zur Erholung genutzt werden.

BEURTEILUNG VERKEHRSLARM SCHLAFQUALITAT >45 dB BEI NACHT

Alle Fassaden (bis auf wenige Ausnahmen) sind in der NACHT durch Verkehrslarm einem Pegel
von > 45 dB ausgesetzt. Passive LarmschutzmaBnahmen an den Fassaden der Gebaude sind auf
Grund des Larmeintrages durch Verkehrslarm erforderlich.

FAZIT LARMEINTRAG VERKEHRSLARM

Die Gebaude im Plangebiet werden durch Verkehrslarm beaufschlagt. Die Orientierungswerte der
DIN 18 005 Verkehr werden an einigen Immissionsorten massiv Uberschritten. Passive
LarmschutzmaBnahmen missen angedacht und umgesetzt werden. An einigen Gebauden im
Plangebiet kdnnen die AuBenwohnbereiche am TAG nicht genutzt werden. Der Pegel von >45 dB
in der NACHT wird an allen Fassade der Gebaude A bis D Uberschritten. Die Schlafqualitat kann
nicht gewahrleistet werden. Passive MaBnahmen missen deshalb angedacht und umgesetzt
werden.
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7. LARMSCHUTZMASSNAHMEN (AKTIVE UND PASSIVE)
GEWERBELARM

Das Plangebiet und die Gebaude im Plangebiet werden durch Gewerbelarm beaufschlagt. Die
Orientierungswerte der DIN 18 005 Gewerbe - bleiben an allen Geb&udefassaden unterschritten.

LarmschutzmaBnahmen zur Abwehr von unzuldssigem Gewerbelarm sind nicht erforderlich.

VERKEHRSLARM

Die Gerauschbelastung durch Verkehrslarm Uberschreitet an einigen Fassaden des geplanten
Wohnkomplexes, vor allem in der NACHT, die zulassigen Orientierungswerte der DIN 18 005 - far
diese Geb&udefassaden werden passive LarmschutzmaBnahmen notwendig. Hier haben zunachst
aktive La&rmschutzmaBnahmen den Vorrang vor passiven La&rmschutzmaBnahmen.

7.1 AKTIVE LARMSCHUTZMASSNAHMEN

Aktive LarmschutzmaBnahmen — Larmschutzwand und/oder Larmschutzwall — sind anhand der
geografischen Lage nur schwer zu realisieren. Eine Larmschutzwand entlang der BundesstralBe
B10 ist langfristig angedacht. Diese MaBnahme wird eher dem Schutz der unteren Stockwerke des
geplanten Gebaudekomplexes dienen. Die oberen Stockwerke kdnnen nur mit einer sehr hohen
Larmschutzwand an der BundesstralBe geschiitzt werden.

7.2 PASSIVE LARMSCHUTZMASSNAHMEN

Die Regularien fir passive LarmschutzmaBnahmen - Schutz der AuBenfassade von Gebauden -
sind in der DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" ausfihrlich beschrieben. Wir beschranken uns
hier auf die wichtigsten Aussagen. Dies sind der "MaBgebliche AuBenlarmpegel”, der "Larmpegel-
bereich" und das "Erforderliche resultierende Schalldimm-MaB" der AuBenbauteile. Fir das
"Erforderliche resultierende Schalldamm-MaB" wird noch eine Raumnutzung vorgegeben. Der
Zusammenhang der obigen GréBen wird in der Tabelle 8 der DIN 4109 (vgl. nachste Seite)
Ubersichtlich dargestellt.

MASSGEBLICHER AUSSENLARMPEGEL

Nach der aktuellen DIN 4109 Teil 2, Kapitel 4.4.5.3 (Juli 2016) ist der maBgebliche AuBenlarm-
pegel wie folgt zu berechnen:
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ZITAT
4.4.5.2 StraBenverkehr (Absatz 3)

Alternativ zur Ermittlung durch Nomogramme kénnen die Pegel aber auch ortsspezifisch berechnet
oder gemessen werden. Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fir den TAG (6 Uhr - 22
Uhr) bzw. fir die NACHT (22 Uhr — 6 Uhr) nach der 16. BImSchV zu bestimmen, wobei zur Bildung
des maBgeblichen AuBenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen TAG minus NACHT weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A)
erhdhten Beurteilungspegel fir die NACHT und einem Zuschlag von 10 dB(A).

ZITATENDE
Im Klartext bedeutet dies: wenn der Beurteilungspegel NACHT nicht um mind. 10 dB(A) unter dem

Beurteilungspegel TAG liegt, sind zur Bildung des maBgeblichen AuBenlarmpegels zum
Beurteilungspegel NACHT 13 dB(A) zu addieren.

Tabelle 8. Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen

Spalte 1 2 3 4 5
Raumarten
Aufenthaltsraume
Larm- -h::;fb' in Wohnungen,
Zeile pegel e Bettenrdume in Ubernachtungs- g
bereich AuBenilirm- Krankenanstalten rdume in Beher- Bhrlaar:;m el”"d
pegel und Santorien bergungsstitten,
Unterrichtsrdaume
und dhnliches
dB(A) erf. Ry, res des AuBenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 i 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 v 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 7 50 45
7 Vil >B0 2) 2) 50
1) An AuBenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende AuBenldrm aufgrund der in den Raumen ausgeiibten Tatig-
keiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestelit.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

© DIN 4109, Beuth Verlag
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MaBgeblicher AuBenlarmpegel, Larmpegelbereich, erforderliches resultierendes Schalldamm-MaR3
In den nachfolgenden Tabellen werden firr jede Fassade der Wohngebaude die:

e MaBgeblichen AuBBenlarmpegel

e Larmpegelbereich

e erforderliches resultierendes Schalldamm-Maf3

berechnet und dokumentiert.

GEBAUDE ABISD

FUr alle Fassaden die dem Larmpegel IV oder V ausgesetzt sind, ist erhéhter passiver Larmschutz
zu fordern. Die schalltechnischen Anforderungen an Fassaden in den Larmpegelbereichen | bis IlI
sind mit dem Hinweis "Stand der Technik" zu beantworten.
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StraRe plus StraRe plus LrN +13 dB
Schiene TAG Schiene NACHT

Immissionsort Nutzung SW HR Summe Summe Summe Larmpegel- erf. R'w

dB(A) dB(A) dB(A) bereich db
Haus A MU EG NO 61,7 54,3 67 \%2 40
Haus A MU 1.0G NO 62,5 55,2 68 \%2 40
Haus A MU 2.0G NO 63,1 55,8 69 \%2 40
Haus A MU 3.0G NO 63,6 56,3 69 \%2 40
Haus A MU 4.0G NO 64,1 56,8 70 \" 40
Haus A MU 5.0G NO 64,4 57,2 70 \" 40
Haus A MU 6.0G NO 64,8 57,6 71 Vv 45
Haus A MU EG [0} 56,6 48,9 62 1] 35
Haus A MU 1.0G [0} 56,9 49,2 62 1] 35
Haus A MU 2.0G (0] 57,2 49,6 63 1] 35
Haus A MU 3.0G o 57,4 49,8 63 1] 35
Haus A MU 4.0G o 57,6 50,1 63 1] 35
Haus A MU 5.0G o 57,9 50,3 63 1] 35
Haus A MU 6.0G o 58,8 51,4 64 1] 35
Haus A MU EG S 65,9 57,3 70 \" 40
Haus A MU 1.0G S 66,1 57,8 71 Vv 45
Haus A MU 2.0G S 66,4 58,3 71 Vv 45
Haus A MU 3.0G S 66,6 58,6 72 Vv 45
Haus A MU 4.0G S 67,2 59,5 72 V 45
Haus A MU 5.0G S 67,3 59,6 73 Vv 45
Haus A MU 6.0G S 67,3 59,7 73 Vv 45
Haus A MU EG W 66,2 59,0 72 Vv 45
Haus A MU 1.0G W 67,2 59,8 73 Vv 45
Haus A MU 2.0G w 67,9 60,7 74 Vv 45
Haus A MU 3.0G w 68,7 61,5 74 Vv 45
Haus A MU 4.0G W 69,1 61,8 75 Vv 45
Haus A MU 5.0G W 69,4 62,1 75 Vv 45
Haus A MU 6.0G W 69,5 62,2 75 Vv 45
Haus B MU EG N 56,0 48,1 61 1] 35
Haus B MU 1.0G N 56,5 48,8 62 ] 35
Haus B MU 2.0G N 57,0 49,3 62 1] 35
Haus B MU 3.0G N 57,2 49,5 63 1] 35
Haus B MU 4.0G N 57,5 49,9 63 1} 35
Haus B MU 5.0G N 58,0 50,4 63 1] 35
Haus B MU EG w 57,3 49,6 63 I 35
Haus B MU 1.0G W 58,0 50,4 63 1] 35
Haus B MU 2.0G W 58,3 50,8 64 1] 35
Haus B MU 3.0G W 58,5 51,0 64 ] 35
Haus B MU 4.0G W 58,8 51,3 64 1] 35
Haus B MU 5.0G W 59,4 52,0 65 LI} 35
Haus B MU EG NO 59,6 52,1 65 1] 35
Haus B MU 1.0G NO 60,2 52,9 66 \%2 40
Haus B MU 2.0G NO 60,8 53,5 67 \2 40
Haus B MU 3.0G NO 60,7 53,3 66 \" 40
Haus B MU 4.0G NO 61,1 53,8 67 \%2 40
Haus B MU 5.0G NO 61,5 54,2 67 \2 40
Haus B MU EG o 56,2 48,2 61 1] 35
Haus B MU 1.0G (0] 56,6 48,5 62 1] 35
Haus B MU 2.0G o 56,9 48,9 62 1] 35
Haus B MU 3.0G o 57,2 49,3 62 1] 35
Haus B MU 4.0G o 57,4 49,6 63 1] 35
Haus B MU 5.0G o 58,2 50,5 63 1] 35
Haus B MU EG o 58,8 49,8 63 1] 35
Haus B MU 1.0G [0} 58,9 49,9 63 I 35
Haus B MU 2.0G [0} 58,8 49,9 63 mn 35
Haus B MU 3.0G o 58,7 50,0 63 1] 35
Haus B MU 4.0G (0] 58,7 50,3 63 1] 35
Haus B MU 5.0G o 59,7 51,7 65 LI} 35
Haus B MU EG S 65,1 55,9 69 \%2 40
Haus B MU 1.0G S 65,1 56,1 69 \2 40
Haus B MU 2.0G S 65,0 56,2 69 \2 40
Haus B MU 3.0G S 65,1 56,7 70 \" 40
Haus B MU 4.0G S 65,1 56,9 70 \" 40
Haus B MU 5.0G S 65,3 57,3 70 \%2 40
Haus B MU EG S 63,9 55,1 68 \" 40
Haus B MU 1.0G S 64,2 55,5 68 \% 40
Haus B MU 2.0G S 64,3 55,9 69 \%2 40
Haus B MU 3.0G S 64,5 56,3 69 \%2 40
Haus B MU 4.0G S 64,5 56,5 70 \%2 40
Haus B MU 5.0G S 65,1 57,3 70 \"] 40
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StraRe plus StraRe plus LrN +13 dB
Schiene TAG Schiene NACHT

Immissionsort Nutzung SW HR Summe Summe Summe Larmpegel- erf. R'w

dB(A) dB(A) dB(A) bereich db
Haus C MU EG NO 57,8 50,2 63 1] 35
Haus C MU 1.0G NO 58,5 51,0 64 1] 35
Haus C MU 2.0G NO 59,4 51,9 65 n 35
Haus C MU 3.0G NO 59,1 51,6 65 1] 35
Haus C MU 4.0G NO 59,4 52,0 65 1] 35
Haus C MU 5.0G NO 59,9 52,5 65 1] 35
Haus C MU EG 0] 58,5 49,8 63 1] 35
Haus C MU 1.0G 0] 59,0 50,2 63 1 35
Haus C MU 2.0G 0] 59,2 50,4 63 1] 35
Haus C MU 3.0G 0] 59,2 50,4 63 n 35
Haus C MU 4.0G 0] 59,0 50,3 63 1] 35
Haus C MU 5.0G (0] 59,2 50,7 64 1] 35
Haus C MU EG S 64,6 55,0 68 v 40
Haus C MU 1.0G S 64,4 55,0 68 \% 40
Haus C MU 2.0G S 64,1 54,9 68 \Y 40
Haus C MU 3.0G S 63,8 54,9 68 v 40
Haus C MU 4.0G S 63,7 55,1 68 [\ 40
Haus C MU 5.0G S 63,8 55,5 68 I\ 40
Haus C MU EG w 58,7 49,7 63 1] 35
Haus C MU 1.0G w 58,8 49,9 63 1] 35
Haus C MU 2.0G w 58,9 50,3 63 1] 35
Haus C MU 3.0G w 59,2 50,8 64 n 35
Haus C MU 4.0G w 59,4 51,2 64 1] 35
Haus C MU 5.0G w 60,3 52,5 65 1] 35
Haus C MU EG w 56,2 48,3 61 1] 35
Haus C MU 1.0G w 56,7 48,9 62 1] 35
Haus C MU 2.0G w 57,2 49,5 63 1] 35
Haus C MU 3.0G w 57,0 49,3 62 1] 35
Haus C MU 4.0G w 57,5 49,8 63 n 35
Haus C MU 5.0G w 58,6 51,0 64 1] 35
Haus D MU EG N 57,2 49,5 62 1] 35
Haus D MU 1.0G N 58,0 50,3 63 1] 35
Haus D MU 2.0G N 58,5 50,9 64 1] 35
Haus D MU 3.0G N 58,7 51,2 64 1] 35
Haus D MU 4.0G N 58,5 51,1 64 n 35
Haus D MU 5.0G N 59,0 51,5 65 1] 35
Haus D MU EG 0] 57,9 49,1 62 1] 35
Haus D MU 1.0G 0] 58,4 49,5 63 1] 35
Haus D MU 2.0G 0] 58,4 49,6 63 1] 35
Haus D MU 3.0G (0] 58,5 49,8 63 1] 35
Haus D MU 4.0G (0] 58,1 49,2 62 1] 35
Haus D MU 5.0G (0] 58,2 49,5 62 1] 35
Haus D MU EG S 64,6 55,0 68 [\ 40
Haus D MU 1.0G S 64,4 54,8 68 \" 40
Haus D MU 2.0G S 63,8 54,4 67 [\ 40
Haus D MU 3.0G S 63,4 54,1 67 [\ 40
Haus D MU 4.0G S 63,1 54,1 67 [\ 40
Haus D MU 5.0G S 62,9 54,1 67 v 40
Haus D MU EG w 58,8 50,1 63 1] 35
Haus D MU 1.0G w 59,6 50,9 64 1] 35
Haus D MU 2.0G w 60,0 51,6 65 1] 35
Haus D MU 3.0G w 60,2 51,9 65 1] 35
Haus D MU 4.0G w 60,3 52,1 65 1] 35
Haus D MU 5.0G w 60,7 52,7 66 vV 40




PARTNER

Ingenieurbiiro

An Tag Blatt
Gutachten 3/111/20 65

Erforderliches resultierendes Schalldamm-Maf

Das resultierende Schallddmm-Mall R’wes des jeweiligen AuBenhautelementes ist von den ver-
wendeten Bauteilen (Wand, Fenster, Rollladenkasten, Liftungselemente und evtl. auch Glastiiren)
und deren Flachenanteil abhangig.

R, =-10lg = 3510 © |.4B
i1

w,res S

ges

Im unter aufgefihrten Diagramm ist der Zusammenhang der Schallddmmung der Einzelelemente
mit der jeweiligen Teilflache dargestellt. Dies bedeutet: je gréBer das schalltechnisch schwachste
Bauelement - in der Regel das Fenster - wird, umso geringer wird das resultierende Schalldamm-
Maf3 des AuBenwandelementes.

ACHTUNG !! Bei Ao soll normalerweise 10 m? eingesetzt werden.
Je nach Priifverfahren kénnen auch 1,5 m? oder 2m? eingesetzt werden.

Resultierendes Schalldamm-MaB R'w,res in [dB] 35 S
Schalldamm-MaB R'w der AuBenwand in [dB] 42 D, = R, A —-10 -lg )
n w A
- 0
Aquvalente Absorptionsflache Ao in [m?] 10
Flache des Rolladenkastens S in [m2] 0,40 1 1 Z(0.1'R . )
Flche der Liftung S in [m?] 0.20 R, . =-10-1g((=—) Z S, -10 )
S ges i=1
Fensteranteil in [%] 1% 10% 20% 30% 40% 50%. 60% 70%. 80% 100%
R'w, Fenster 16,0 25,9 28,8 30,4 31,6 32,4 33,1 33,7 34,2 35,0
Dn, Rolladenkasten 29,9 39,8 42,7 44,4 45,6 46,4 471 47,7 48,2 49,0
Dn, Liftung 32,9 42,8 45,8 47,4 48,6 49,4 50,1 50,7 51,2 52,0
Schalldéamm-MaB bzw. Normschallpegeldifferenz
70
60
L E—
50 il E— ————
& Y, S O
c
[=] 40
s — —N
3 ) At T
30 — A
3
'
10 —2—R'w, Fenster |
—O—Dn, Rolladenkasten
0 —0—Dn, Liftung
1% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 100%
Fensteranteil [%]

Bei modernen Gebauden werden aktuell immer mehr raumhohe Fenster eingesetzt. D.h. fiir das
schalltechnisch héhere Mauerwerk bleibt nur noch ein kleiner Flachenanteil Gbrig. Bei 100 %
Fensteranteil des AuBenwandelementes ist das die Schalldimmung des Fensters gleich dem
resultierenden Schalldamm-MaRB des AuBenbauteiles.
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Fenster - Schallschutzklasse und Stand der Technik

Flr den Larmpegelbereich Il (maBgeblicher AuBenlarmpegel = 61 - 65 dB(A) ist nach DIN 4109
ein resultierendes Schallddmm-MaB von R'wrs 2 35 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen zu
fordern. Wie zuvor schon beschrieben, werden bei der heutigen Auffassung moderner Gebaude in
die AuBenfassaden raumhohe Fenster eingesetzt - die AuBenfassade besteht nur noch aus dem
Fenster. In diesem Fall muss das Schallddmm-MaB des Fensters R'w = dem resultierenden
Schallddmm-Maf R'w s des AuBenbauteils.

Die max. schalltechnische Qualitdt eines Fensters im Larmpegelbereich lll muss bei 100 %
Flachenanteil ein bewertetes Schallddmm-MaR R’y = 35 dB erreichen. Fenster werden geman
VDI 2719 “Schallddammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® in Schallschutzklassen
eingestuft. Hier ein Auszug aus Tabelle 2 der VDI Richtlinie:

Anforderung an die schalltechnische Qualitat der Gebaudefassaden

Die erforderliche Schallddmmung der Gebaudefassaden und der Fensterqualitdt (bei 100 %
Wandanteil) sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet. Es wurde darauf geachtet, dass immer
die héchste erforderliche Schallddmmung angegeben wurde.

Die schalltechnische Qualitat eines Fensters wird nach der VDI 2719 “Schallddmmung von
Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® in Schallschutzklassen eingestuft. Hier ein Auszug aus
Tabelle 2 der VDI Richtlinie:

Schallschutzklasse R'w ) Rwp-r) ™)
1 25-29dB > 27 dB
2 30-34dB >32dB
3 35-39dB > 37 dB Stand der Technik
4 40 - 44 dB >42 dB

*) bewertetes Schalldamm-MalR R’w des am Bau funktionsfahig eingebauten Fensters, gemessen
nach DIN 51210 Teil 5.

**) erforderliches bewertetes Schallddmm-Mafi Rw des im Prifstand (P-F) nach DIN 52210 Teil 2
eingebauten funktionsfahigen Fensters. Im Klartext bedeutet diese Forderung: der Laborwert
des Fensters muss 2 dB Uber der jeweiligen Anforderung liegen.

Far den Wohnkomplex sollten keine Fenster eingebaut werden. die nicht dem Stand der Technik
und der aktuellen Baukunst entsprechen, also Schallschutzklasse 3.

Die bautechnischen Anforderungen der Larmpegelbereiche | bis lll sind mit dem Stand der Technik
zu beantworten. Lediglich die Anforderungen fur den Larmpegelbereich IV oder V sind héher —
Schallschutzfenster der Schallschutzklasse 4 sind ca. 15 % teurer als der Stand der Technik
(Schallschutzklasse 3)
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Kostenersparnis durch kleinere Fenster

Zur Berechnung der erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaRe R’wes muss das Baumaterial
und die Dicke der AuBenhaut bekannt sein. Weitere Larmpegelbereiche werden nicht behandelt,
da die Bauelemente der AuBenhaut eines Gebaudes — errichtet nach dem Stand der Technik -
diesen nachgewiesenen max. Larmpegelbereich leicht einhalten.

AuBenwande (Bauweise noch unbekannt)

Wie auch immer gebaut wird, die Warmeschutzverordnung muss eingehalten werden. Leichte
Ziegel mit einem guten Warmeschutz weisen in der Regel nicht so hohe Schallddmm-MaBe auf.
Wir haben in unserem Beispiel mit einem niederen Schallddmm-MaR R’y gerechnet:

Schalldamm-MafR R’y: 42 dB

Wenn die AuBBenschale mit einer Warmedammung versehen werden soll, fihrt dies in der Regel zu
einer Verschlechterung der Schalldammung der Wand. Nach Herstellerangaben kann dies bei der
Verwendung von EPS (Styropor) eine Verschlechterung der Schallddmmung bis zu 3 dB flhren.
Da unser Wert mit 42 dB sehr nieder gewahlt worden ist, dirfte dies zu keinen Problemen flhren —
bei Verbundbauweisen sollte jedoch immer beim Hersteller nachgefragt werden.

Rollladenkéasten

Die Rollladenkésten werden immer noch unter dem Sturz eingebaut. Die Schall- und Warme-
dammung dieser Bauelemente liegen meist an der unteren Skala im Vergleich zu den anderen
Elementen der AuBenhaut. Vorgesetzte Rollladenk&sten sind schalltechnisch die bessere Losung.
Bei klassisch eingebauten Rollladenkasten kann die bendtigte Normschallpegeldifferenz dem
nachfolgenden Diagramm entnommen werden.

Integrierte LUftungen

Integrierte Liftungen im Bereich seitlich und unter dem Fenster werden nur ungern eingebaut.
Schon Luftstrdmungen ab ca. 0,8 m/s werden vom Betroffenen als “Zug“ empfunden. Das Problem
liegt aber eher im Temperaturunterschied bei einer kalten AuBenluft. Die Hersteller dieser
Luftungselemente haben reagiert und beheizbare Liftungselemente auf den Markt gebracht.
Manche Entwicklungen gehen sogar in die Richtung der Warmerlickgewinnung.

Wie den obigen Tabellen zu entnehmen, sind die bauakustischen Anforderungen relativ klein — sie
werden mit dem Stand der Technik “erschlagen®. Da manche Immissionsorte rundum beschallt
werden, kann auch mit einer Gberlegten Grundrissgestaltung nur wenig erreicht werden.
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Grundrissgestaltung

Normalerweise sollen Schlafraume auf der dem Larm abgewandten Seite realisiert werden. Diese
Forderung kollidiert zum Teil mit der bevorzugten Wohnseite “Suden®. In der Regel ist die obige
Forderung natirlich einzuhalten — sie entspricht dem Stand der Technik.

8. FAHRTEN VON BZW. ZUM GEPLANTEN GEBAUDEKOMPLEX

Der Verkehr von und zum geplanten Gebaudekomplex in der BleichstraBe findet auf einer
bestehenden o&ffentlichen StraBe, der BleichstraBe statt. In Anlehnung an die TA-Larm sind die
Immissionsbelastungen durch Verkehrslarm bis zu 500 m auBerhalb des Wohnkomplexes nach
der RLS-90 zu berechnen und nach der 16. BImSchV zu beurteilen.

Kérperschallanregende Emittenten, wie Abdeckung der Regenrinne, Anschlage zur Endlagerung
der Garagentore sollten schalldammend dauerhaft ausgefiihrt sein. Diese Punkte sind in der Regel
beim Bau beriicksichtigt - sie bedirfen aber der Wartung.

Die Immissionsbelastung auf die Umgebung durch die Zufahrt zum geplanten Gebaudekomplex
soll in diesem Kapitel berechnet und dokumentiert werden.

Verkehrsgerausche von und zum geplanten Gebaudekomplex

Seite
Lageplan mit Immissionsorten 67
Pegeltabelle 68

Ergebnistabelle 69
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Rechengrundlage: Planung gemaR Planvorgabe und eigene Annahmen.
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Nur Verkehrslarm.
Rechengrundlage: Planung geméaf Planvorgabe und eigene Annahmen.
a Planung gemal}
Verkehrslarm || 5., orgabe + Annahmen § 1AG/NACHT
| Beurteilungsgrundlage A Immissionsgrenzwerte b 2.0G, 8,6 m lber GOF
16. BImSchV MI: 64 / 54 dB(A) P 1.0G, 5,8 m uber GOF
g EG, 3,0 m tber GOF
i = —=——F—————— (Getandeoberfiache)
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BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel
Verkehrslarm auf die bestehende Bebauung

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

Stockwerk

HR Richtung

IGW.T dB(A) Immissionsgrenzwert Tag

IGW M dB(A) Immissionsgrenzwert Nacht

LT dBiA) Beurteilungspegel Tag

LrN dB{A) Beurteilungspegel Macht

LrT diff dB Grenzwertiberschreitung in Zeitbereich LrT

LrM diff dB Grenzwertiberschreitung in Zeitbereich LrN
Gutschten )
312020 |Ingenieurbiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) et

6203

SoundPLAN 8.1
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Tag

Verkehrslarm auf die bestehende Bebauung

BPlan Bleichstralze, Ulm
Beurteilungspegel

EG | W | B4 54 56 7

10-1 M1 42 4
1.0G G4 54 598 45 5
10-2 M1 EG N B4 54 611 |l 469
1.0G b4 54 611 46 9
10-3 M| EG WY 64 54 53,2 389
10-4 M1 EG 5 B4 54 433 | 291
1.0G 64 54 44 3 306
2.06 B4 54 60 | 318
Gutschten ]
312020 |Ingenieurbiro Loos & Partner Feldmattweg 21 89604 Allmendingen (07391) SeNEE
6203

SoundPLAN 8.1
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ERGEBNISSE VERKEHRSLARM AUF DIE BESTEHENDE BEBAUUNG
Samtliche Ergebnisse sind in der dazugehérenden Tabelle Ubersichtlich dargestellt. Als Beurtei-
lungsgrundlage dient die 16. BImSchV. Es muss festgestellt werden, dass in den

Beurteilungszeitraumen TAG und NACHT die zuldssigen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
an allen Immissionsorten unterschritten bleiben.

9. ZUSAMMENFASSUNG

VORAUSSETZUNGEN

Die uns vorliegenden Planungsunterlagen sowie die von uns zugrunde gelegten Annahmen sind
Grundlage fir dieses Gutachten.

ERGEBNISSE - GEWERBELARM

BEURTEILUNGSPEGEL GEWERBELARM

Nach Durchsicht aller Ergebnisse und deren Beurteilung kann festgestellt werden, dass in den
Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT die zulassigen Orientierungswerte der DIN 18 005
Gewerbe unterschritten bleiben.

Die Fassaden mit der h6chsten Belastung durch Gewerbeldrm sind am

Prognosesicherheit
Haus Fassade Etage TAG NACHT
A Nordost EG + 1. 0OG 7,4 dB(A) 4,0 dB(A)
B Nordost 3.+4.+5.0G 9,1 dB(A) 5,7 dB(A)
C Nordost 5.0G 10,9 dB(A) 7,5 dB(A)
D Sid 3.+4.+5.0G 11,1 dB(A) 7,7 dB(A)

BEURTEILUNG GEWERBELARM AUSSENWOHNBEREICHE LARM > 62 dB

Durch Gewerbelarm ist kein AUSSENWOHNBEREICH am TAG einem Pegel von > 62 dB
ausgesetzt. Balkone, Loggien und Terrassen (AuBenwohnbereiche) kénnen zur Erholung am TAG
genutzt werden.
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BEURTEILUNG GEWERBELARM SCHLAFQUALITAT >45 dB BEI NACHT

In der Nacht ist durch Gewerbeldrm keine Fassade einem Pegel > 45 dB ausgesetzt. Passive
LarmschutzmaBnahmen an den Fassaden der Gebaude sind auf Grund des Larmeintrages durch
Gewerbelarm nicht erforderlich.

FAZIT LARMEINTRAG GEWERBELARM

Die Gebaude im Plangebiet werden durch Gewerbeldrm beaufschlagt. Die Orientierungswerte der
DIN 18 005 Gewerbe bleiben an allen Immissionsorten am TAG und in der NACHT unterschritten.
Passive LarmschutzmaBnahmen missen nicht angedacht werden. An allen Geb&uden im
Plangebiet kénnen die geplanten AuBenwohnbereiche genutzt werden. Die Schlafqualitat ist nicht
beeintrachtigt.

ERGEBNISSE —- VERKEHRSLARM STRASSE UND SCHIENE

BEURTEILUNGSPEGEL VERKEHSLARM STRASSE UND SCHIENE

Nach Durchsicht aller Ergebnisse und deren Beurteilung kann festgestellt werden, dass in den
Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT die zulassigen Orientierungswerte der DIN 18 005
Verkehr zum Teil massiv Gberschritten werden.

Die Fassaden mit der héchsten Uberschreitung der Orientierungswerte durch Verkehrslarm sind
am

Haus Fassade Etage TAG NACHT
A West 6. 0G 6,5 dB(A) 12,2 dB(A)
B Sud 5.0G 2,3 dB(A) 7,3 dB(A)
C Sid EG + 5. OG 1,6 dB(A) 5,5 dB(A)
D Sid EG 1,6 dB(A) 5,0 dB(A)

BEURTEILUNG VERKEHRSLARM AUSSENWOHNBEREICHE LARM > 62 dB

Durch Verkehrslarm sind einige AUSSENWOHNBEREICHE am TAG einem Pegel von > 62 dB
ausgesetzt. Balkone, Loggien und Terrassen (AuBenwohnbereiche) an diesen Fassaden kénnen
am TAG nur bedingt zur Erholung genutzt werden.
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BEURTEILUNG VERKEHRSLARM SCHLAFQUALITAT >45 dB BEI NACHT

Alle Fassaden (bis auf wenige Ausnahmen) sind in der NACHT durch Verkehrslarm einem Pegel
von > 45 dB ausgesetzt. Passive LarmschutzmaBnahmen an den Fassaden der Geb&ude sind auf
Grund des Larmeintrages durch Verkehrslarm erforderlich.

FAZIT LARMEINTRAG VERKEHRSLARM

Die Gebaude im Plangebiet werden durch Verkehrslarm beaufschlagt. Die Orientierungswerte der
DIN 18 005 Verkehr werden an einigen Immissionsorten massiv Uberschritten. Passive
LarmschutzmaBnahmen muissen angedacht und umgesetzt werden. An einigen Gebduden im
Plangebiet kdnnen die AuBBenwohnbereiche am TAG nicht genutzt werden. Der Pegel von >45 dB
in der NACHT wird allen Fassade der Geb&ude A bis D Uberschritten. Die Schlafqualitat kann nicht
gewahrleistet werden. Passive MaBBnahmen mulssen deshalb angedacht und umgesetzt werden.

PASSIVE LARMSCHUTZMASSNAHMEN

Passive LarmschutzmaBnahmen sind, wie im Kapitel PASSIVE LARMSCHUTZMASSNAHMEN
beschrieben, zu fordern.

RESUMEE

Mit den oben genannten passiven LarmschutzmaBnahmen kann das Bauvorhaben verwirklicht
werden. Die jeweiligen Immissionsrichtwerte fir Gewerbeldrm bleiben unterschritten. Die
Immissionsbelastung durch Verkehrslarm bedarf passiver LarmschutzmaBnahmen, die fir
einzelne Fassaden Uber dem Stand der Technik liegen, aber zu realisieren sind. Die
Immissionsbelastung TAG fir den AuBenwohnbereich liegt bei einigen Gebaudefassaden lber
dem Grenzwert — sie kbnnen tagstber nur bedingt zur Erholung genutzt werden.

Wenn unter Berlcksichtigung der LarmschutzmaBnahmen nach den anerkannten Regeln der
Baukunst und dem Stand der Technik geplant und gebaut wird, bestehen aus schalltechnischer
Sicht keine Einwéande gegen das geplante Bauvorhaben in der BleichstraBe in Ulm.
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