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[9] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, zuletzt
geandert durch Art. 126 der Verordnung vom 19.06.2020

1 Vorgang

Die Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm beabsichtigen nérdlich der Stadt Ulm, nahe der
Autobahn A8, das Gewerbegebiet Stockert zu erweitern. Das Gewerbegebiet muss mit
Abwasserkanalen und einer StralReninfrastruktur erschlossen werden [1].

Im Zusammenhang mit der Planung der Erschliefungsmallinahmen wurde die Firma
BauGrund Sid, Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik mbH beauftragt, die geologische und
hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes zu erkunden und die Ergebnisse, gemaf
Eurocode 7, in einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2
zusammenfassend darzustellen und griindungstechnisch zu bewerten.

Der hier vorliegende Bericht erganzt dabei die bereits im Vorfeld mit dem Geotechnischen
Bericht zum AZ 2203170 [2] erfolgten Erkundungsaufschlisse SG1-3/22 fur das
Gewerbegebiet. Die Ergebnisse sind daher gesamtheitlich zu betrachten.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im Bereich des
Gewerbegebietes Stockert wurden am 23.11.2022 und 24.11.2022 auf den Flachen insgesamt
sieben Rammkernsondierungen RKS 1-7/22 ausgefuhrt.

Die ausgefihrten Rammkernsondierungen wurden auftragsgemaf jeweils bis in eine Tiefe von
5,0 m u. GOK abgeteuft.

Im Zuge der ersten Erkundung [2] wurden im Bereich des zukunftigen Baufeldes bereits drei
Baggerschurfe SG 1-3/22 ausgefihrt. Die relevanten Baggerschiirfe reichten dabei bis 2,8 bis
3,7 m u. Gelandeoberkante (m u. GOK), bzw. bis zur maximal technisch erreichbaren Tiefe.

Die erkundeten Bodenschichten wurden nach DIN EN ISO 14688-1:2020-11,
DIN 18196:2011-05 und DIN 18300:2019-09 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine
Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher kénnen diese im
Baugrundschnitt von der genormten Farbgebung fiir Lockergesteine teilweise abweichen.

In der Anlage 1.1 ist die Lage des Untersuchungsgebietes dargestellt. Die Ansatzpunkte der
einzelnen Aufschlisse wurden in Absprache mit der EBU abgestimmt.

Die Lage der Untersuchungspunkte wurde durch einen Mitarbeiter von Baugrund Sud mittels
GPS nach Lage und Hohe eingemessen. Die entsprechenden Rechts- und Hochwerte
(UTM-Koordinaten) der Aufschlusspunkte sowie die jeweiligen Ansatzhéhen (nach DHHN 2016)
sind daher ebenfalls auf dem Lageplan (Anlage 1.2) verzeichnet.

Im Anschluss an die ingenieurgeologische Aufnahme erfolgte aus den Bodenprofilen der
Rammkernsondierungen und anhand bereits in der Voruntersuchung ausgefihrten
Baggerschurfe SG1-3/22 gewonnenen Erkenntnisse die Ausarbeitung eines geologischen
Baugrundmodells, welches in den in diesem vorliegenden Bericht enthaltenen geotechnischen

Baugrundschnitten der Anlagen 2.1-3 wiedergegeben ist.
-4 -
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Aus den Rammkernsondierungen wurden gestdrte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Firma BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
Laborversuche sind im Detail in der Anlage 3.1-7 dokumentiert.

Die Probeentnahme-Protokolle der umwelttechnischen Bodenproben sind in der Anlage 4.1-5
aufgefthrt. Die zugehorigen Analyseberichte des BVU Umweltlabors liegen der Anlage 5 bei.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Untersuchungsgebiet befindet sich etwa 6 km nérdlich vom Stadtzentrum von Ulm und
rd. 3 km siddstlich von Dornstadt und liegt dabei sidlich der Bundesautobahn A8, nahe an der
Autobahnanschlussstelle ,UIm West".

Die Grundflache fir das zukinftige, unmittelbar sudlich der Autobahn A8 gelegene
.,Gewerbegebiet Stockert”, betragt rd. 85.000 m2.

Die Flache ,Gewerbegebiet Stockert” weist gemal aller relevanten Aufschliisse eine Hohe
zwischen 592,34 m NHN und 594,77 m NHN auf. Ubergeordnet ist das Gebiet durch flache
Hugel und Tal-Strukturen gepragt.

Das geplante Gewerbegebiet wird im Norden durch die Autobahn A8, im Suden und Osten
durch die Landstral’e L1165 und im Westen durch die angrenzende Bahntrasse begrenzt.

Aus geologischer Sicht wird der tiefere Untergrund im Bereich der geplanten Bauflache von
Bdden des Oberen Juras (Malm / Weiljura) bzw. von darauf liegenden kalkreichenden
Sedimenten der Unteren SiRwassermolasse gepragt. Die in der Tiefe anstehenden
Weiljura-Kalksteine wurden mit den ausgefihrten Aufschlissen allerdings nicht
aufgeschlossen.

Die Untere SiRBwassermolasse ist durch intensive physische und chemische
Verwitterungsprozesse oberflachig teils tiefgrindig verwittert und oberflachig umgelagert,
sodass sich eine z.T. machtige FlieRerde ausbilden konnte.

Die FlielRerde zeichnet sich durch stark verlehmte, teils kiesige, teils steinige, bzw. einen
Ubergang in ein bindiges, teils sandig zersetztes Lockergestein mit einem variierenden Anteil
an Grobkomponenten aus.

Oberhalb der FlieRerde liegen Decklehme (bzw. Alblehme) als Verwitterungsdecke der ehemals
Uberwiegend aolisch abgelagerten LoRbdden [3].

Durch die bereits seit langer Zeit andauernde Landwirtschaft liegt in weiten Teilen der Flachen
ein Mutterbodenhorizont vor, der durch die landwirtschaftliche Nutzung als Ackerkrume
umgepfligt bzw. angereichert wurde.
Der Mutterboden bzw. die Ackerkrume schliel3t weitrdumig die Schichtenfolge zur Oberflache
hin ab.

-5-
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Im Nahbereich der Bahntrasse (SG 3/22), an Westrand des geplanten Gewerbegebietes,
wurden oberflachig lokal Kiese angetroffen, welche auf eine kinstliche Auffiillung bzw. durch
den Menschen erbrachte Umlagerung der oberflachennahen Béden hindeuten. Im Bereich der
RKS 6/22 wurden ebenfalls durch Fremdbestandteile (Ziegelbruchstlicke) zu differenzierende
Bdden und damit Auffillungen angetroffen.

Abbildung 1: Blick auf das geplante Baufeld

2.2 Aligemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen aus allen bisher erfolgten Erkundungen kann fur das
projektierte Areal folgende generalisierte Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

> Auffiillung (lokal) (Rezent)

» Mutterboden (Ackerkrume) (Rezent)

» Verwitterungsdecke (Pleistozén-Holozan / Quartar)
» FlieRerde (Pleistozan / Quartar)

» Untere SiiRwassermolasse (Miozan / Tertiar)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschliissen in folgenden
Schichttiefen festgestellt:
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Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Baggerschurfe (bis m unter Geldnde) aus [2]

. . Untere
Aufschluss Auffullung Mutterboden Verwitterungs- FlieRerde SiiRwasser-
(lokal) (Ackerkrume) decke
molasse
SG 1/22** - 0,00 - 0,40 0,40 - 1,80 1,80 - 2,80 2,80 - 3,70*
SG 2/22** - 0,00 - 0,40 0,40 - 1,50 1,560 - 2,50 2,60 - 3,60*
SG 3/22** 0,00 - 0,50 - 0,50 - 1,40 1,40 - 2,50 2,60 - 2,80*

*

Endtiefe Baggerschurfe, Verfahrenstechnisch kein weiteres Vordringen in den Untergrund maoglich

’ Uubernommen aus 1. Erkundungskampagne und zugehérigen Bericht (AZ 2203170) [2]

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammkernsondierungen (bis m unter Gelénde)

. . Untere

Aufschluss Aufflllung Mutterboden Verwitterungs- FlieRerde SiiRwasser-
(lokal) (Ackerkrume) decke

molasse
RKS 1/22 - 0,00-0,40 0,40- 1,60 - 1,60 - 5,00*
RKS 2/22 - 0,00- 0,70 0,70-2,10 2,10-4,80 4,80 - 5,00*
RKS 3/22 - 0,00 - 0,50 0,50 - 1,50 1,50 - 2,40 2,40 - 5,00*
RKS 4/22 - 0,00 - 0,50 0,50 -2,10 - 2,10 - 5,00*
RKS 5/22 - 0,00 - 0,50 0,50 - 1,50 1,50 - 2,00 2,00 - 5,00
RKS 6/22 0,00 - 0,60 - 0,60 - 3,10 - 3,10 - 5,00
RKS 7/22 - 0,00 - 0,80 0,80 - 3,00 - 3,00 - 5,00*

*

Endtiefe Rammkernsondierung

3 Geotechnisches Baugrundmodell

3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch

Interpolation der

punktuellen Aufschlisse wurde unter

Berucksichtigung der

geologischen Zusammenhange ein rdumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-3 dargestellt.

Auffiillungen

Auffallungen wurden nur in einem Teilbereich aller Untersuchungsgebiete ausgeschlossen. Hier
wurde in der SG 3/22 von 0,00 m bis 0,50 m u. GOK innerhalb der sonst als Mutterboden
ausgebildeten Bdden noch einzelne Kiese, vermutlich aus dem Gleisbau der nahen Zugstrecke,
angetroffen.

Die dortigen Auffillbdden an dieser Stelle sind sonst als kiesige, sandige Schluffe in einer
braunen Farbung zu beschreiben.
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Im Bereich der RKS 6/22 wurden ebenfalls durch Fremdbestandteile (Ziegelbruchstlicke) zu
differenzierende Bdden und damit Aufflillungen angetroffen.

Mutterboden (Ackerkrume)

Gemal den Aufschlussergebnissen wird das Untersuchungsareal flachig von einer rd. 0,40 m
bis 0,8 m machtigen Mutterbodenauflage bedeckt. Die Schichtmachtigkeit variiert je nach
Ausbildung des Mutterbodens als Ackerkrume.

Der Mutterboden ist dabei gemal der ingenieurgeologischen Aufnahme als schwach sandiger
bis sandiger, schwach toniger bis toniger, durchwurzelter bis schwach durchwurzelter Schluff
mit organischen bis schwach organischen Nebenbestandteilen zu beschreiben.

Die Konsistenz des Mutterbodens ist weich, teils auch steif. Die Farbe der Schicht ist als braun
bis dunkelbraun zu beschreiben.

Der Mutterboden ist nicht tragfahig. Er ist abzutragen und lediglich fir statisch nicht relevante
Gelandeangleichungen in einer gleichartigen Funktion als Mutterboden wieder zu verwenden,
da er nach BBodSchV ein schitzenswertes Gut ist.

Verwitterungsdecke

Unterhalb des Mutterbodens folgt ein Verwitterungshorizont, welcher sich iberwiegend als eine
durch Verwitterungsprozesse entstandene Schicht aus ehemaligen, teils umgelagerten
LoRbdden darstellt. Die Verwitterungsdecke reicht dabei bis in eine Tiefe von rd. 1,40 m u. GOK
(SG 3/22) bzw. 3,1 m u. GOK (RKS 6/22). Regional wird die Verwitterungsdecke auch als ,Alb-
oder Decklehm® bezeichnet.

Die Verwitterungssedimente setzen sich nach der ingenieurgeologischen Aufnahme des
Bohrgutes aus schwach sandigen bis stark sandigen, schwach tonigen bis stark tonigen, teils
schwach bis sehr schwach kiesigen Schluffen zusammen.

Die Farbe variiert von braun bis rostbraun, teils beigebraun bis hellbraun und ockerbraun.

Die weitestgehend bindigen Verwitterungsbéden weisen entsprechend der manuellen
Bohrgutansprache und der Laborversuche eine Uberwiegend weich bis steife, vereinzelt steif
bis halbfeste Konsistenz auf.

Aus bautechnischer Sicht bilden die Ablagerungen der Verwitterungsdecke bei weicher
Zustandsform einen gering tragfahigen Untergrund. Sofern die Béden in einer steifen bis
halbfesten Konsistenz vorliegen, kann von einer maRigen Tragfahigkeit ausgegangen werden.

Die weitestgehend feinkdrnige Verwitterungsdecke ist frost- und wasserempfindlich. Bei
Wasserzutritt wird sich die bindige Matrix oberflachennah rasch aufweichen und entfestigen.
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Aufgrund der Frostempfindlichkeit und des bindigen Charakters der Béden sind diese ohne
Bodenverbesserungsmalinahmen nicht fir den Wiedereinbau geeignet. Die Béden sind je nach
Wassergehalt und Feinkornanteil nur sehr schlecht verdichtbar.

Anfallender Aushub kann allenfalls zur Gelandemodellierung in nicht statisch relevanten
Bereichen herangezogen werden.

FlieRerde

Die unterhalb der Verwitterungsdecke, etwa bis in eine Tiefenlage zwischen 2,00 m (RKS 5/22)
und 4,80 m u. GOK (RKS 2/22) erkundete Schichteinheit, wird von den zersetzten und
umgelagerten Bdden sowohl der Verwitterungsdecke als auch der kalkigen Unteren
SiuRwassermolasse gebildet.

Durch intensive Verwitterungsprozesse wurden die einstigen Kalk-Mergelsteine, die in
Wechsellagen ausgebildet sind und bindige Boden der Unteren StuRwassermolasse, zu einem
schwach sandigen bis sandigen, schwach tonigen bis tonigen Schluff, und lokal zu einem Sand-
Schluff-Gemisch oder einem schwach sandigen, schluffigen, tonigen Fein- bis Grobkies
umgewandelt und durch nach der Eiszeit einsetzende erosive Erdbewegungen auch
umgelagert.

Die Farbe der FlieRerden ist als teils, weildgrau bis beigegrau, teils wei-gelblich und auch als
beigebraun bis braun zu beschreiben. Dies andert sich je nach Verhaltnis an Resten von
Kalk-Mergel-Bruchstiicken oder der lehmig dominierten Verwitterungsdecke bzw. der bindigen
Unteren SuRwassermolasse als Ausgangssubstrat.

Die Konsistenz der Matrix bzw. unmittelbar der Tone und Schiuffe wird als steif angegeben.
Teils kdnnen noch stark zerlegte Ton-/Kalkstein- und Mergelsteinlagen im Bereich der
FlieRerden vorkommen.

Die von grobkdrnigen Komponenten dominierten Bereiche sind voraussichtlich geman
ausgefuhrtem Baggerwiderstand (SG1-3/22) als locker bis mitteldicht, lokal dicht zu werten.

Je nach Aufschlusstiefe konnen in der FlieRerde bereits einzelne Kalksteinbrocken in Stein- und
Blockgrofe vorkommen (Grobkomponenten in einer bindig dominierten Matrix).

Die Flief3erde bildet aufgrund ihrer Konsistenz und der heterogenen Zusammensetzung durch
die unterschiedlich stark ausgepragte Verwitterung und Umlagerung einen mafiig tragfahigen
Baugrund, der als Grindungssubstrat bedingt herangezogen werden kann.

Sollten  weitrdumig Steine und Kiese dominierend anstehen (bspw. SG 1/22:
1,80 - 2,80 m u. GOK/ SG 2/22: 1,50 - 2,50 m u. GOK), kédnnen diese je nach Lagerungsdichte
bzw. Nachverdichtung auch gut als Griindungssubstrat genutzt werden.

Aufgrund des meist hohen Feinkornanteils sind die FlieRerden frost- und wasserempfindlich.
Bei Wasserzutritt wird sich die bindige Matrix oberflachennah rasch aufweichen und entfestigen.
Sollte die Flielerde noch dominierend aus Grobkornkomponenten bestehen, kdnnen diese
Bereiche weniger frost- und wasserempfindlich sein.
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Aufgrund der uberwiegend hohen Frostempfindlichkeit und des meist bindigen Charakters der
Boden der FlieRerden sind diese ohne Bodenverbesserungsmallnahmen nicht fur den
Wiedereinbau geeignet. Anfallender Aushub kann allenfalls zur Gelandemodellierung in nicht
statisch relevanten Bereichen herangezogen werden.

Untere SiiBRwassermolasse

Als durchgehend unterlagernde Schicht wurden die feinkdrnigen Sedimente der Unteren
SiuRwassermolasse angetroffen. Diese treten ab Tiefen von rd. 1,6 m bis 4,8 m u. GOK in
Erscheinung und wurden durchgehend bis zur Endteufe aller Aufschliisse aufgeschlossen.

Aufgrund des Uberganges vom Locker- zum Halbfestgestein, und der damit verbundenen
Zunahme der Festigkeit, war im Bereich der jeweiligen Endteufen der Baggerschife aufgrund
der geratetechnischen Auslastung des Baggers, bzw. mit dem gewahlten Aufschlussverfahren
keine tieferen Aufschlisse mehr mdglich.

Da nach Osten die Untere Siilwassermolasse offensichtlich bindiger auftritt, konnten hier alle
Rammkernsondierungen bis zur geplanten Endteufe ausgefiuhrt werden.

Die Untere SiuRwassermolasse kann daher einerseits in einen Bereich (RKS 3/22 und
RKS 5/22) eingeteilt werden, welcher aufgrund seiner bindigen Bestandteile Uberwiegend von
Schluffen und Tonen dominiert wird, und dadurch die bodenmechanischen Eigenschaften
maligeblich beeinflusst. Diese schwach tonigen bis stark tonigen, schwach sandigen bis
sandigen Schluffe konnten in einer weichen bis steifen, lokal bereits halbfesten Konsistenz
aufgeschlossen werden.

Daneben kommt die Untere SuRwassermolasse auch bereichsweise (RKS 2/22, RKS 4/22,
RKS 6/22) mit sandigem Hauptbestandteil vor.

Des Weiteren kdnnen auch Abschnitte auftauchen, welche durch steinige, schwach schluffige,
schwach sandige Fein- bis Grobkiese oder stark kiesige, schluffige schwach tonige beigebraune
bis graue Steine dominiert werden, und daher eher einen ,rolligen* Charakter aufweisen

Diese Stein-Kies-Lage wurden im Untersuchungsgebiet ,Gewerbegebiet Stockert” im Bereich
der Schirfgruben SG 3/22 von 2,50 m bis 2,80 m u. GOK, in der SG 1/22 von 2,80 m bis
3,70 m u. GOK und in der SG 2/22 von 2,50 m bis 3,60 m u. GOK, der RKS 1/22 von 1,60 m bis
5,00 m u. GOK und der RKS 7/22 von 3,00 m bis 4,70 m u. GOK angetroffen.

Eine klare Abgrenzung zur den in sich umgelagerten FlieRerden ist aufgrund der ahnlichen
Bodenzusammensetzung haufig nur schwer maglich.

Die bindigen Béden der Unteren StuRwassermolasse sind bei einer entsprechenden mindestens
steifen Konsistenz als tragfahig zu werten und kdénnen somit als Grindungssubstrat
herangezogen werden.

Auch fir die sandigen als auch die kiesigen, teils steinigen Bdden der Unteren
SiuRwassermolasse gilt bei einer mitteldichten bis dichten Lagerung, dass diese als ausreichend
tragfahig und insgesamt setzungsunempfindlich zu werten sind.

Aufgrund der hohen Feinkorngehalte (>15%) sind die meisten Bodenabschnitte der Unteren
SuRwassermolasse insbesondere als frost- und wasserempfindlich zu werten.
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Sollten im Zuge der Baumalinahme tiefere Abschnitte aufgeschlossen werden, die durchwegs
kiesig bzw. steinig dominiert sind, und damit in der Ubergangszone zum Festgestein liegen, sind
solche Béden als nicht frostempfindlich einzustufen.

3.2 Bodenmechanische Labor- und Feldversuche

Fur die bodenmechanischen Laboruntersuchungen wurden vom frischen Bodenmaterial der
Bohrungen gestdrte Bodenproben entnommen und im Hinblick auf ihre Konsistenzgrenzen
sowie ihre KorngréRenverteilungen untersucht. Zur Bestimmung der Durchlassigkeit der
anstehenden Bodden wurden darlber hinaus in den ausgehobenen Schurfgruben
Versickerungsversuche ausgefihrt.

Die einzelnen Ergebnisse, die im Detail in der Anlage 3.1-7 dokumentiert sind, werden in den
folgenden Ausflihrungen beschrieben.

3.2.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhaltnis des Gewichtes des Porenwassers zum
Gewicht der trockenen Probe. Der natlrliche Wassergehalt ist bei einem bindigen Boden ein
entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der Konsistenz.

Die in der Anlage 3.1 aufgefliihrten Wassergehalte sind in der folgenden Tabelle 3
zusammengefasst.

Tabelle 3: Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmung

Aufschluss Tiefe [m] Wassergehalt wn [%] Stratigraphische Einheit
1,5-2,0 19,8* Flielerde
RKS 5/22 3.0 20,8+ Untere SuRwassermolasse,
Schluff
Untere StRwassermolasse,
4.0 17.5 Schluff
0,5-15 22,1* Verwitterungsdecke
RKS 3/22 Untere SUR I
25-38 18.9* ntere StlRwassermolasse,

Schluff

*Ergebnis gemal Versuch zur Bestimmung der Zustandsgrenzen, hier tUbersichtshalber aufgefihrt

An einer Probe aus der FlieRerde wurde ein Wassergehalt von w, = 19,8 % festgestellt, hierbei
liegt der Boden gemal® dem Versuch zur Bestimmung der Zustandsgrenzen in einer steifen
Konsistenz vor.

Aus der bindigen Unteren SURwassermolasse wurden drei Proben auf ihren Wassergehalt
untersucht und hierbei Gehalte von zwischen w, = 17,5 % und 22,8 % ermittelt.

Hierbei liegen die Bdden der bindigen, schluff-dominierten Unteren StRwassermolasse anhand
der Bodenansprache und den weiteren Laborversuchen in einer Konsistenz zwischen weich
und steif vor.
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Fir die Bodenprobe aus der Schichteinheit der Verwitterungsdecke ist ein Wassergehalt von
wn = 22,1 % ermittelt worden. Dabei lag der Boden in einer steifen Konsistenz vor.

3.2.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform
als FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform als Ausrollgrenze und von der
halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze bezeichnet.

Die Flief3- und Ausrollgrenzen dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes (KorngréfRRe
< 0,063 mm) zu bestimmen. Die Plastizitdtszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines
Erdstoffes bei der Aufnahme von Wasser verandern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail den Anlagen 3.2-6 zu entnehmen. Die
Versuchsergebnisse sind zusammengefasst in Tabelle 4 wiedergegeben.

Tabelle 4: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

Tiefe Konsistenz- Wassergehalt Boden-
Aufschluss (korr.) Zustandsform Schichtbezeichnung
(mu. GOK)| zahl (lc) (%] gruppe
(o]
RKS 1/22 1,0 1,06 21,3 halbfest ™ Verwitterungsdecke
RKS 3/22 | 0,5-1,5 0,87 221 steif ™ Verwitterungsdecke
Untere
RKS 3/22 2,5-3,8 0,99 21,2 steif TL SuRwassermolasse,
Schluff
RKS 5/22 | 1,5-2,0 0,80 19,8 steif TL/TM FlieRerde
Untere
RKS 5/22 3,0 0,62 22,8 weich TL SuRwassermolasse,
Schluff

Wie die Tabelle 4 aufzeigt, wurden fir die Bodenproben aus der bindigen Verwitterungsdecke
Konsistenzzahlen von |c = 0,87 bis 1,06 und somit eine steife bis halbfeste Konsistenz ermittelt.
Nach dem Plastizitatsdiagramm von Casagrande bzw. nach DIN 18196 sind die untersuchten
Bdden der Bodengruppe TM (mittelplastische Tone) zuzuordnen.

Bdden der Bodengruppe TM sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
zuzuordnen.

Aus den Bodenproben der Unteren SiiBwassermolasse wurden Konsistenzahlen zwischen
Ic = 0,62 bis I = 0,99 ermittelt. Hieraus ergibt sich eine weiche bis steife Konsistenz.

Anhand der DIN 18196 bzw. dem Diagramm nach Casagrande kann dabei fur die Schichteinheit
die Bodengruppe TL (leichtplastische Tone) ermittelt werden.

Bdden der Bodengruppe TL sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
zuzuordnen.
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Aus der FlieBerde wurden ebenfalls eine Probe auf ihre Konsistenzgrenze untersucht. Dabei
wurde mit einer Konsistenzzahl I = 0,80 eine steife Konsistenz ermittelt. GemaR DIN 18196
kann fir die Laborprobe die Bodengruppe TL/TM ausgewiesen werden. Diese Bodengruppen
werden gemal o.g. Erlduterungen der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
zugeordnet.

3.2.3 KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Eine Korngroflienverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Scherfestigkeit sowie der Eignung als Filtermaterial.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail in
der Tabelle 5, als auch in den Anlagen 3.7 aufgefuhrt.

Tabelle 5: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen
Tiefe Kies- | Sand-| Schluff/
Aufschluss| (m u. anteil | anteil | Ton-anteil Bodenart
GOK.) | [%] | [%] [%]

Schicht- Durchlassigkeits
bezeichnung |-beiwert ks[m/s]

Fein- bis Grobkies, Untere 20x107
RKS 1/22 2,0-40 59,4 17,0 16,4/7,2 sandig, schluffig, SiRwasser- ’ 8%
. . [4,0 x 108]

schwach tonig molasse, Kies

) Durchlassigkeitsbeiwert nach HAZEN
* korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138 (2008), Tab. B1 - Korrekturfaktor: x 0,2

Der durchgefuhrte Laborversuch zeigt, dass die Bodenprobe aus der kiesigen, Unteren
SiuRwassermolasse als ein schwach toniger, sandiger, schluffiger Fein- bis Grobkies
anzusprechen ist.

Die kiesige, Untere SiRwassermolasse ist nach DIN 18196 der Bodengruppe GU* (Kies-
Schluff-Gemisch mit erhéhtem Feinkorngehalt) zu zuordnen. Fur Béden der Bodengruppe GU*
gilt generell die Frostempfindlichkeitsklasse F3, wodurch diese als sehr frostempfindlich
definiert ist.

Aus der Kornsummenkurve wurde fur die Untere StRwassermolasse eine Durchlassigkeit von
ki = 2,0 x 107 m/s ermittelt.

Aus diesen Ergebnissen kann gemals des Merkblattes DWA-A 138 ein korrigierter
Durchlassigkeitsbeiwert von ki=4,0 x10%m/s ausgewiesen werden. Die Untere
SuRwassermolasse ist daher gemaf der DIN 18130 als ein nahezu undurchlassiger Boden zu
bezeichnen.
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3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fiir die im Untersuchungsgebiet aufgeschlossenen
Bdden folgende in Tabelle 6 dargestellten Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel [ Kohasion Steifernodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Eo [MN/M?]
y [KN/m?3] vy~ [kN/m?3] ok [°] ck [kN/m?] y
Auffillung,
Schiuff 17,0-18,5 7,0-8,5 22,5-25,0 3-5 [1-4]
Verwitterungsdecke, | 17 5 4q 7.5-9,0 225-27,5 2-8 2.6
Schluff, steif
FlieRerde, Schluff, steif | 17,5-19,0 7,5-9,0 22,5-275 2-6 2-8
FlieRerde, Kies 18,0 - 20,0 8,0-10,0 27,5-32,5 1-3 10-30
Untere
SiRwassermolasse 18,0-19,5 8,0-9,50 23,5-28,0 3-8 5-15
Schluff, weich - steif
Untere
SuRwassermolasse 18,0 - 20,0 8,0-10,0 25,0 - 30,0 1-3 15-35
Sand
Untere
SiuRwassermolasse 19,0-21,0 9,0-11,0 30,0-35,0 0-2 30-50
Kies/Steine

Entsprechend der Neufassung der DIN 18300 von 2019-09 sind Boden und Fels in der
Vergabeordnung (VOB-C) in Homogenbereiche einzuteilen. Demnach ist ein Homogenbereich
ein begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020 und
DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und
sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Boéden in folgende
Homogenbereiche zu unterteilen:
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Tabelle 7: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichtung
A1 Mutterboden, Ackerkrume (Mu)
A2 Auffillung (A)
B Verwitterungsdecke, bindig, Schluff (VDu)
C1 FlieRerde, bindig, Schluff (FEu)
Cc2 FlieBerde, Kies (FEg)
D1 Untere SiRwassermolasse, Schluff (USMu)
D2 Untere SiiBRwassermolasse, Kies/Steine (USMag-x)
D3 Untere SuRwassermolasse, Sand (USMs)

Der Mutter-/ Oberboden bzw. die Ackerkrume (Homogenbereich A1) wird in der weiteren,
nachfolgenden Unterteilung der Homogenbereiche nicht erfasst bzw. bertcksichtigt, obgleich
dieser in der DIN 18320 als eigenstandiger Homogenbereich bezeichnet wird.

Dies liegt dahin gehend begriindet, dass der vorliegende geotechnische Bericht sich auf die
geotechnischen und nicht auf die bodenkundlichen Fragestellungen zum Bauvorhaben bezieht.
Eine Bewertung / Einstufung des Oberbodens selbst erfolgt dagegen neben der
DIN 18320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten) unter Berlcksichtigung bodenkundlicher
Aspekte nach DIN 18915:2018-06 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten)
und DIN 19639:2019-09 (Bodenschutz bei Planung und Durchfihrung von Bauvorhaben).

Gemal DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) konnen fur die o.a. Homogenbereiche folgende

Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass
die Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zu zuordnen sind.
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Tabelle 8: Kennwerte / Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 fur
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Kennwert / Homogenbereich
Eigenschaft
9 A2 B o c2 D1 D2 D3
< T 5-25 5-25 5-25 5-15 10-25 0-10 0-10
)}
5 U 40 - 65 15-30 25- 50 10-25 45 - 60 5-25 10-30
E)
o S 10-25 10-25 15-35 15-30 15-25 10-25 40 - 65
[
S
X G 5-15 5-40 5-40 45 -65 10-10 45 - 60 5-20
Massenanteil Steine 0-3 0-1 0-5 0-10 1.5 10 - 30 1-5
[%]
Massenanteil Blocke 0-1 ) 1.3 1.5 0-1 1-15 0-1
[%]
Massenanteil gr.
Blocke [%] ) ) 0-1 0-2 0-1 )
Dichte [g/cm?] 1,65 - 1,75-1,90 1,75-1,9 1,80-2,00 | 1,80-2,00 1,90 - 2,20 1,8-2,00
undranierte
Scherfestigkeit 40 - 80 50 - 100 40 -100 - 50 - 150 - -
[kN/m?]
Wassergehalt [%] 15-25 15-25 15-22 - 15-25 - -
weich - weich - weich - steif
Konsistenz Seteif steif, lokal steif - lokal - -
halbfest halbfest
. 0,60 -
Konsistenzzahl |, 080 0,70-1,10 | 0,75-0,90 - 0,70-1,10 - -
Plastizitatszahl 1, [%] 10-25 15-25 15-25 - 10-25 - -
locker - locker - locker -
Lagerungsdichte - - - mitteldicht - mitteldicht, mitteldicht
lokal dicht lokal dicht
Organischer Anteil n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
[%]
UM, SU*, " UM, UL GU/GU*/VZ, .
Bodengruppe UM/TM ™., TL TL/TM, GU ™. TL VEIVA. SU
Frostempfindlichkeit
[ZTVE E-Stb 09, F3 F3 F3 F3 F3 F3, F2 F3
Tab. 1]
vy | s, | e, | e | e | e
Ortsiibliche Auffillung 9 o bindig, bindig, SitRwasser-
. bindig, . -molasse, molasse,
Bezeichnung (A) Schluff Kies ) ) molasse,
Schluff (FEu) (FEo) Schluff Kies/Steine Sand (USMs)
(VDy) v © (USMy) (USMax) S

n.b = nicht bestimmt
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4 Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der
Bundesrepublik Deutschland (Quelle: DIN EN 1998-1/NA:2011-01, ehemals
DIN 4149:2005-04) befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 0 und ist
somit als ein Gebiet, in dem gemaR des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch die
Intensitat | zwischen 6,0 und < 6,5 liegt, zu charakterisieren.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Untergrundklasse R (Gebiet mit felsartigem Untergrund).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen kann flir den anstehenden
Untergrund die Baugrundklasse B (maRig verwitterter Fels, bzw. Festgesteine mit geringer
Festigkeit) zugrunde gelegt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Baugrundaufschlussarbeiten vom 05.05. bis 06.05.2022 konnte in den
Baggerschurfen SG 1-3/22, als auch in der Nacherkundung im Zeitraum vom 23.11.2022 bis
zum 24.11.2022 in den Rammkernsondierungen RKS 1-7/22 kein Zutritt von Grund- oder
Schichtwasser festgestellt werden.

Allgemein muss allerdings insbesondere bei starkeren, langanhaltenden
Niederschlagsereignissen auf bindigen Horizonten der Verwitterungsdecke, der FlieRerde und
auch der Unteren SuRwassermolasse mit einem unregelmafRigen Aufstau von Sicker- und
Schichtwassern gerechnet werden, welches sich innerhalb von sandigeren Lagen einstauen
kann und im Anschnitt ausflief3t.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A-138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchldssigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen.

Die Versickerung kann direkt erfolgen oder das Wasser kann uber ein ausreichend
dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sickeranlage mit verzdgerter Versickerung in
Trockenperioden dem Untergrund zugeflihrt werden.

Nach DWA A-138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ks = 1,0 x 10 m/s und ki = 1,0 x 10° m/s liegen.

Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hdchsten
Grundwasserstand (MHGW), rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke flr
eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.

Bei der Auslegung eines Sickerbeckens ist darauf zu achten, dass die Sohle des Sickerbeckens
einen ausreichenden Abstand zum Grundwasser einhalt.
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Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ks< 1,0 x 10® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung tiber
eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen Uber ein
Retentionsbecken abgeleitet werden miissen.

Die bindigen Béden der Verwitterungsdecke sind flr die Versickerung nicht geeignet, da hier
aufgrund des hohen Feinkornanteils nur geringe Durchlassigkeiten von ki << 1 x 10 m/s zu
erwarten sind.

In der FlieBerde und in der Unteren SuRwassermolasse variiert die Bodenzusammensetzung
teils stark, sodass hier hohe Unterschiede innerhalb der Schichteinheiten in Bezug auch die
Durchlassigkeit bestehen.

Gemal der in der 1. Untersuchungskampagne [2] ausgefiihrten Sickerversuche stellen sich die
Bdden der Unteren StRwassermolasse als ausreichend durchlassig fir eine Versickerung dar,
sofern diese in ihrer kiesigen bzw. steinigen Auspragung (Bereich SG 1-3/22) angetroffen
wurden. Gemaf der KorngréRenverteilung der Probe aus der Unteren StRwassermolasse der
RKS 1/22 in einer Tiefe von 2,0 - 4,0 m ist die Schicht hier aufgrund der hohen Feinkornanteile
bereits nicht mehr ausreichend durchlassig.

Somit ist eine Versickerung von Niederschlagswasser ausgehend von den Feld- und
Laborversuchen nur zuverldssig im Bereich der Fliache des ,,Gewerbegebietes Stockert“
und dort in der nordwestlich aufgeschlossenen, kiesig ausgepragten Unteren
SiuRwassermolasse moglich.

Alle weiteren Planungen bzgl. der Entwéasserung bzw. der Versickerungsanlage gemaR
den Vorgaben nach DWA A-138 sind mit den zustandigen Fachbehorden abzustimmen.

6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaBnahmen
6.1 BaumalRnahme

Der Auftraggeber beabsichtigt noérdlich der Stadt Ulm, nahe der Autobahn A8, das
Gewerbegebiet Stockert zu erweitern. Das Gewerbegebiet muss mit Abwasserkanalen und
einer StralReninfrastruktur erschlossen werden [1].

Genaue Angaben zur Lage und Griindungstiefe der Kanalbauwerke sind uns derzeit nicht
bekannt, sodass im Folgenden auf die allgemeinen geotechnischen Aspekte im Hinblick auf die
Bebaubarkeit eingegangen wird.

Grundlage der Baugrundbeurteilung sind die im vorliegenden Bericht beschriebenen

geotechnischen Aufschlussergebnisse und die Ergebnisse der 1. Untersuchungskampagne [2]
(AZ 22 03 170).
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6.2 Kanalbau

Die Sohle, der fur den Kanalanschluss im Bereich des geplanten Gewerbegebietes Stockert
notwendigen Kanalgraben wird im Folgenden mit einer Verlegetiefe von rd. 2,50 m u. GOK
angenommen, da derzeit keine weiteren Angaben vorliegen.

Somit kommen die Kanaltrassen nach den Baugrundaufschlissen innerhalb der
Verwitterungsbdden, den Flielerden sowie stellenweise bereits in Horizonten der Unteren
SiuRwassermolasse zu liegen.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausflihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) einzuhalten. Sollten die Platzverhaltnisse ausreichend sein, kann der Kanalbau
innerhalb einer gebdschten Baugrube durchgefihrt werden, wobei die Béschungen in den
angetroffenen lokal weichen Verwitterungsdecke nicht steiler als unter 45°, und bei
durchgehend steifen, bindigen Bdden, ebenfalls in der Verwitterungsdecke und den Fliel3erden
und der bindigen Unteren SiRwassermolasse nicht steiler als unter 60° ausgebildet werden
darfen.

Alternativ kann die Verlegung der Kanalrohre im Schutze eines Grabenverbaus (z.B. mittels
Verbauplatten) vorgenommen werden. Das zur Ausflihrung kommende Verbausystem ist
statisch nachzuweisen.

Bei einer Grindung des Kanalsystems in den mitunter weichen Béden wird das Einbringen einer
rd. 0,2 m machtigen Ausgleichs- oder Sauberkeitsschicht unterhalb der Rohrbettung aus
hochverdichtbarem, kornabgestuftem Material (V1) empfohlen. Im Bereich von
Schachtbauwerken sollte die Ausgleichsschicht auf eine Lagendicke von rd. d = 0,3 m erhoht
werden. Dort, wo das Erdplanum in einer durchweg steifen bzw. halbfesten Zustandsform
vorliegt, kann die Rohrbettung unmittelbar auf dem gewachsenen Boden aufgebracht werden.

Zu beachten ist, dass insbesondere die stark bindig ausgepragten Bodden der
Verwitterungsdecke, der FlieRerde und der Unteren StiRwassermolasse witterungsempfindlich
reagieren und bei Niederschlag in eine ungunstigere Konsistenz tibergehen kdnnen.

Vor diesem Hintergrund sollten entsprechende Kanalsohlen, wenn mdglich nur bei
Trockenwetter, freigelegt und kurzfristig wieder Uberdeckt werden. Je nach Fortschritt der
Arbeiten ist eine Schutzschicht vor dem endgiltigem Sohlaushub zu belassen. Je nach
Ausbildung der Bdden ist unter Umstédnden auch die Machtigkeit der Ausgleichschicht zu
erhdhen.

Unter Berucksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Die Ausfuhrung des Rohrauflagers kann aus einem kornabgestuften Sand-Kiesgemisch oder
Sand-Splitt-Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach dem
vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu schitten
und auf 97 % Dg, (Proctordichte) zu verdichten.
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In der Hauptverflllzone ist je nach Verflllmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 %
Der herzustellen. Die Verdichtung ist im Zuge der Bauausfiihrung zu prifen und nachzuweisen
(dynamische und statische Plattendruckversuche / Rammsondierungen / Dichtebestimmung im
Feld). Fir die Grindung der Schachtbauwerke ist entsprechend zu verfahren.

Die feinkornreichen, bindigen Sedimente der Verwitterungsdecke und der Fliel3erde sind i.d.R.
nicht ausreichend verdichtbar (V3) und fur den Wiedereinbau in den Kanalgraben und die
Verflllung der Rohrgraben nicht geeignet.

Jedoch kann eine Bodenverbesserung mittels einer Kalk-Zement-Stabilisierung in Betracht
gezogen werden, um diese zum Wiedereinbau nutzen zu kénnen. Insbesondere bei den
FlieRerden und ggf. der Untere SifRwassermolasse setzt dies voraus, dass die Boden keine
Grobkomponenten (Steine, Blocke) enthalten.

Vor Ausflihrung ist am anstehenden Boden vorab im Labor eine Eignungsprifung bzw. in-situ
anhand von Probefeldern das erforderliche Bindemittel und dessen Zugabemenge festzulegen.
Vorbehaltlich erganzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer ersten
Kostenschatzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol H50 oder glw.) mit einer
Zugabemenge von 1 - 4 Gew.-% ausgegangen werden.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass sich der Ausgangswassergehalt durch
Niederschlagseinflisse merklich erhéhen kann, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge
oder auch das Additiv entsprechend erhoht werden muss.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten im Falle einer
Kalk-Zement-Stabilisierung unter Umstanden nur mit erhéhtem technischem Aufwand (meif3eln)
wieder erreicht werden kdnnen.

Alternativ kann als Ersatz- und Verfullmaterial auch jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch
wie z.B. Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch, wie auch glutelberwachtes
Recyclingmaterial eingebaut werden.

Aufgrund der anstehenden Schichtenabfolge ist in den anstehenden Boden mit eher geringen
Schichtwasserzutritten zu rechnen. Damit wird zur Trockenhaltung des Rohrgrabens eine
offene Wasserhaltung flr ausreichend befunden.

6.3 StralRenbau

Im Folgenden wird zunachst allgemein auf die geotechnischen Belange des Stral3enbaus
eingegangen, da uns derzeit keine weiteren Angaben zur geplanten Gradientenlage und zum
geplanten StraRenaufbau vorliegen.

Far die Herstellung des StralRenaufbaues wird die RStO 12 [7] zu Grunde gelegt. Es wird davon
ausgegangen, dass die Verkehrsflichen in etwa auf der HoOhe der derzeitigen
Gelandeoberkante angeordnet werden.

In Anlehnung an die RStO 12 [7] werden die VerkehrserschlieRungsflachen daher nach unserer

Einschatzung der Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk10 (Schwerverkehr) zugeordnet. Die
genaue Belastungsklasse ist durch den Planer festzulegen.
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Die nach Abtrag des Mutterbodens bzw. der Ackerkrume oberflachig anstehenden Bodden
(Verwitterungsdecke) sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen, sodass der
frostsichere Oberbau ohne Zu- und Abschlage mindestens 0,65 m betragen muss (RStO 12,
Tabelle 6).

Nach Bild 6 der RStO 12 [7] ist der zu bewertende Standort der Frosteinwirkzone Il zuzuordnen.
Daher wird fur die Machtigkeit des Oberbaus ein Aufschlag von +0,05 m fallig (RStO 12,
Tabelle 7). Somit ist nach derzeitigem Kenntnisstand fir die geplanten Verkehrsflachen ein
frostsicherer Oberbau von mindestens d = 0,70 m Dicke vorzusehen.

Nach den getroffenen Annahmen in Bezug auf das Niveau der Verkehrsoberflache kommt das
Erdplanum nach Abtrag des Mutterbodens in der bindigen Verwitterungsdecke
(Frostempfindlichkeitsklasse F3) zu liegen.

Sollte auf Hohe des Erdplanums der geforderte Prifwert (Ev. =45 MN/m?) fir die
Aufstandsebene erreicht werden, kann direkt mit dem Regelstralienaufbau begonnen werden.

Da der geforderte Prufwert fur die Aufstandsebene des frostsicheren Aufbaus (Erdplanum) in
der feinkornreichen Verwitterungsdecke allerdings erfahrungsgemaR nicht erreicht wird, ist
voraussichtlich eine Bodenverbesserung mittels Bodenaustausch bzw. Bodenersatzkdrper
(BEK) durchzuflihren.

Dabei ist das Erdplanum um ca. 0,3 m tiefer zu fihren und der Mehraushub durch ein Kies-
Sand-Gemisch mit max. 5 % Feinkornanteil (z.B. GW/GI-Material) zu ersetzen. Das Kiespaket
ist mit einem Trennvlies (GRK 3) vom anstehenden Untergrund zu trennen und lagenweise zu
verdichten.

Werden mindestens 0,25 m Bodenaustausch/Bodenverbesserung als Strallenunterbau
ausgeflhrt, kann dies durch die Einstufung des Untergrundes in die Frostempfindlichkeitsklasse
F2 wiederrum zu einer Reduzierung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus auf bspw.
0,60 m fUhren (Punkt 3.2 der RStO’12).

Bei Ausfuihrung einer qualifizierten Bodenverbesserung (Kalk-Zement-Stabilisierung) ist geman
ZTV-E Stb 09 anzumerken, dass der Prifwert an deren Oberkante (OK Planum
Bodenverbesserung) bei E\2 = 70 MN/m? liegt.

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist mittels statischen Plattendruckversuchen
zu uberprifen und zu dokumentieren. Die erforderlichen Verdichtungspriufungen kénnen auf
Wunsch von der Fa. BauGrund Siud durchgeflihrt werden.

Auf dem verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkérper) kann im Anschluss der eigentliche
frostsichere Stralienaufbau gemal der RStO 12 [7] erfolgen. Die Tragschichtausbildung ist
gem. ZTVT-Stb (bzw. ZTV SoB-StB) auszufihren. Die  Verdichtungs- und
Tragfahigkeitsanforderungen sind nachzuweisen und zu dokumentieren.

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann auch eine Stabilisierung bzw. Konditionierung der
Verwitterungsdecke mittels Kalk-Zement in Betracht gezogen werden, wobei eine Frastiefe von
t = 0,4 m nicht unterschritten werden darf.
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Vorbehaltlich erganzender bodenmechanischer Untersuchungen (Eignungsprifung) kann im
Rahmen einer ersten Kostenschatzung von einem Misch-Bindemittel (bspw. Dorosol C50/70)
mit einer Zugabemenge von 2 - 6 Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass eine Konditionierung mittels Kalk-
Zement nur in frostfreien Perioden auszufihren ist. Darlber hinaus kann sich der
Ausgangswassergehalt des zu verbessernden Substrates durch Niederschlagsereignisse
deutlich erhdéhen, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge erhdht oder das Additiv
gewechselt werden muss.

Auch ist zu erwahnen, dass beim Einfrasen des o.g. Additivs mit einer Staubentwicklung zu
rechnen ist. Daher ist ggf. ein staubarmes Bindemittel zu wahlen.

Wie bereits erwahnt, ist bei einer Kalk-Zement-Stabilisierung zu beachten, dass unter der
Stralde verlegte Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten unter Umstanden nur mit erhéhtem
technischem Aufwand (meif3eln) wieder erreicht werden kdénnen.

7 Abfallrechtliche Ersteinschatzung
7.1  Probenahme - Boden

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Béden und der Abklarung der
einzuhaltenden Entsorgungs-/Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten anfallenden
Aushubmalfien wurden aus den Rammkernsondierungen Mischproben erstellt.

Die Mischproben wurden an das chemische Labor Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik
GmbH in Markt Rettenbach Gbergeben.

Die Analyse der Proben wurde teils auf den Parameterumfang der VwV BW
(Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial) [8], als auch teils geman den Vorsorgewerten der
Bundesbodenschutzverordnung BBodSchV Anhang 2 Tab. 4.1-2 [9] und zusatzlich auf Arsen
im Feststoff untersucht.

Die jeweilige Probenbezeichnung sowie die Herkunft der entnommenen Proben sind in der
nachfolgenden Tabelle 9 zusammengestellt.
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Tabelle 9: Bodenproben: Probenbezeichnung, Zusammenstellung Enthahmestelle und -tiefe

Herkunft der | Entnahmetiefe
Einzel-/bzw. der Probe Bodenansprache
Mischprobe (m u. GOK)

Proben-
bezeichnung

RKS1/22 0,0-04 Mutterboden/Ackerkrume:
MP1 RKS 4/22 0,0-0,5 Schluff, feinsandig - sandig, schwach tonig - tonig,
RKS 7/22 0,0-0,9 durchwurzelt - schwach durchwurzelt (schwach org.)
Mutterboden/Ackerkrume:
RKS 3/22 0,0-0,5 . ) .
MP2 RKS 5/22 0.0-0.5 Schluff, schwach tonig - tonig, schwach sandig,

durchwurzelt - schwach durchwurzelt (schwach org.)

Aufflllung/Ackerkrume:
MP3 RKS 6/22 0,0-04 Schluff, feinsandig, schwach tonig, humos,
Ziegelbruchstiicke: ca. 1%

RKS 1/22 0,4-1,6 Verwitt deck
erwitterungsdecke:
MP4 RKS 2/22 0.7-21 Schluff, tonig - stark tonig, schwach feinsandig - schwach
RKS 4/22 0,5-15 sandig
RKS 7/22 0,9-2,2
RKS 3/22 0,5-1,5 Verwitt decke:
MP5 RKS 5/22 05-15 | TErurerinaseocke. . .
Schluff, teils kiesig, schwach tonig - stark tonig, sandig
RKS 6/22 0,6-2,0

Die Probenentnahme-Protokolle zu der durchgefihrten Beprobung sind in der Anlage 4.1-5
beigefugt.

7.2 Analysenergebnis und abfallrechtliche Bewertung - Boden

Die in der Tabelle 9 aufgefihrten Proben MP4 und MP5 wurden an das chemische Labor
Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH in Markt Rettenbach Ubergeben und gemafn
den Vorgaben der VwV Boden BW, Tabelle 6.1 im Feststoff an der Fraktion <2 mm und im Eluat
[8] untersucht und bewertet.

Die Proben MP 1 bis MP3 wurde dagegen gemaf der Vorsorgewerte der BBodSchV (Anhang 2)
[9] untersucht und bewertet.

Fir eine abfallrechtliche Bewertung der untersuchten Laborproben MP4 und MPS5 sind die
Parameter sowie die Grenzwerte der VwV BW [8] heranzuziehen.

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben sind im Detail im Laborprifbericht der
Anlage 5 enthalten.

Im Folgenden zeigt die Tabelle 10 eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende

Einstufung der o.g. untersuchten Mischproben nach VwV BW [8] und der BBodSchV [9] mit
Verweis auf die maRgebenden Parameter.
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Tabelle 10: maBgebende Zuordnungswerte nach der VwV BW, Vorsorgewerte BBodSchV

vorlaufige
. Bodenart Zuordnun.gs- Vorsorgewerte der mafgebender
Probenbezeichnung nach kategorie BBodSchV Parameter
VwV BW nach VwV
BW "
MP1 Lehm/Schluff - eingehalten -
MP2 Lehm/Schluff - eingehalten -
MP3 Lehm/Schluff - eingehalten -
MP4 Lehm/Schluff 20 -
MP5 Lehm/Schluff 20 - -

1) Die Zuordnungswerte sind vorlaufig zu betrachten; eine abschlieRende Bewertung kann lediglich an Aushubchargen
(Haufwerke) ermittelt werden

Unter Heranziehung der in der Tabelle 4.1-2 des Anhang 2 der BBodSchV [9] werden fir die
Bodenproben MP 1, MP 2 und MP3 aus dem Mutterboden bzw. der Ackerkrume die darin
genannten Vorsorgewerte eingehalten.

Aus fachtechnischer Sicht kann der Mutterboden daher am Standort verbleiben bzw. fur den
Wiedereinbau in seiner gleichen Funktion als belebte Oberbodenschicht wiederverwendet
werden. Es ist eine uneingeschrankte Verwertung des Bodens maglich.

Bei landwirtschaftlicher Folgenutzung der Flache, auf dem der abgetragene Mutterboden wieder
aufgebracht werden soll, diirfen fir die entstehende durchwurzelbare Bodenschicht 70% die
Vorsorgewerte fir Béden nicht Uberschritten werden (§12 Abs. 4 BBodSchV).

Dies wird gemaf der durchgeflhrten Analyse nicht eingehalten. In allen drei Proben MP1-3 lag
der Parameter des Chroms im Feststoff Gber dem o.g. 70% Kiriterium.

Je nach Verwendung ist das Wiederaufbringen des Oberbodens bzw. dessen Folgenutzung mit
der jeweils zustandigen Unteren Bodenschutzbehdrde bzw. dem LRA abzuklaren.

Die Bodenproben MP4 und MP5 aus der Verwitterungsdecke weisen gemaly der
Analyseergebnisse keine erhohten Schadstoffgehalte auf. Sie sind daher gemaR VwV BW
formell in die Zuordnungsklasse Z0 Lehm einzuteilen.

Aus umwelttechnischer Sicht kdnnen daher nach den vorliegenden Ergebnissen die Boden der
Zuordnungsklasse Z0 zur Verflllung/Wiedereinbau verwendet werden, soweit sie den dafir
noétigen geotechnischen Anforderungen entsprechen. Eine Verwendung bspw. zur
Gelandemodellierung ist daher ohne weiteres moglich.
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Die Verwendung in technischen Bauwerken ist neben der umwelttechnischen Bewertung auch
von den geotechnischen Eigenschaften der Béden abhangig. Bindige Béden, wie die stark
feinkornreiche Verwitterungsdecke, die Bdéden der FlieBerden und der Unteren
SuRwassermolasse, eignen sich (ohne MaRBnahmen zur Bodenverbesserung,
z.B. Konditionierung) aufgrund des hohen Feinkornanteils nicht fir den Einbau in technische
Bauwerke, wie z.B. Stralendamme.

Die erstellte Analytik der erkundeten Bodenproben gilt fir die in den Probenentnahme-
Protokollen dargestellten Ansatzstellen und Tiefenbereiche. Es kann nicht ganzlich
ausgeschlossen werden, dass im Zuge eines Aushubes auch héher belastetes Material
angetroffen wird. Bei Aushubarbeiten ist dies zu berlcksichtigen. Bei Antreffen von
organoleptischen Auffalligkeiten ist ggf. der Gutachter zu informieren.

Die Entsorgung des Erdaushubs bzw. das Entsorgungskonzept ist mit den zustandigen
Fachbehorden und der Annahmestelle abzustimmen.
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8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen  von  gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich.

Es wird empfohlen, zur Abnahme von Griindungssohlen den Unterzeichner des Berichtes
heranzuziehen.

Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fiir den Nachweis der fachgerechten Herstellung
des Bodenaustausches im Bereich der Verkehrsflichen bzw. die Uberpriifung dessen
notwendiger Lagendicke konnen durch den Unterzeichner vorgenommen werden.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des
Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfiihrungen der Planung sind ggf. mit dem
Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschlisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausfluihrungsplanung gegeniber bestatigen zu kénnen.

Aufgrund der heterogenen Zusammensetzung des Baugrundes empfehlen wir fir die zukinftige
Objektbebauung am geplanten Standort der jeweiligen BaumalRnahme eine Detailuntersuchung

der Bodenverhaltnisse bzw. in Bezug auf die Tragfahigkeit der Boéden ausfihren zu lassen.

FUr ergédnzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

Alois Jager Alexander Zemel
Geschaftsfihrer M.Sc. Geol.
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SG 2/22

UTM - Koordinaten (32 U)

Pkt. Rechtswert Hochwert Héhe nwn
SG 1/22* 572308.83 5367514.33 592.70
SG 2/22* 572173.25 5367493.19 592.34
SG 3/22* 572202.17 5367400.10 593.17
RKS 1/22 572305.35 5367460.83 593.09
RKS 2/22 572407.50 5367477.14 593.64
RKS 3/22 572508.61 5367490.51 592.71
RKS 4/22 572390.23 5367403.17 594.27
RKS 5/22 572481.84 5367394.48 594.77
RKS 6/22 572448.47 5367324.82 594.70
RKS 7/22 572332.85 5367317.32 593.10
* aus Bericht zu AZ 2203170 Ubernommen

Legende:

@ - Rammkernsondierung

ﬂ SG 1/22 - Baggerschurf aus AZ 2203170

—

- Geotechnischer Baugrundschnitt
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Anlage 1.2: Lageplan mit Untersuchungspunkten
Mafstab: unmafstablich (DIN A 3)




Anlage 14 zu GD 452/2
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2.1

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I

MafRstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

m . NHN RKS 4/22
595.00 .
RKS 2/22 594.27 m u. NHN
593.64 m u. NHN Ackerkrume, Schluff
594 00 RKS 1 /22 feinsandig, schwach tonig, humos, organisch, dunkelbraun, RKS 7/22
. Ackerkrume (Mutterboden) weich, erdfeucht
593.09 m 0. NHN Aokerkrume. Schiuff | 593.10 m i. NHN
feinsandig, schwach tonig, dunkelbraun, erdfeucht Verwitterungsdecke, Schluf
tonig, schwach feinsandig, braun, steif, erdfeucht
Ackerkrume, Schluff _ N
593.00 éggibnﬁrg:s\;/afhcc!’:grzch braun. weich. erdfeucht feinsandig, schwach tonig bis tonig, humos, schwach OU/UL/UM I
organisch, dunkelbraun, steif, erdfeucht Verwitterungsdecke, Schluf _
: : stark sandig, schwach tonig, braun bis beige, steif : 0.05 (593.05
erdfeucht]
i Verwitterungsdecke, Schluff _ _ !
wn = 21,3% t\c{frvgéﬁt’izﬁ angeb(r:ats’sgi?-hhlatllgest erdfeucht tonig, schwach feinsandig, braun bis rostbraun, steif TM/TA Verwitterungsdecke
592.00 1\__0.80 (592.30
Untere SiRwassermolasse, Fein- bis Mittelsand !
i |
|
USM, Sand :
591.00 FlieRerde 2.20 (590.90
:
.. . . . |
FlieRerde, Schluff Untere StiRwassermolasse, Fein- bis Mittelsand * |
stark sandig. tonig, beigebraun, steif, erdfeucht TL/TM schluffig, Glimmer, ocker, locker - mitteldicht, erdfeucht | 3.00 (590.10
590.00 .
GU*/VZ . o :
Untere SiiRwassermolasse, Fein- bis Mittelsand
schluffig, gelbbraun, locker - mitteldicht, erdfeucht
USM, Kies kein GW/SW angetroffen (24.11.22)
: o USM, Kies/Felszersatz
200 ARLRB e SR lasse, Fein- bis Mittelsand
ntere sulswassermolasse, Fein- bis Mittelsan
stark schluffig, schwach tonig, ocker, locker - mitteldicht,
4.70 (588.40
[
kein GW/SW angetroffen I
g (24.11.22)
588.00 kein GW/SW angetroffen (23.11.22) 5.00 (58510

kein GW/SW angetroffen (24.11.22)

587.00

Legende

halbfest l Mutterboden
: :
| steif l Verwitterungsdecke

FlieRerde

Untere StiRwassermolasse

o

weich

Ackerkrume, Mutterboden, Schluff

feinsandig, schwach tonig bis tonig, humos, organisch,
dunkelbraun, weich, erdfeucht

Ackerkrume, Schluff

feinsandig, tonig bis schwach tonig, schwach organisch,
dunkelbraun, steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig, stark tonig, hellbraun bis ockerbraun, steif,
erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, schwach sandig, vereinzelt Steine (Kalksteinbruchstiicke),
braun, steif, erdfeucht

Untere StiRwassermolasse, Fein- bis Grobkies
sandig, schluffig, Bruchstiicke: Kalk-Mergelsteine (Ferlszersatz),
grau bis hellgrau, erdfeucht

Untere StRwassermolasse, Schluff
tonig bis stark tonig, verwitterter Kalkstein / Kalkmergelbruch
(Felszersatz), braun, steif, erdfeucht

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

= 4=




Anlage 14 zu GD 452/2

m U. NHN
596.00

595.00

594.00

593.00

592.00

591.00

590.00

589.00

588.00

587.00

RKS 3/22
592.71 m U. NHN

| Ackerkrume (Mutterboden) |

Ackerkrume, Schluff -
tonig, schwach sandig, schwach organisch, dunkelbraun,” [TL/TM/OU FlieRerde

0.50 (592.21

wn =22,1% 1.00

1.50 (591.21

2.40 (590.31

wn =18,9% 3.00

3.80 (588.91

5.00 (587.71
kein GW/SW angetroffen (23.11.22)

weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
kiesig, sandig , §chwach tonig bis tonig, braun bis

FlieRerde, Schluf
tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht TM/TL

Untere StiRwassermolasse, Schiuff
stark tonig, schwach sandig - sandig, braun, steif

bis lokal halbfest, erdfeucht

Untere StiRwassermolasse, Schiuff
stark sandig, schwach tonig, beigebraun, weich - steif, UL/UM

USM, Schluff

RKS 5/22
594.77 m U.NHN

0.50 (594.27)

1.50 (693.27

2.00 2.00 (592.77

3.00

4.00

5.00 (589.77
kein GW/SW angetroffen (23.11.22)

Ackerkrume, Schluff

dunkelbraun, weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke,

sandig, schwach tonig bis tonig

erdfeucht

FlieRerde, Schluff

schwach tonig bis tonig, schwach sandig, schwach organisch

chluff
braun, wei

sandig, schwach tonig, braun, steif, erdfeucht

Untere SiRwassermolasse, Schluff
stark sandig, schwach tonig, beige, weich - steif,

erdfeucht

baugrund std

weishaupt gruppe

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

ErschlieBung Gewerbegebiet ,Stockert”
Kanal + StralRe
in 89081 Ulm

Antage 14 zu SUN-02
AZ 22 09 094
Anlage Nr. 2.2

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - [I'

MafRstab d.H. 1:50, MafRstab d. L. unmafstablich

RKS 6/22

594.70 m . NHN

\
\ )

2.00 (592.70

Verwitterungsdecke

3.10 (591.60

3.50 (591.20

5.00 (589.70

kein GW/SW angetroffen (24.11.22)

Legende

i steif - halbfest
: steif

: weich - steif

weich

l Mutterboden

A Auffillung

l Verwitterungsdecke

i

FlieRerde

Untere StiRwassermolasse

0.40 (594.30

0.60 (594.10

Auffillung: Oberboden/Ackerkrume, Schluff

feinsandig, schwach tonig, humos, Ziegelbruchstiicke:
ca. 1%, dunkelbraun, weich, erdfeucht

Auffullung: Schluff

kiesig, tonig, schwach sandig, Ziegelbruchstiicke: ca.
15%, rotbraun bis braun, steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig bis stark tonig, rotbraun bis braun, steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
stark sandig, schwach tonig, braun, steif, erdfeucht

stark schluffig, beigebraun, Matrix: weich - steif,
erdfeucht

Untere StiRwassermolasse, Fein- bis Mittelsand

Untere StiRwassermolasse, Fein- bis Mittelsand

schluffig, ocker, Matrix: weich - steif, erdfeucht

[¢
S

[GU*/TM]

TM/TA

C —
*

SuU*

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen sind interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

5/2
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Anlage 14 zu GD 452/2

m NHN
594.00

593.00

592.00

591.00

590.00

589.00

588.00

587.00

586.00

SG 3/22
593,17 m NHN

Auffillung, Schluff

sandig, kiesig, braun, weich - steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
kiesig - schwach kiesig, schwach tonig, schwach sandig Mutterboden, Schluff

ocker, weich, erdfeucht

Matrix: steif, erdfeucht

Untere StiRwassermolasse, Steine
stark kiesig

schluffig, schwach tonig

dicht, erdfeucht

Untere StRwassermolasse, Steine / Blocke
hellgrau - weil, sehr dicht, kein weiteres Vordringen
mdglich

2.80
kein GW/SW angetroffen (05.05.2022)

baugrund std

weishaupt gruppe

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und

Antage 14 zu SUN-02
AZ 22 09 094

Kanal + StralRe
89081 Ulm Anlage Nr. 2.3

Aufschlisse Ubernommen aus Geotechnischem Bericht zu AZ 22 03 170

SG 2/22
592,34 m NHN

[s
S

sandig, schwach tonig, durchwurzelt (org.), braun
weich - steif, erdfeucht

durchwurzelt, ocker, weich - steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff

kiesig, sandig, schwach tonig, ockerbraun, steif, erdfeucht

ocker, hellbraun-hellgrau FIieBeerde, Schluff-Kies-Gemisch
steinig, schwach sandig, schwach tonig, braun, Matrix:

weich - steif, erdfeucht

weif3-gelblich, dicht, erdfeucht

3.60
kein GW/SW angetroffen (05.05.2022)

Legende

: steif
: weich - steif

weich

l Mutterboden lVemitterungsdecke

A

Auffillung

l Untere StRwassermolasse
l FlieRerde

stark kiesig, schluffig, schwach tonig GU/NVZ Untere StilRwassermolasse

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I
Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

SG 1/22

592,70 m NHN

Mutterboden

Verwitenungscecke, St Sy
schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach! [UM/SU* Verwitterungsdecke, weich - steif

FlieRerde

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

3.70

kein GW/SW angetroffen (05.05.2022)

Mutterboden, Schluff
schwach sandig, schwach tonig, schwach durchwurzelt,
braun, weich - steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff

schwach sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig, TM/UM

sehr schwach org., braun, weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff

schwach kiesig, schwach sandig, schwach tonig, ockerbraun,
steif, erdfeucht

FlielRerde, Fein- bis Grobkies
schluffig, tonig, schwach sandig, (USM-verwittert/umgelagert),

weillgrau - beige, bindige Matrix: weich, mitteldicht
- dicht, erdfeucht

Untere StiRwassermolasse, Steine

stark kiesig, schluffig, schwach tonig, weilgrau - GU*NVZ

beige, mitteldicht - dicht, erdfeucht

5/2

=




baugrund std

weishaupt gruppe

Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik
Zeppelinstrale 10, 88410 Bad Wurzach

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1:2015-3

ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert"
Kanal + Stral3e
89081 Ulm

AZ 22 09 094

Probe entnommen am: 24.11.2022
Bearbeiter: DSv

Entnahmestelle RKS 5/22
Prifungsnummer 1
Entnahmetiefe [m] 4.0
Behalter Gewicht [g] 112.50
Probe feucht + Behilter [g] 548.99
Probe trocken + Behilter [g] 483.90
Wassergehalt w [%] 17.5

Anlage 3.1



BauGrund Sud ;
Zeppelinstraiie 10 Bericht: AZ 22 09 094
88410 Bad Wurzach Anlage: 3.2
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prafungsnummer: 1
9 nac - Entnahmestelle: RKS 1/22
Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm Tiefe: 1,0 m
ErschlieBung GG "Stockert" Art der Entnahme: gestort
89081 Ulm Bodenart: TM
. Probe entnommen am: 24.11.2022
Bearbeiter: DSv Datum: 22.12.2022
50.0 \
—. 49.0
2 \ Wassergehalt w = 21.3%
— 48.0 AN
3 470 N FlieRgrenze w, = 44.7 %
= .
—_ (0]
S 460 Ausroligrenze w, = 22.7 %
2 e
O 450 Plastizitatszahl I, = 22.0%
§ 0T N
g 44.0 S Konsistenzzahl I = 1.06
43.0 \\U\
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.06 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . - Q>
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
S _________________________ I At Rl . 5\‘?’\?, Tone mit organischen
._g 20 ] w'\" _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 Ie|cht_ | ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 ganq-Tzn-ST gungen und organo-
- _W___-___hgnjlﬁs‘g9””___/_/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud ;
Zeppelinstraiie 10 Bericht: AZ 22 09 094
88410 Bad Wurzach Anlage: 3.3
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prufungsnummer: 2
9 nac 892- Entnahmestelle: RKS 3/22
Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm Tiefe: 0,5-1,5m
ErschlieBung GG "Stockert" Art der Entnahme: gestort
89081 Ulm Bodenart: TM
. Probe entnommen am: 24.11.2022
Bearbeiter: DSv Datum: 22.12.2022
50.0
T 480 \\ Wassergehalt w = 221 %
2 ™~ FlieRgrenze w, = 44.4 %
T 46.0 <
< \ Ausrollgrenze w,, = 18.6 %
@@ [T [T~ "IN_ O e _ o
o 440 AN Plastizitatszahl |, = 25.8 %
[72]
n \ .
© Konsistenzzahl | . = 0.87
= 420 S c
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=0.87 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
— 30 .
% mittelplas’_ e ’b* \ﬁQ\,
w ___________________________ ___JL_Tone ™ Q /0:\
= i g
:-g I \Q, Tone mit organischen
._g 20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
5 Ie|cht_ | ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _W___-___‘Gf{njlﬁslpbgg[___} gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud ;
Zeppelinstrake 10 Bericht: AZ 22 09 094
88410 Bad Wurzach Anlage: 3.4
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prafungsnummer: 3
9 nac 892- Entnahmestelle: RKS 3/22
Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm Tiefe: 2,5-3,8m
ErschlieBung GG "Stockert" Art der Entnahme: gestort
89081 Ulm Bodenart: TL
. Probe entnommen am: 24.11.2022
Bearbeiter: DSv Datum: 22.12.2022
38.0
_ \ Wassergehaltw = 18.9 %
X 36.0 ~ FlieRgrenze w, = 31.9 %
2 N Ausrollgrenze w,, = 211 %
z 340 AN Plastizitatszahl I, = 10.8 %
g \ Konsistenzzahl | . = 0.99
£ 320 o ¢
VN F— — A4 o 1 .
Q \ Anteil Uberkorn G = 12.3 %
%) ..
g 300 N\ Wassergeh. Uberk. w; = 2.0 %
. ~N
N Korr. Wassergehalt = 212 %
o)
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc =0.99 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
2 Tone TA
_a rLQ\
— 30 ‘
< . . - Q>
© mittelplastische ,\rb
w Tone TM ,/0\
S ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7} |e'Cht_ | und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
___________________ L schen Beimen-
10 ganq Tzn—ST g 4 gungen und organo-
- _W___-___hgnjlﬁs‘g9””___/_/ : gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud ;
Zeppelinstraiie 10 Bericht: AZ 22 09 094
88410 Bad Wurzach Anlage: 3.5
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prafungsnummer: 4
g nac 892- Entnahmestelle: RKS 5/22
Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm Tiefe: 1,5-2,0m
ErschlieBung GG "Stockert" Art der Entnahme: gestort
89081 Ulm Bodenart: TL/TM
. Probe entnommen am: 24.11.2022
Bearbeiter: DSv Datum: 22.12.2022
40.0
. 390 AN
2 \ Wassergehalt w = 19.8 %
= 380 <
3 N\ FlieRgrenze w, = 35.1 %
% 37.0 \
< O Ausrollgrenze w,, = 16.0 %
o 36.0 \ P
o e
O 350 fm——=—==x===—= S Plastizitatszahl |, = 19.1 %
2 e |
© 34.0 B Konsistenzzahl I = 0.80
= N
33.0 AN
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = 0.80 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . - Q>
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
_g 20 Fc—————— et ————1——R ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h leICht_ | und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _W___f__j}gnjlﬁs‘phgg[___z_z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud ;
Zeppelinstraiie 10 Bericht: AZ 22 09 094
88410 Bad Wurzach Anlage: 3.6
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prafungsnummer: 5
9 nac 892- Entnahmestelle: RKS 5/22
Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm Tiefe: 3,0 m
ErschlieBung GG "Stockert" Art der Entnahme: gestort
89081 Ulm Bodenart: TL
. Probe entnommen am: 24.11.2022
Bearbeiter: DSv Datum: 22.12.2022
40.0
380 \ Wassergehalt w = 22.8 %
z 50 \)\ FlieRgrenze w, = 33.1%
ol .
< \ Ausroligrenze w,, = 16.4 %
)
2 e
o 340 N Plastizitatszahl I, = 16.7 %
[0 N |
%) .
© \\ Konsistenzzahl I = 0.62
= 320 \
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I = 0.62
| halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . - Q>
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
© L ____|_______1___ 'e'Cht_ ® ! und ausgepragt
o plastische | Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
Sand-Ton- : schen Beimen-
10 Gemische ST /}, gungen und organo-
- B T | 1gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e I Tund mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 24.11.2022
Zeppelinstralle 10 .
88410 Bad Wurzach EntsorgungS'Betrlebe der Stadt Ulm Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 22.12.2022 ErschlieBung GG "Stockert", 89081 Ulm Arbeitsweise: Siebung und Schiammung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/
90 /

o 80 //

(2]

c

[0}

E

g 70

%]

[0

O]

3 60

X

£ /‘/

v 50 1

c

:0

X 40 /

5 /

T

<@ P

3 /.0-//

£ 30 —

@

c Lo

2 | | oe—°

g 20 ot

/,o’
o1
10 oo 1]
WO/O/.’
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 .
- ——— Nach DIN 4022: Bericht:

Bodenart: G, u, t', ms', gs . ) ) ,
Entnahmestelle: RKS 1/22 Kies, sandig, schiuffig (G, s, u, ) AZ 2209 094
Tiefe: 20-40m schwach tonig Anlage:
U/Cc: 2173.8/4.3 3.7
k [m/s][Hazen]: 2.0 - 107
T/U/SIG [%]: 7.2/16.4/17.0/59.4




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.1

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 22 09 094
ErschlieBung Gewerbegebiet Stockert, Kanal + Stralle
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

Gewerbegebiet Stockert
FI.St.Nr. 575/1, 576, 598, 599, 601, 602
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

BBodSchV (Anhang Tab 4.1+As)

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

27.11.2022

Probenbezeichnung

MP1

Tiefenintervall [m]:

RKS 1/22: 0,00 - 0,40 m; RKS 4/22: 0,00 - 0,80 m

RKS 7/22: 0,00 - 0,90 m

Materialart / Beimengungen:

Mutterboden/Ackerkrume

Schluff, feinsandig - sandig, schwach tonig - tonig, durchwurzelt -
schwach durchwurzelt (schwach org.)

Farbe / Geruch:

braun - dunkelbraun, unauffallig

Konsistenz: weich - steif

vermutete Schadstoffe -

Witterung 12°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.3,0L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 27.11.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

A.(LQ'A*/ i B v/
Alexander Zemel .

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.2

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 22 09 094
ErschlieBung Gewerbegebiet Stockert, Kanal + Stralle
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

Gewerbegebiet Stockert
FI.St.Nr. 575/1, 576, 598, 599, 601, 602
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung
BBodSchV (Anhang Tab 4.1+As)

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

27.11.2022

Probenbezeichnung

MP2

Tiefenintervall [m]:

RKS 3/22: 0,00 - 0,50 m; RKS 5/22: 0,00 - 0,50 m

Materialart / Beimengungen:

Mutterboden/Ackerkrume

Schluff, schwach tonig - tonig, schwach sandig, durchwurzelt -
schwach durchwurzelt (schwach org.)

Farbe / Geruch:

braun - dunkelbraun, unauffallig

Konsistenz: weich

vermutete Schadstoffe -

Witterung 12°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 5

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.25L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 27.11.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Alexander Zemel

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.3

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 22 09 094
ErschlieBung Gewerbegebiet Stockert, Kanal + Stralle
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

Gewerbegebiet Stockert
FI.St.Nr. 575/1, 576, 598, 599, 601, 602
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung
BBodSchV (Anhang Tab 4.1+As)

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

27.11.2022

Probenbezeichnung

MP3

Tiefenintervall [m]:

RKS 6/22: 0,00 - 0,40 m

Materialart / Beimengungen:

Auffillung/Ackerkrume

Schluff, feinsandig, schwach tonig, humos, Ziegelbruchstiicke: ca. 1%

Farbe / Geruch:

braun - dunkelbraun, unauffallig

Konsistenz: weich

vermutete Schadstoffe -

Witterung 12°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 3

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.15L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 27.11.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

P/ L/;"rl ~ B v/

Alexander Zemel

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.4

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 22 09 094
ErschlieBung Gewerbegebiet Stockert, Kanal + Stralle
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

Gewerbegebiet Stockert
FI.St.Nr. 575/1, 576, 598, 599, 601, 602
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

VwV Baden-Wdrttemberg (FF <2 mm)

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

27.11.2022

Probenbezeichnung

MP4

Tiefenintervall [m]:

RKS 1/22: 0,4 - 1,6 m; RKS 2/22: 0,7 - 2,1 m;

RKS 4/22:0,5-1,5m; RKS 7/22:0,9-2,2m

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke

Schluff, tonig - stark tonig, schwach feinsandig - schwach sandig,

Farbe / Geruch:

braun - rostbraun, unauffallig

Konsistenz: steif

vermutete Schadstoffe -

Witterung 12°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 8

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.40L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 27.11.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

P/ L/;"rl ~ B v/

Alexander Zemel

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 4.5

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 22 09 094
ErschlieBung Gewerbegebiet Stockert, Kanal + Stralle
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

Gewerbegebiet Stockert
FI.St.Nr. 575/1, 576, 598, 599, 601, 602
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

VwV Baden-Wdrttemberg (FF <2 mm)

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

27.11.2022

Probenbezeichnung

MP5

Tiefenintervall [m]:

RKS 3/22:0,5-1,5m; RKS 5/22: 0,5-1,5m;

RKS 6/22: 0,6 -2,0m

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke

Schluff, teils kiesig, schwach tonig - stark tonig, sandig

Farbe / Geruch:

braun - rotbraun, ockerbraun, unauffallig

Konsistenz: weich - steif

vermutete Schadstoffe -

Witterung 12°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.3,0L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 27.11.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Alexander Zemel

Seite 1




Anlage 5
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

BauGrund Sid Gesellschaft fur Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/5910 Datum: 01.12.2022
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2209094 GG Stockert - EBU/MP1-5
Projekt-Nr. 1 AZ2209094 Entnahmestelle
Art der Probenahme : Art der Probe : Boden
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel Entnahmedatum 1 28.11.2022
Probeneingang 1 28.11.2022 Originalbezeich. : MP1
Probenbezeich. : 303/5910 Untersuch.-zeitraum : 28.11.2022 —01.12.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 81,4 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 1,9
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 Siebung -
Gllhverlust [% TS] 4,2 DIN EN 15169 :2007-05 51
TOC [% TS] 1,2 - - - DIN EN 15936 :2012-11 47
Humusgehalt (H) [% TS] 2,0 - - - berechnet -

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode MU* [%]
pH-Wert [-] 71 DIN ISO 10390:2021-04 3
Arsen [mg/kg TS] 9,9 EN ISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 21 40 70 100 | EN ISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 46 30 60 100 | EN ISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 40 60 | EN ISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 25 15 50 70 | EN ISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 0,1 0,5 1,0 | DIN EN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 66 60 150 200 | ENISO 11885 :2009-09 7
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00


zemel
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Anlage 5


Anlage 5

@B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode MU* [%]
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
2 PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 17322:2021-03

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,1 16
Pyren [mg/kg TS] 0,08 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,07 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,08 o5
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,05 0,3 1,0 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] < 0,04 19

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,45 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priiffgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.12.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Anlage 5
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

BauGrund Sid Gesellschaft fur Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/5911 Datum: 01.12.2022
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sud Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2209094 GG Stockert - EBU/MP1-5
Projekt-Nr. 1 AZ2209094 Entnahmestelle
Art der Probenahme : Art der Probe : Boden
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel Entnahmedatum 1 28.11.2022
Probeneingang 1 28.11.2022 Originalbezeich. : MP2
Probenbezeich. : 303/5911 Untersuch.-zeitraum : 28.11.2022 —01.12.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 81,6 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 1,9
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 Siebung -
Gllhverlust [% TS] 4,8 DIN EN 15169 :2007-05 51
TOC [% TS] 1,3 - - - DIN EN 15936 :2012-11 47
Humusgehalt (H) [% TS] 2,2 - - - berechnet -

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode MU* [%]
pH-Wert [-] 6,9 DIN ISO 10390:2021-04 3
Arsen [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 21 40 70 100 | EN ISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 48 30 60 100 | EN ISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 40 60 | EN ISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 26 15 50 70 | EN ISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,07 0,1 0,5 1,0 | DINEN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 68 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09 7

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Anlage 5

@B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode MU* [%]
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
2 PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 17322:2021-03

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,07 16
Pyren [mg/kg TS] 0,05 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05 o5
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 1,0 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] < 0,04 19

= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,17 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priiffgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.12.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Anlage 5
B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

BauGrund Sid Gesellschaft fur Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

Analysenbericht Nr. 303/5912 Datum: 01.12.2022
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2209094 GG Stockert - EBU/MP1-5
Projekt-Nr. 1 AZ2209094 Entnahmestelle
Art der Probenahme : Art der Probe : Boden
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel Entnahmedatum 1 28.11.2022
Probeneingang 1 28.11.2022 Originalbezeich. : MP3
Probenbezeich. : 303/5912 Untersuch.-zeitraum : 28.11.2022 —01.12.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:22009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 75,2 - - - DIN EN 14346 : 2017-09 1,9
Fraktion < 2 mm [Masse %] 47 Siebung -
Gllhverlust [% TS] 8,9 DIN EN 15169 :2007-05 51
TOC [% TS] 3,1 - - - DIN EN 15936 :2012-11 47
Humusgehalt (H) [% TS] 5,4 - - - berechnet -

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BBodSchV Tab. 4.1)

Parameter Einheit Messwert Sand | Lehm | Ton Methode MU* [%]
pH-Wert [-] 7,5 DIN ISO 10390:2021-04 3
Arsen [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09 16
Blei [mg/kg TS] 28 40 70 100 | EN ISO 11885 :2009-09 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,27 0,4 1 1,5 | ENISO 11885 :2009-09 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 44 30 60 100 | EN ISO 11885 :2009-09 8
Kupfer [mg/kg TS] 26 20 40 60 | EN ISO 11885 :2009-09 5
Nickel [mg/kg TS] 24 15 50 70 | EN ISO 11885 :2009-09 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,14 0,1 0,5 1,0 | DINEN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09 10
Zink [mg/kg TS] 80 60 150 | 200 | ENISO 11885 :2009-09 7

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Anlage 5

@B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

4 Polychlorierte Biphenyle (PCB), PAK

Parameter Einheit Messwert H< H> Methode MU* [%]
8% 8%

PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 26
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01 25
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01 26
PCB 118 [mg/kg TS] < 0,01 21
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01 17
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01 24
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01 27
2 PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 DIN EN 17322:2021-03

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,12 26
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,26 16
Pyren [mg/kg TS] 0,2 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,12 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,13 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,16 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,1 0,3 1,0 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,06 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,06 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,27 3 10 DIN ISO 18287 :2006-05

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (BBodSchV:2021-02) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priiffgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.12.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Anlage 5

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/5913 Datum: 01.12.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2209094 GG Stockert - EBU/MP1-5
Projekt-Nr. 1 AZ2209094 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 28.11.2022 Probeneingang : 28.11.2022
Originalbezeich. : MP4 Probenbezeich. : 303/5913
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel
Untersuch.-zeitraum 1 28.11.2022 - 01.12.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Zo0
Parameter Einheit Messwert Gluy| Zo* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 85,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 53 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (SZ\EAL) 20" (z112 | Z2 Methode

Arsen [mg/kg TS] 13 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 20 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,18 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 59 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 18 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 40 15 [50 | 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01 (05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 | 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 70 60 | 150 [ 300 | 450 | 1500 ] ENISO 11885:2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00


zemel
Textfeld
Anlage 5


Anlage 5

@B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\&L) 20 (2112 | Z22 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 —C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400| 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
> LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): mgkgTS] | . 3 3| 3/9| 30|DINISO 18287:2006-05
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3 Ereebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z020° | Z11 | Z21.2 | Z22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 7,83 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 145 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - {15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ng/l] <5 - [125] 125 25 60 | DINENISO 17294-2 201701
Kupfer [ug/] <5 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [pg/l] <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 172942 201701
Zink [ug/l <10 - [150| 150 | 200 | 600 |DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ng/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.12.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/5914 Datum: 01.12.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH
Projekt 1 AZ2209094 GG Stockert - EBU/MP1-5
Projekt-Nr. 1 AZ2209094 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 28.11.2022 Probeneingang : 28.11.2022
Originalbezeich. : MP5 Probenbezeich. : 303/5914
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel
Untersuch.-zeitraum 1 28.11.2022 - 01.12.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Zo0
Parameter Einheit Messwert Gluy| Zo* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 86,8 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 44 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (SZ\EAL) 20" (z112 | Z2 Methode

Arsen [mg/kg TS] 14 10 [ 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 22 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,12 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 56 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 18 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 41 15 [50 | 100 | 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01 (05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 | 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 74 60 | 150| 300| 450 1500 | ENISO 11885:2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\&L) 20 (2112 | Z22 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 —C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400| 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
> LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): mgkgTS] | . 3 3| 3/9| 30|DINISO 18287:2006-05
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3 Ereebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z020° | Z11 | Z21.2 | Z22 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,08 65-95 [65-95|6-12 [5512 | DINENISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 139 250 250 [ 1500 | 2000 | DIN EN 27888 : 1993
Arsen [ug/] <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [ug/] <0,2 - {15 1,5 3 6 | DINENISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [ng/l] <5 - [125] 125 25 60 | DINENISO 17294-2 201701
Kupfer [ug/] <5 - |20 20 60 100 | DINENISO 172942 201701
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [pg/l] <0,15 - (0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Thallium [ug/] <1 DINENISO 17294-2 2017-01
Zink [ug/l <10 - [150| 150 | 200 | 600 |DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ng/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.12.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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