baugrund std

weishaupt gruppe

Gesellschaft
BauGrund Siid, Zeppelinstrake 10, 88410 Bad Wurzach fur Bohr_ Und GeOteChnik mbH

Geotechnischer Bericht
Zum
ErschlieBung Gewerbegebiet ,Stockert® und Kanalverlegung
mit Regenriickhaltebecken ,Stockert” u. Regeniberlaufbecken ,Jungingen 11

in 89081 Ulm
BV-Code: BV 00045721
Aktenzeichen: AZ 22 03 170
Bauvorhaben: ErschlieBung Gewerbegebiet ,Stockert” und Kanalverlegung
mit Regenruckhaltebecken ,Stockert” u. Regenuberlaufbecken
»~Jungingen [l
in 89081 Ulm
- Baugrunderkundung -
Auftraggeber: Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim (EBU)
Wichernstrale 10
89073 Ulm
Bearbeitung: M.Sc. Geol. Alexander Zemel
Datum: 05.07.2022
BauGrund Sud Tel.: +49 (0) 7564 9313-0 Gerichtsstand Ravensburg Geschéftsfiihrer:
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH Fax: +49 (0) 7564 9313-50 HRB 610 407 Alois Jager
Zeppelinstrale 10 info@baugrundsued.de Steuer-Nr. 91060/17668 UST-Ident-Nr. DE189412198

88410 Bad Wurzach www.baugrundsued.de



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 03 170 Regenriickhaltebecken ,,Stockert“ und Regeniiberlaufbecken ,,Jungingen 11, 89081 Ulm
- Baugrunderkundung -

Inhaltsverzeichnis

1 Yo o = T s T PO 4
2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes..........cooiimcciiiiiiiniicccccenereeeeeees 5
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals ...................cccceeeeie. 5
2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung..........ccoiv i 7
3 Geotechnisches Baugrundmodell.............cooriiemciiiiiiiiricssr e e 8
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten ... 8
3.2 Bodenmechanische Labor- und Feldversuche ... 12
3.2.1 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 .......................... 12
3.2.2 KorngroRenverteilung nach DIN EN [SO 17892-4 ............oooiiiiiiiiiiiiiieeee e 13
3.2.3 Bestimmung der Durchlassigkeit im Baggerschurf ... 14
3:3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung.............ccccooii 15
4 L€ 1= o L] =] o PO 18
4.1 Seismische AKEIVITAL ... 18
5 [ Ve [ e Yo T o'oY | - Y 18
5.1 Grundwasserverh8litNiSSE .......c.viiiiiieiii e e e e 18
5.2 Versickerungsfahigkeit der Boden nach DWA A-138 (April 2005) ........ccccoccvnnnnees 18
6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaBnahmen............. 20
6.1 Baumalnahme..........oooo i 20
6.2 BaugrundKriterien ... 20
6.3 GrundungsempfenlUNgG............uiiiiiii e 21
6.3.1 Regenrickhaltebecken ,Stockert” ..........cooo oo 21
6.3.2 Regenuberlaufbecken ,Jungingen ... 22
6.3.3 Baugrube fir ,RRB Stockert“ und ,RUB Jungingen lI..............ccoooveveeeeeeeenenen, 23
6.4 Kanalbau........coooiieeeee 24
7 Abfallrechtliche ErsteinSchatzung ............ceeeiiimiiiiiiiiiniiesesssse e 26
7.1 Probenahme - BOUEN ........vuuiii e 26
7.2 Analysenergebnis und abfallrechtliche Bewertung - Boden..............ccccvveeiiiienn. 27
8 Hinweise und Empfehlungen. ... 29



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 03 170 Regenriickhaltebecken ,,Stockert“ und Regeniiberlaufbecken ,,Jungingen 11, 89081 Ulm
- Baugrunderkundung -

Anlagenverzeichnis

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab: unmaRstéblich

1.2-3 Lageplan mit Untersuchungspunkten, Mafistab: unmafstablich

2.1-3 Geotechnische Baugrundschnitte, M.d.H. 1 : 50, M.d.L. unmal3stablich
3 Fotodokumentation der Schirfgruben SG1-6/22

4.1-6 Ergebnisse der bodenmechanische Laboruntersuchungen

4.7-12 Ergebnisse der Sickerversuche im Feld

5.1-6 Probenentnahme-Protokolle Umweltproben

6 Laboranalysenberichte BVU, Markt Rettenbach

Verwendete Unterlagen und Literatur

[1.1] Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm EBU: Stockert, Ubersicht Geldndevermessung,
Lageplan mit markierter Flache, Stand: 28.01.2022

[1.2] Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU: RUB Jungingen I, Lageplan: Darstellung
geplantes RFB & RUB Jungingen, Stand: 19.05.2021

[1.3] Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU: RRB Stockert, Lageplan: Darstellung
geplantes RRB Stockert, Stand: 19.05.2021

2] Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg: Geodatenatlas
M 1:50.000

[3.1] DIN EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik,
Teil 1 Allgemeine Regeln

[3.2] DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang, National festgelegte Parameter
Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik, Teil 1 Allgemeine
Regeln

[3.3] DIN EN 1997-2:2010-10, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik, Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes

[3.4] DIN EN 1997-2/NA:2010-12, Nationaler Anhang, National festgelegte Parameter -
Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2:
Erkundung und Untersuchung des Baugrundes

[4] DIN 1054:2021-04; Baugrund- Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

[5] Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben ,EAB, 4. Uberarbeitete und erweiterte
Auflage

[6] Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.,
Theodor-Heuss-Allee 17, 53773 Hennef: Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, August 2008

[8] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wdrttemberg fir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, vom 14. Marz 2007 AZ.: 25-8980.08M20
Land/3



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 03 170 Regenriickhaltebecken ,,Stockert“ und Regeniiberlaufbecken ,,Jungingen 11, 89081 Ulm
- Baugrunderkundung -

1 Vorgang

Die Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm beabsichtigen nérdlich der Stadt Ulm, nahe der
Autobahn A8, das Gewerbegebiet Stockert zu erweitern. In diesem Zuge ist im Bereich der
Flache ,Stockert® ein Regenriickhaltebecken (RRB) zu erstellen, welches ein Volumen von rd.
1750m? aufweisen soll.

Im Bereich eines bereits bestehenden Regeniberlaufbeckens bei Jungingen ist zudem ein
weiteres Regeniiberlaufbecken (RUB) ,Jungingen I mit rd. 1200 m® Volumen und ein
Retentionsbodenfilter (RBF) mit einem Volumen von rd. 2750 m?® geplant [1].

Im Zusammenhang mit der Planung sowohl des Regenriickhaltebeckens ,Stockert”, als auch
des Regenuberlaufbeckens ,Jungingen 11, wurde die Firma BauGrund Siud, Gesellschaft fur
Bohr- und Geotechnik mbH, durch die Entsorgungs-Betriebe Ulm (EBU) beauftragt, die
geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes zu erkunden und die
Ergebnisse, gemal Eurocode 7, in einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw.
DIN EN 1997-2 zusammenfassend darzustellen und griindungstechnisch zu bewerten.

Zur Erhéhung der Planungs- und Ausfiihrungssicherheit sollen It. EBU im Zuge der weiteren
ErschlieBung des Gewerbegebietes Stockert noch weitere Erkundungen in der Flache
(FI. St. Nr.597 bis 602, 574 bis 576 & 579 nachgezogen werden. Dies ist allerdings nicht
Bestandteil des hier vorliegenden Berichtes.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im Bereich des
Gewerbegebietes Stockert, im Bereich des RRB Stockert und des RUB Jungingen |l wurden am
05.05.2022 und 06.05.2022 auf den Flachen insgesamt sechs Baggerschurfe SG 1-6/22, und
vier Rammkernsondierungen RKS 1-4/22 ausgefuhrt.

Die Baggerschurfe reichten dabei bis 2,8 bis 4,0 m u. Gelandeoberkante (m u. GOK), bzw. bis
zur maximal technisch erreichbaren Tiefe. Die ausgefiihrten Rammkernsondierungen wurden
auftragsgemal jeweils bis in eine Tiefe von 5,0 m u. GOK abgeteuft.

Zur Ermittlung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur
weiteren Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge wurde im Bereich des RUB
»~Jungingen II“ ebenfalls am 06.05.2022 eine Rammsondierung DPH 1/22 mit der schweren
Rammsonde (dynamic probing heavy) nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Diese endete in
einer Tiefe von 5,0 m u. GOK.

Die erkundeten Bodenschichten wurden nach DIN EN ISO 14688-1:2020-11,
DIN 18196:2011-05 und DIN 18300:2019-09 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine
Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher koénnen diese im
Baugrundschnitt von der genormten Farbgebung flr Lockergesteine teilweise abweichen.

In der Anlage 1.1 ist die Lage des Untersuchungsgebietes dargestellt. Die Ansatzpunkte der
einzelnen Aufschlisse wurden in Absprache mit der EBU vor Ort abgestimmt und kénnen den
Detaillageplanen der Anlage 1.2-3 entnommen werden.
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Die Lage der Untersuchungspunkte wurde durch einen Mitarbeiter von Baugrund Sud mittels
GPS nach Lage und Hohe eingemessen. Die entsprechenden Rechts- und Hochwerte
(UTM-Koordinaten) der Aufschlusspunkte sowie die jeweiligen Ansatzhohen (nach DHHN 2016)
sind auf den Lageplanen (Anlage 1.2-3) verzeichnet.

Im Anschluss an die ingenieurgeologische Aufnahme erfolgte aus den Bodenprofilen der
Baggerschurfe, der Rammkernsondierungen und anhand der aus der Rammsondierung
gewonnenen Erkenntnissen zur Bodenbeschaffenheit (Lagerungsdichte/Festigkeit) die
Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells, welches in den geotechnischen
Baugrundschnitten der Anlagen 2.1-3 wiedergegeben ist.

Die ausgehobenen Baggerschirfe sind in der Fotodokumentation der Anlage 3 abgebildet.

Aus den Baggerschirfen und den Rammkernsondierungen wurden gestérte Bodenproben
entnommen und im Erdbaulabor der Firma BauGrund Sud bodenmechanisch untersucht. Die
Ergebnisse der Laborversuche sind im Detail in der Anlage 4.1-6 dokumentiert.

Die in den Baggerschiirfen ausgeflihrten Sickerversuche (Feldversuche) sind in den Anlagen
4.7-12 dokumentiert.

Die Probeentnahme-Protokolle der umwelttechnischen Bodenproben sind in der Anlage 5.1-6
aufgeflhrt. Die zugehoérigen Analyseberichte des BVU Umweltlabors liegen der Anlage 6 bei.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Untersuchungsgebiet befindet sich etwa 6 km nérdlich von Stadtzentrum von Ulm und
rd. 3 km suddstlich von Dornstadt und liegt dabei studlich der Bundesautobahn A8, nahe an
der Autobahnanschlussstelle ,UIm West".

Die Grundflache fir das zuklnftige, unmittelbar sudlich der Autobahn A8 gelegene
.Gewerbegebiet Stockert”, betragt rd. 85.000 m2.

Die Flache fur das ,RRB Stockert” liegt sudostlich des geplanten Gewerbegebietes auf einem
durch eine Strale abgetrennte separaten Flache. Das ,RUB Jungingen II“ liegt davon
vollstédndig getrennt ca. 2 km weiter stiddstlich, bzw. einen Kilometer dstlich des Ortskerns von
Jungingen.

Die derzeit landwirtschaftlich genutzte Flache, welche fir das ,RRB Stockert* genutzt werden
soll, weist eine Flache von rd. 6.500 m? auf. Das Feld, auf dem das ,RUB Jungingen II* errichtet
werden soll, beinhaltet eine Flache von rd. 7.000 mZ2.

Die Flache ,Gewerbegebiet Stockert weist eine Hoéhe zwischen 592,34 m NHN und

593,177 m NHN auf. Fir das ,RRB Stockert® konnten anhand der eingemessenen

Aufschlusspunkte eine Hohe von rd. 593,85 m NHN bis 594,78 m NHN festgehalten werden.

Auf dem Baufeld des rd. 2km von o.g. Flachen entfernten RUB Jungingen |l wurden Héhen von

rd. 567,95 m NHN bis 569,21 m NHN auf ermittelt und dies sehr flach Richtung Siiden abfallt.
-5-
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Ubergeordnet ist das Gebiet durch flache Hiigel und Tal-Strukturen gepragt.

Das geplante ,Gewerbegebiet Stockert” wird im Norden durch die Autobahn A8, im Studen und
Osten durch die Landstrafie L1165 und im Westen durch die angrenzende Bahntrasse begrenzt.

Die Begrenzung der Flache des ,RRB Stockert” definiert sich im Osten ebenfalls durch die
LandstrafRe L1165, im Norden und Westen durch die Stelzenacker Stralte und im Stiden durch
einen landwirtschaftlich genutzten Weg. Im Umfeld der StralRen schlie3en sich derzeit weitere
landwirtschaftlich genutzte Ackerflachen an.

Die Flache des ,RUB Jungingen Il wird, auBer im Stden, durch landwirtschaftliche Wege
begrenzt. Im Siden schliet unmittelbar das nachste Feld an. Im Norden befindet sich im
weiteren Verlauf ein flacher ansteigender Damm der dahinter liegenden Bahntrasse.

Aus geologischer Sicht wird der tiefere Untergrund im Bereich der geplanten Bauflache von
Bdden des Oberen Juras (Malm / Weiljura) bzw. von darauf liegenden kalkreichenden
Sedimenten der Unteren SiRwassermolasse gepragt. Die in der Tiefe anstehenden
Weilljura-Kalksteine wurden mit den ausgeflihrten Aufschlissen allerdings nicht
aufgeschlossen.

Die Untere SiRwassermolasse ist durch intensive physische und chemische
Verwitterungsprozesse oberflachig teils tiefgrindig verwittert und oberflachig umgelagert,
sodass sich eine z.T. machtige FlieRerde ausbilden konnte.

Die FlieRerde zeichnet sich durch stark verlehmte, teils kiesige, teils steinige, bzw. einen
Ubergang in ein bindiges, teils sandig zersetztes Lockergestein mit einem variierenden Anteil
an Grobkomponenten aus.

Oberhalb der FlieRerde liegen Decklehme (bzw. Alblehme) als Verwitterungsdecke der ehemals
uberwiegend a&olisch abgelagerten LoRbdden [2]. Auch die LoRe weisen durch
Verwitterungsprozesse an der Oberflache eine zunehmende Verlehmung auf.

Durch die bereits seit langer Zeit andauernde Landwirtschaft liegt in weiten Teilen der Flachen
ein Mutterbodenhorizont vor, der durch die landwirtschaftliche Nutzung als Ackerkrume
umgepfligt bzw. angereichert wurde.

Der Mutterboden bzw. die Ackerkrume schliel3t weitrdumig die Schichtenfolge zur Oberflache
hin ab.
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Abbildung 1: Blick auf das geplante Baufeld, GG Stockert li. Bild, RUB Jungingen Il re. Bild

Im Nahbereich der Bahntrasse (SG 3/22) wurden oberflachig lokal Kiese angetroffen, welche
auf eine Kkunstliche Aufflullung bzw. durch den Menschen erbrachte Umlagerung der
oberflachennahen Bdden hindeuten.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann fir das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

» Auffiillung (lokal) (Rezent)

» Mutterboden (Ackerkrume) (Rezent)

» Verwitterungsdecke (Pleistozén-Holozan / Quartar)
> FlieBerde (Pleistozan / Quartar)

» Untere SiiBwassermolasse (Miozan / Tertiar)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschlissen in folgenden
Schichttiefen festgestellt:
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Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Baggerschurfe (bis m unter Geldande)

. . Untere

Aufschluss Aufflllung Mutterboden Verwitterungs- FlieRerde SiiRwasser-
(lokal) (Ackerkrume) decke

molasse
SG 1/22 - 0,00-0,40 0,40-1,80 1,80 - 2,80 2,80 - 3,70*
SG 2/22 - 0,00-0,40 0,40-1,50 1,50 - 2,50 2,50 - 3,60*
SG 3/22 0,00 - 0,50 - 0,50- 1,40 1,40 - 2,50 2,50 - 2,80*

SG 4/22 - 0,00 - 0,50 0,50 - 3,00 3,00 - 3,70 -
SG 5/22 - 0,00- 0,50 0,50 - 3,00 - 3,00 - 4,30
SG 6/22 - 0,00 - 0,50 0,50-2,70 - 2,70 - 4,00*
* Endtiefe Baggerschurfe, Verfahrenstechnisch kein weiteres Vordringen in den Untergrund mdglich
Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen der Baggerschurfe (bis m unter Gelande)

" . Untere

Aufschluss Auffillung Mutterboden Verwitterungs- FlieRerde SiRwasser-
(lokal) (Ackerkrume) decke

molasse
RKS 1/22 - 0,00-0,60 0,60 - 3,50 3,50 -4,50 4,50 - 5,00*
RKS 2/22 - 0,00-0,10 0,10- 3,10 3,10-4,90 4,90 - 5,00*

RKS 3/22 - 0,00- 0,45 0,45-2,45 2,45 - 5,00* -

RKS 4/22 - 0,00- 0,50 0,50-2,10 - 2,10 - 5,00*

* Endtiefe Baggerschurfe, Verfahrenstechnisch kein weiteres Vordringen in den Untergrund maglich

Tabelle 3: Schichtglieder und Schichttiefen Rammsondierungen (bis m unter Gelande)

.. . Untere
Aufschluss™ Auffillung Mutterboden Verwitterungs- FlieRerde SiRwasser-
(lokal) (Ackerkrume) decke
molasse
DPH 1/22 - 0,00 -0,40 0,40-2,70 - 2,70 - 5,00*

* Endtiefe Rammsondierung
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenférderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation/Interpretation zu betrachten

3 Geotechnisches Baugrundmodell

3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein raumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fiir das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-3 dargestellt.

-8-
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Auffillungen

Auffallungen wurden nur in einem Teilbereich aller Untersuchungsgebiete ausgeschlossen. Hier
wurde in der SG 3/22 von 0,00 m bis 0,50 m u. GOK innerhalb der sonst als Mutterboden
ausgebildeten Béden noch einzelne Kiese, vermutlich aus dem Gleisbau der nahen Zugstrecke
angetroffen.

Die Aufflillbéden an dieser Stelle sind sonst als kiesige, sandige Schluffe in einer braunen
Farbung zu beschreiben.

Mutterboden (Ackerkrume)

Gemal den Aufschlussergebnissen wird das Untersuchungsareal flachig von einer rd. 0,10 m
bis 0,6 m machtigen Mutterbodenauflage bedeckt. Die Schichtmachtigkeit variiert je nach
Ausbildung des Mutterbodens als Ackerkrume.

Der Mutterboden ist dabei gemal der ingenieurgeologischen Aufnahme als schwach sandiger
bis sandiger, schwach toniger, durchwurzelter bis schwach durchwurzelter Schluff mit
organischen bis schwach organischen Nebenbestandteilen zu beschreiben. Die Konsistenz des
Mutterbodens ist weich, teils auch steif. Dort wo dieser ausgetrocknet ist, kann der Boden auch
in einer halbfesten Konsistenz vorliegen. Die Farbe der Schicht ist als braun bis dunkelbraun zu
beschreiben.

Der Mutterboden ist nicht tragfahig. Er ist abzutragen und lediglich fur statisch nicht relevante
Gelandeangleichungen in einer gleichartigen Funktion als Mutterboden wieder zu verwenden,
da er nach BBodSchV ein schutzenswertes Gut ist.

Verwitterungsdecke

Unterhalb des Mutterbodens folgt ein Verwitterungshorizont, welcher sich Uberwiegend als eine
durch Verwitterungsprozesse entstandene Schicht aus ehemaligen, teils umgelagerten
LoRboden darstellt. Die Verwitterungsdecke reicht dabei bis in eine Tiefe von rd. 1,40 m u. GOK
(SG 3/22) bzw. 3,5 m u. GOK (RKS 1/22). Regional wird die Verwitterungsdecke auch als ,Alb-
oder Decklehm® bezeichnet.

Die Verwitterungsdecke setzt sich nach der ingenieurgeologischen Aufnahme des Bohrgutes
aus schwach sandigen bis stark sandigen, schwach tonigen bis tonigen, teils schwach bis sehr
schwach kiesigen Schluffen zusammen.

Teils kdnnen die Bdden der Verwitterungsdecke auch als schluffige Fein- bis Mittelsande
angetroffen werden. Teils kann der Boden auch als stark schluffiger, sandiger Fein- bis Grobkies
angesprochen werden, insbesondere wenn der Anteil an Grobkomponenten lokal stark
zunimmt. Die Farbe variiert von ocker bis braun, teils hellgrau bis weilRgrau (bei héherem Anteil
an Kalkresten). Dort wo weillgraue Komponenten enthalten sind, ist auch allgemein der
Kalkgehalt innerhalb der Schichteinheit teils deutlich erhdht.

Die weitestgehend bindigen Verwitterungsbéden weisen entsprechend der manuellen
Bohrgutansprache und der Laborversuche eine Uberwiegend weich bis steife, vereinzelt steif
bis halbfeste Konsistenz auf.

-9-
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Die DPH-Schlagzahlen der DPH 1/22 (RUB Jungingen ) liegen in der Verwitterungsdecke im
Bereich von Ni=1bis3 (N = Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe des
Sondiergestanges in das Erdreich), was dort fur eine Uberwiegend weiche Konsistenz der
Bdden spricht.

Aus bautechnischer Sicht bilden die Ablagerungen der Verwitterungsdecke bei weicher
Zustandsform einen gering tragfahigen Untergrund. Sofern die Bdéden in einer steifen bis
halbfesten Konsistenz vorliegen, kann von einer mafligen Tragfahigkeit ausgegangen werden.

Die weitestgehend feinkdrnige Verwitterungsdecke ist frost- und wasserempfindlich. Bei
Wasserzutritt wird sich die bindige Matrix oberflachennah rasch aufweichen und entfestigen.

Aufgrund der Frostempfindlichkeit und des bindigen Charakters der Béden sind diese ohne
Bodenverbesserungsmalinahmen nicht fir den Wiedereinbau geeignet. Die Béden sind je nach
Wassergehalt und Feinkornanteil nur sehr schlecht verdichtbar.

Anfallender Aushub kann allenfalls zur Gelandemodellierung in nicht statisch relevanten
Bereichen herangezogen werden.

FlieRerde

Die unterhalb der Verwitterungsdecke, etwa bis in eine Tiefenlage zwischen 2,80 m (SG 2/22 u.
SG 3/22) und 4,90 m u. GOK (RKS 2/22) erkundete Schichteinheit, wird von den zersetzten und
umgelagerten Bdden sowohl der Verwitterungsdecke als auch der kalkigen Unteren
SiuRwassermolasse gebildet.

Durch intensive Verwitterungsprozesse wurden die einstigen Kalk-Mergelsteine der, die als
Wechsellagen ausgebildet sind, zu einem stark schluffigen schwach tonigen Fein- bis
Mittelsand, einem Sand-Schluff-Gemisch oder einem schwach sandigen, schluffigen, tonigen
Fein- bis Grobkies umgewandelt und durch nach der Eiszeit einsetzende erosive
Erdbewegungen auch umgelagert.

Die Farbe dieses der FlielRerden ist als weil3grau bis beigegrau, teils weil3-gelblich und auch als
hellboraun bis braun zu beschreiben. Dies andert sich je nach Verhaltnis an Resten von
Kalk-Mergel-Bruchstiicken oder der lehmig dominierten Verwitterungsdecke.

Die Konsistenz der Matrix bzw. unmittelbar der Tone und Schluffe wird mit weich bis steif
angegeben. Teils kdnnen noch stark zerlegte Ton-/Kalkstein- und Mergelsteinlagen im Bereich
der FlieBerden vorkommen. Die von grobkdrnigen Komponenten dominierten Bereiche sind
voraussichtlich gemafR ausgefiihrtem Baggerwiderstand als locker bis mitteldicht zu werten.

Je nach Aufschlusstiefe konnen in der FlieRerde bereits einzelne Kalksteinbrocken in Stein- und
Blockgrofie vorkommen (Grobkomponenten in einer bindig dominierten Matrix).

Die Fliel3erde bildet aufgrund ihrer Konsistenz und der heterogenen Zusammensetzung durch

die unterschiedlich stark ausgepragte Verwitterung und Umlagerung einen mafig tragfahigen
Baugrund, der als Grindungssubstrat nur bedingt herangezogen werden kann.
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Sollten weitrdumiger Steine und Kiese dominierend anstehen (bspw. SG 1/22:
1,80 - 2,80 m u. GOK), kdénnen diese je nach Lagerungsdichte bzw. Nachverdichtung auch gut
als Grundungssubstrat genutzt werden.

Aufgrund des sonst meist hohen Feinkornanteils sind die Flieerden frost- und
wasserempfindlich. Bei Wasserzutritt wird sich die bindige Matrix oberflachennah rasch
aufweichen und entfestigen.

Sollte die FlieRerde noch dominierend aus Grobkornkomponenten bestehen, kénnen diese
Bereiche weniger frost- und wasserempfindlich sein.

Aufgrund der uberwiegend hohen Frostempfindlichkeit und des meist bindigen Charakters der
Boden der FlieBerden sind diese ohne Bodenverbesserungsmallnahmen nicht fur den
Wiedereinbau geeignet. Anfallender Aushub kann allenfalls zur Gelandemodellierung in nicht
statisch relevanten Bereichen herangezogen werden.

Untere SiiBwassermolasse

Als durchgehend unterlagernde Schicht wurden die feinkérnigen Sedimente der Unteren
SiuRwassermolasse angetroffen. Diese treten ab Tiefen von rd. 2,1 m bis 4,9 m u. GOK in
Erscheinung und wurden durchgehend bis zur Endteufe aller Aufschlisse aufgeschlossen.

Aufgrund des Uberganges vom Locker- zum Halbfestgestein, und der damit verbundenen
Zunahme der Festigkeit, war im Bereich der jeweiligen Endteufen der Baggerschufe aufgrund
der geratetechnischen Auslastung des Baggers, bzw. mit dem gewahlten Aufschlussverfahren
keine tieferen Aufschlisse mehr mdglich.

Die Untere SiRwassermolasse kann dabei einerseits unscharf in einen Bereich eingeteilt
werden, welcher aufgrund seiner bindigen Bestandteile Uberwiegend von Schluffen und Tonen
dominiert wird und dadurch die bodenmechanischen Eigenschaften mafigeblich beeinflusst.
Diese teils schwach tonigen bis tonigen, teils sandigen Schluffe konnten durchgehend einer
mindestens steifen, haufig bereits halbfesten Konsistenz aufgeschlossen werden.

Daneben kénnen andererseits auch Abschnitte auftauchen, welche durch steinige, schwach
schluffige, schwach sandige Fein- bis Grobkiese oder stark kiesige, schluffige schwach tonige
beigebraune bis graue Steine dominiert werden, und daher eher einen ,rolligen Charakter
aufweisen.

Diese Stein-Kies-Lage wurden im Untersuchungsgebiet ,Gewerbegebiet Stockert” im Bereich
der Schurfgruben SG 3/22 von 2,50 m u. GOK bis 2,80 m u. GOK, in der SG 1/22 von 2,80 m
bis 3,70 m u. GOK und in der SG 2/22 von 2,50 bis 3,60 m u. GOK angetroffen.

Die bindigen Bdden der Unteren Suflwassermolasse sind bei einer entsprechenden mindestens
steifen Konsistenz als tragfahig zu werten und kdénnen somit als Grindungssubstrat
herangezogen werden.

Auch fir die kiesigen, teils steinigen Bdden der Unteren SURwassermolasse gilt bei einer
mitteldichten bis dichten Lagerung, dass diese als ausreichend tragfahig und insgesamt
setzungsunempfindlich zu werten sind.

-11 -



baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 03 170 Regenriickhaltebecken ,,Stockert“ und Regeniiberlaufbecken ,,Jungingen 11, 89081 Ulm
- Baugrunderkundung -

Aufgrund der hohen Feinkorngehalte (>15%) sind die meisten Bodenabschnitte der Unteren
SiRwassermolasse insbesondere als frost- und wasserempfindlich zu werten.

Sollten im Zuge der Baumalinahme tiefere Abschnitte aufgeschlossen werden, die durchwegs
kiesig bzw. steinig dominiert sind, und damit in der Ubergangszone zum Festgestein liegen, sind
solche Bdden als nicht frostempfindlich einzustufen.

3.2 Bodenmechanische Labor- und Feldversuche

Fur die bodenmechanischen Laboruntersuchungen wurden vom frischen Bodenmaterial der
Bohrungen gestérte Bodenproben entnommen und im Hinblick auf ihre Konsistenzgrenzen
sowie ihre KorngroRenverteilungen untersucht. Zur Bestimmung der Durchlassigkeit der
anstehenden Bodden wurden daruber hinaus in den ausgehobenen Schurfgruben
Versickerungsversuche ausgefihrt.

Die einzelnen Ergebnisse, die im Detail in der Anlage 4.1-12 dokumentiert sind, werden in den
folgenden Ausfiihrungen beschrieben.

3.2.1 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform
als FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform als Ausrollgrenze und von der
halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze bezeichnet.

Die Flie3- und Ausrollgrenzen dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes (Korngrofie
< 0,063 mm) zu bestimmen. Die Plastizitdtszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines
Erdstoffes bei der Aufnahme von Wasser verandern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail den Anlagen 4.1-3 zu entnehmen. Die
Versuchsergebnisse sind zusammengefasst in Tabelle 4 wiedergegeben.

Tabelle 4: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

Tiefe Konsistenz- Wassergehalt Boden-
Aufschluss (korr.) Zustandsform Schichtbezeichnung
(mu. GOK)| zahl (lc) (%] gruppe
(o]
SG 1/22 09-1,8 0,86 23,6 steif ™ Verwitterungsdecke
SG 4/22 0,5-1,3 0,95 20,3 steif ™ Verwitterungsdecke
SG 6/22 0,5-1,3 1,03 19,2 halbfest ™ Verwitterungsdecke

Wie die Tabelle 4 aufzeigt, wurden fir die Bodenproben aus der bindigen Verwitterungsdecke
Konsistenzzahlen von I = 0,86 bis 1,03 und somit eine steife bis halbfeste Konsistenz ermittelt.

Nach dem Plastizitatsdiagramm von Casagrande bzw. nach DIN 18196 sind die untersuchten
Bdden der Bodengruppe TM (mittelplastische Tone) zuzuordnen.
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Bdden der Bodengruppe TM sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
zuzuordnen.

3.2.2 Korngrélenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Eine KorngroRenverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Scherfestigkeit sowie der Eignung als Filtermaterial.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail in
der Tabelle 5, als auch in den Anlagen 4.4-7 aufgefihrt.

Tabelle 5: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

Tiefe Kies- | Sand-| Schluff/ : .
. . . Schicht- Durchlassigkeits
Aufschluss| (m u. anteil | anteil | Ton-anteil Bodenart bezeichnun Pemertk va]
GOK.) | [%] | [%] [%] ° f
Fein- bis Grobkies, 10x108"
SG 1/22 1,8-2,8 47,8 14,7 | 21,3/16,2 schluffig, tonig, FlieRerde ! s
. [2,0x 109
schwach sandig
Grobkies, schluffig,
tonig, schwach . 91)
SG3/22 | 1.4-25 | 356 | 141 | 29.8/206 sandig / Verwitterungs 18x10%
o decke [3,6 x 10719]
stark kiesiges Ton-
Schluff-Gemisch
Fein- bis Grobkies,
sandig, schwach Verwitterungs- 3,6 x10°%"M
SG /22 20-30 1 591 | 234 | 103/72 schluffig, schwach decke [7,2 x 10°6]*
tonig

) Durchlassigkeitsbeiwert nach UsBr
* korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138 (2008), Tab. B1 - Korrekturfaktor: x 0,2

Der durchgeflihrte Laborversuch zeigt, dass die Bodenprobe aus der FlieBerde als ein schwach
sandiger, toniger, schluffiger Fein- bis Grobkies anzusprechen ist.

Die FlieRerde ist nach DIN 18196 den Bodengruppe GU* (Kies-Schluff-Gemisch mit erhdhtem
Feinkorngehalt) zu zuordnen. Fir Bdéden der Bodengruppe GU* gilt generell die
Frostempfindlichkeitsklasse F3, wodurch diese als sehr frostempfindlich definiert ist.

Aus den Kornsummenkurven wurden fir die FlieBerde eine Durchlassigkeit von
ki = 1,0 x 10® m/s ermittelt.

Aus diesen Ergebnissen kann gemafl des Merkblattes DWA-A 138 ein Korrigierter
Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 2,0x 10° m/s ausgewiesen werden. Die FlieBerde ist daher
gemal der DIN 18130 als ein nahezu undurchlassiger Boden zu bezeichnen.

Gemal den ermittelten Korngrofienverteilungen an der Verwitterungsdecke sind diese Boden
als ein schwach sandiger bis sandiger, schwach toniger - toniger, schwach schluffiger bis
schluffiger Fein- bis Grobkies zu beschreiben, bzw. als ein stark kiesiges Ton-Schluff-Gemisch
zu beschreiben.
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Die Verwitterungsdecke kann somit entsprechend der DIN 18196 der Bodengruppe GU*
(Kies-Schluff-Gemisch mit erhéhtem Feinkorngehalt) zugewiesen werden, woraus eine weitere
Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) folgt.

Bei hoheren Anteilen an Ton-Schluff-Komponenten wird der Versuch zur Bestimmung der
Konsistenzgrenzen mafgebend fur die Ausweisung einer bindigen Bodengruppe.

Die Bodengruppe GT* wird gemafly DIN 18196 nicht vergeben, da in der Probe SG 3/22
(1,4 - 2,5 m u. GOK) der Feinkorngehalt (<0,063 mm) mit 50,4% bereits Uber 40 % liegt.

Fur die Verwitterungsdecke konnte gemall der Naherungsformel nach USBR eine etwaige
Durchlassigkeit zwischen ki = 1,8 x 10° m/s und ks = 3,6 x 10° m/s ermittelt werden. Aus diesen
Werten lasst sich gemal® DWA-A 138 eine mittlere, um den Faktor x 0,2 Kkorrigierte
Durchlassigkeit zwischen k¢= 3,6 x 10-'° m/s und ks = 7,2 x 10 m/s ableiten. Die angegebene
Spannweite ist damit sehr grof3 und variabel.

Die Verwitterungsdecke ist gemafR DIN 18130 bei einer Durchlassigkeit von 7,2 x 10® m/s als
noch durchlassig zu bezeichnen. Allerdings muss beachtet werden, dass aufgrund der sehr
heterogenen Zusammensetzung die Verwitterungsdecke auch mit einer korrigierten
Durchlassigkeit von ks = 3,6 x 10" m/s lokal als nahezu undurchléssig bezeichnet werden muss.

3.2.3 Bestimmung der Durchlassigkeit im Baggerschurf

Zur Bestimmung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bodenschichten wurde in allen
sechs Schirfgruben SG 1-6/22 jeweils ein Versickerungsversuch durchgefiihrt. Die Lage der
Versuchsstellen ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Ergebnisprotokolle der
Feldversuche liegt in der Anlage 4.7-12 vor.

Tabelle 6: Ergebnisse der Versickerungsversuche in den Baggerschirfen

Ver§uchs- Durchlassigkeit Korrektur- korrlg.l.ert.e Schichtbezeichnung
Aufschluss tiefe k-Wert faktor* Durchlassig- NSETTErSE AT
[mu. GOK]|  [m/s] keit ki [m/s] 9

Untere SiiRwassermolasse
SG 1/22 3,7 3,1x104 2 6,2 x 104 | Kiese/Steine, stark kiesig,
schluffig, schwach tonig
Untere SiiRwassermolasse

SG 2/22 3,6 1,5x 104 2 3,0x 104 Steine, stark kiesig,
schluffig, schwach tonig

Untere StRwassermolasse:

SG 3/22 2,8 2,1x10* 2 4,2 x 104 | Steine/Blocke, stark kiesig,
schluffig, schwach tonig
FlieRerde:
SG 4/22 3,6 - 2 - Sand-Schluff-Gemisch,

schwach tonig

Untere StifRwassermolasse:

Schluff, sandig- schwach

sandig, kiesig - schwach

kiesig, schwach tonig

Untere SiiRwassermolasse:
SG 6/22 3,6 - 2 - Sand-Schluff-Gemisch,
kiesig, schwach tonig

SG 5/22 3,6 1,5x 10 2 3,0x 10

*Korrekturfaktor nach DWA-A138 (2008)
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Aus den Feldversuchen zur Ableitung der Durchlassigkeit des Bodens ergibt sich fir die Untere
SiiRwassermolasse ein mittlerer, korrigierter k-Wert von 3,4 x 10 m/s. Im Schurf SG 6/22
konnte dagegen keine Versickerung festgestellt werden.

Die Untere SuRwassermolasse ist daher nach DIN 18130 und gemal} der Sickerversuche an
den Standorten SG 1-3/22 sowie SG 5/22 als durchlassiger Boden einzustufen.

Fur den Versuch in der recht heterogen zusammengesetzten FlieBerde Iasst sich festhalten,
dass in Schirfgruben (SG 4/22) keinerlei Versickerung festgestellt wurde, da hier die
Bodenzusammensetzung zu feinkornreich bzw. wasserstauend ist.

Dainsbesondere die Fliel3erde eine sehr heterogene Zusammensetzung, bzw. damit verbunden
auch variierende Durchlassigkeit aufweist (je nach Lage, Verwitterungsgrad, Tiefe der
Verwitterung usw.) ist es generell méglich, auf dem Baufeld auch hoéhere oder niedrigere
Durchlassigkeiten anzutreffen.

Die ermittelten Werte liegen allerdings innerhalb der erfahrungsgemall zu erwartenden
Durchlassigkeiten der steinig-kiesigen und im noch tieferen Untergrund mit Kiluften
durchzogenen Unteren SiiBwassermolasse.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fir die im Untersuchungsgebiet aufgeschlossenen
Bdden folgende in Tabelle 7 dargestellten Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel [ Kohasion Steifemnodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Ex [MN/m?]
y [KN/m?3] vy [KN/m?3] ok [°] ck [kN/m?] °
Auffullung,
Schiuff 17 - 18,5 7-8,5 22,5-25,0 3-5 [1-4]
verwitterungsdecke, | 475 190 |  75-90 | 225-275 | 2-6 2-6
Schluff
Verwitterungsdecke,
Kies-Schluff-Gemisch 18,0 - 20,0 8,0-10,0 25,0 - 30,0 1-4 5-12
und Sand
FlieRerde 18,0 - 20,0 8,0-10,0 275-325 1-3 10 - 30
Untere
SiuRwassermolasse 18,0 - 20,0 8,0-12,0 25,0 - 30,0 5-10 15-35
Schluff
Untere
SiuRwassermolasse 19,0-21,0 9,0-11,0 30,0 -37,5 0-4 40 - 80
Kies/Steine

*scheinbare Kohasion
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Entsprechend der Neufassung der DIN 18300 von 2019-09 sind Boden und Fels in der
Vergabeordnung (VOB-C) in Homogenbereiche einzuteilen. Demnach ist ein Homogenbereich
ein begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020 und
DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und
sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Boéden in folgende
Homogenbereiche zu unterteilen:

Tabelle 8: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichtung
A1 Mutterboden, Ackerkrume (Mu)
A2 Auffillung (A)
B1 Verwitterungsdecke, bindig (VDu)
B2 Verwitterungsdecke, grobkérnig (VDe-s)
C Flielerde (FE)
D1 Untere SuRwassermolasse, Schluff (USMu)
D2 Untere SitRwassermolasse, Kies/Steine (USMa.x)

Der Mutter- bzw. Oberboden (Homogenbereich A1) wird in der weiteren, nachfolgenden
Unterteilung der Homogenbereiche nicht erfasst bzw. bertcksichtigt, obgleich dieser in der
DIN 18320 als eigenstandiger Homogenbereich bezeichnet wird.

Dies liegt dahin gehend begrindet, dass der vorliegende geotechnische Bericht sich auf die
geotechnischen und nicht auf die bodenkundlichen Fragestellungen zum Bauvorhaben bezieht.
Eine Bewertung / Einstufung des Oberbodens selbst erfolgt dagegen neben der
DIN 18320:2019-09 (Landschaftsbauarbeiten) unter Berucksichtigung bodenkundlicher
Aspekte nach DIN 18915:2018-06 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten)
und DIN 19639:2019-09 (Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben).

Gemal DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) konnen fur die o.a. Homogenbereiche folgende

Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass
die Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zu zuordnen sind.
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Tabelle 9: Kennwerte / Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 fiir
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Homogenbereich

Kennwert /
Eigenschaft
9 A2 B1 B2 c D1 D2
= T 5-25 7-22 2-12 5-15 10-25 0-15
>
()]
= U 40-65 15-30 7-25 10-25 45 - 60 10-25
E
o S 10-25 10-25 20 - 45 15-30 15-35 10-25
[
S
X G 5-15 5-40 35-65 45 -65 10- 30 45 - 60
Massenanteil Steine [%] 0-3 0-1 5-15 5-25 1-10 10-30
Massenanteil Blocke 0-1 ) ) 1.5 0-2 1-15
[%]
Massenanteil gr. Blocke
(%] - - - 0-3 0-1
Dichte [g/cm?] 1,65-1,85 1,75-1,90 1,80 - 2,00 1,80 - 2,05 1,80 - 2,05 1,90 - 2,20
. Bindige
undranierte el
Scherfestigkeit [KN/m?] 40 - 80 50 -100 - Anteile: 150 - 250 -
40 -80
Wassergehalt [%] 15-25 15-25 10-20 8-15 15-25 -
Konsistenz weich - steif weich - steif, ) Matrix: steif - )
lokal halbfest weich - steif halbfest
. Matrix:
Konsistenzzahl |, 0,60-0,80 0,70-1,10 - 0,65 - 0,80 0,75-1,10 -
Plastizitatszahl I, [%] 10-25 15-25 ; Matrix: 10- 25 ;
10-20
Lagerunasdichte ) ) ) mitteldicht - ) mitteldicht -
gerung dicht sehr dicht
Organischer Anteil [%] n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
GU*
: GU*IVZ
UM, SU*, TM, . . GU/NVZ, GU*/UM,. ’
Bodengruppe UM/TM TL GU*, SU SU/SU*, ™, TL UL gE%CV
TL/SU
Frostempfindlichkeit F3, F2,
[ZTVE E-Stb 09, Tab. 1] F3 F3 F3 F3, (F2) F3 ggf. F1
. Untere Untere
Verwitterungs Verwitterungs SiuRwasser- SiuRwasser-
Ortsiibliche Auffillung, 9 -decke, FlieRerde
Bezeichnun (A) -decke robkri (FE) molasse, molasse,
9 (VDy) 9 VD )9 Schiuff Kies/Steine
oS (USMy) (USMex)

n.b = nicht bestimmt
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4 Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der
Bundesrepublik Deutschland (Quelle: DIN EN 1998-1/NA:2011-01, ehemals
DIN 4149:2005-04) befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 0 und ist
somit als ein Gebiet, in dem gemaR des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch die
Intensitat | zwischen 6,0 und < 6,5 liegt, zu charakterisieren.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Untergrundklasse R (Gebiet mit felsartigem Untergrund).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen kann fir den anstehenden
Untergrund die Baugrundklasse B (maRig verwitterter Fels, bzw. Festgesteine mit geringer
Festigkeit) zugrunde gelegt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Baugrundaufschlussarbeiten vom 05.05. bis 06.05.2022 konnte in den
Baggerschurfen SG 1-6/22, als auch in den RKS 1-4/22 kein Zutritt von Grund- oder
Schichtwasser festgestellt werden.

Allgemein muss allerdings insbesondere bei starkeren, langanhaltenden
Niederschlagsereignissen auf bindigen Horizonten der Verwitterungsdecke, der FlieRerde und
auch der Unteren SuRwassermolasse mit einem unregelmafRigen Aufstau von Sicker- und
Schichtwassern gerechnet werden, welches sich innerhalb von sandigeren Lagen einstauen
kann.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A-138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchldssigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen.

Die Versickerung kann direkt erfolgen oder das Wasser kann uber ein ausreichend
dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sickeranlage mit verzdgerter Versickerung in
Trockenperioden dem Untergrund zugeflihrt werden.

Nach DWA A-138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ks = 1,0 x 10 m/s und ki = 1,0 x 10° m/s liegen.

Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hdchsten
Grundwasserstand (MHGW), rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke flr
eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.

Bei der Auslegung eines Sickerbeckens ist darauf zu achten, dass die Sohle des Sickerbeckens
einen ausreichenden Abstand zum Grundwasser einhalt.
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Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 x 10® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung tiber
eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen Uber ein
Retentionsbecken abgeleitet werden muissen.

Die bindigen Béden der Verwitterungsdecke sind fur die Versickerung nicht geeignet, da hier
aufgrund des hohen Feinkornanteils nur geringe Durchlassigkeiten von ki << 1 x 10 m/s zu
erwarten sind, was auch durch die durchgefiihrten Laborversuche (vgl. Kap. 3.2.2) bestatigt
wurde.

In der FlieBerde und in der Unteren StiRRwassermolasse variiert die Bodenzusammensetzung
teils stark, sodass hier hohe Unterschiede innerhalb der Schichteinheiten in Bezug auch die
Durchlassigkeit bestehen.

Gemall der ausgefluhrten Sickerversuche stellen sich die Boéden der Unteren
SiuRwassermolasse als ausreichend durchlassig fur eine Versickerung dar, sofern diese in ihrer
kiesigen bzw. steinigen Auspragung angetroffen wurden.

Die Béden der Unteren Sulwassermolasse wurden Uberwiegend im Bereich des geplanten
.Gewerbegebietes Stockert* auf Aushubsohle der Schirfgruben angetroffen.

Im Bereich des Regenrickhaltebeckens ,Stockert® war die angetroffene Untere
SiuRwassermolasse oberflachig feinkdrniger ausgepragt, sodass hier im Schurf SG 4/22 auf
Hoéhe der Aushubsohle keine Versickerung gemessen werden konnte.

Fir das Regenuberlaufbeckens ,Jungingen II* konnte lediglich im Bereich der Schirfgrube
SG 5/22 eine gerade noch ausreichende Versickerungsleistung festgestellt werden. In den
anderen Aufschlissen wurde die Untere SuRwassermolasse in ihrer Kornverteilung so
weitgestuft, bzw. mit einem so hohen Feinkornanteil angetroffen, dass hier keine Versickerung
mdglich ist, da kaum freier, durchlassiger Porenraum vorhanden ist.

Somit ist eine Versickerung von Niederschlagswasser ausgehend von den Feld- und
Laborversuchen nur zuverlassig im Bereich der Flache des ,,Gewerbegebietes Stockert”
und in der Unteren SiiBwassermolasse moglich.

Fiir die anderen Flichen (,,RRB Stockert®, ,,RUB Jungingen 1) miissten zur Uberpriifung
der Durchlassigkeiten fir eine ausreichende Versickerungsleistung weitere Aufschliisse
in eine groRere Tiefenlage erfolgen, bspw. mittels groRkalibriger Bohrung (mind. DN 250)
und einen Sickerversuch im Bohrloch auf eine Tiefe von mind. rd. 6,0 m u. GOK.

Es besteht dabei die Moglichkeit, dass die mit der Tiefe zunehmende Halbfest- bis
Festgesteine (Untere SuBwassermolasse bzw. Malk-Kalksteine) eine hohere Kluftigkeit
und damit auch héhere Versickerungsleistung als die oberflaichennahen feinkornreichen
Lockergesteine aufweisen.

Alle weiteren Planungen bzgl. der Entwéasserung bzw. der Versickerungsanlage gemaR
den Vorgaben nach DWA A-138 sind mit den zustandigen Fachbehorden abzustimmen.
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6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaBnahmen
6.1 Baumalnahme

Die Entsorgungs-Betriebe der Stadt Ulm beabsichtigen ndrdlich der Stadt Ulm, nahe der
Autobahn A8, das Gewerbegebiet ,Stockert” zu erweitern. In diesem Zuge ist im Bereich der
Flache ,Stockert” ein Regenriickhaltebecken (RRB) zu erstellen, welches ein Volumen von
rd. 1750m? aufweisen soll.

Im Bereich eines bereits bestehenden Regeniberlaufbeckens bei Jungingen ist zudem ein
weiteres Regeniberlaufbecken (RUB) Jungingen Il mit rd. 1200 m3® Volumen und ein
Retentionsbodenfilter (RBF) mit einem Volumen von rd. 2750 m® geplant [1].

Die Becken sollen mittels von Kanalbauwerken an die bestehende Entwasserung
angeschlossen werden.

Genaue Angaben zur Grundungstiefe bzw. zu den durch die Bauwerke (Regenrickhaltebecken,
Regenuberlaufbecken, Kanalbauwerke) in den Untergrund abzutragenden Lasten sind uns
derzeit nicht bekannt, sodass im Folgenden auf die allgemeinen geotechnischen Aspekte im
Hinblick auf die Bebaubarkeit eingegangen wird.

Grundlage der Baugrundbeurteilung sind die  beschriebenen  geotechnischen
Aufschlussergebnisse.

6.2 Baugrundkriterien

Wie das zum Bauvorhaben entwickelte Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-3 zeigt, stehen im
geplanten Baugebiet zuoberst der als Ackerkrume aufliegende Mutterboden und unmittelbar
darunter eine bindige Verwitterungsdecke an.

Die bindige, feinkornreiche Verwitterungsdecke ist aufgrund ihrer weitestgehend sehr
wechselhaften Konsistenz (lokal halbfest, sonst Uberwiegend weich bis steif) je nach
anfallenden Bauwerkslasten fir eine Bauwerksgriindung eingeschrankt geeignet. Der
Mutterboden muss ohnehin vollstandig abgetragen werden.

Fir den im Bereich des Gewerbegebietes ,Stockert® und im Bereich des geplanten
Regenruckhaltebeckens ,Stockert® aufgeschlossenen Schicht der FlieRerde, der als
Ubergangshorizont zur Unteren SiiBwassermolasse gesehen werden kann, ist in Abhangigkeit
von der jeweiligen Kornzusammensetzung und Konsistenz der bindigen Bdden von einer
mafigen Tragfahigkeit auszugehen.

Sofern die Kiese und Stein-Komponenten dominieren und mitteldicht bis dicht gelagert sind, ist
die Tragfahigkeit ausreichend gegeben.

Sollten weiche Schluffe und Schluff-Sand-Gemische dominieren, kann der Boden nur
eingeschrankt als Griindungssubstrat herangezogen werden.

Die zuunterst aufgeschlossen Boden der Unteren SuRwassermolasse bilden bei einer steifen

bis halbfesten Konsistenz bzw. mindestens mitteldichten Lagerung einen tragfahigen
Untergrund, welcher fur Grindungszwecke herangezogen werden kann.
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Zusammenfassend kann daher festgehalten werden, dass nach den vorliegenden
Baugrunduntersuchungsergebnissen im Bereich des Gewerbegebietes ,Stockert* ab einer Tiefe
von ca. 2,5 m bis 2,8 m u. GOK ausreichend tragfahige Grundungsverhaltnisse im geplanten
Gewerbegebiet vorliegen.

Im Bereich des ,RRB Stockert* sind flr groRere Bauwerke wie das Regenrlckhaltebecken
tragfahige Schichten erst in einer Tiefe von rd. 4,50 m bis 4,90 m u. GOK zu erwarten.

Fur das Baufeld des ,RUB Jungingen II“ wird mit dem Auftreten der Schicht der Unteren
SuRwassermolasse, also ab einer Tiefe von rd. 2,1 m bis 3,0 m u. GOK, ein ausreichend
tragfahiges Grindungssubstrat flur das Regenlberlaufbecken angenommen.

6.3 Grundungsempfehlung

Wie bereits erwahnt, liegen fir die Erkundungsflachen noch keine konkreten Entwurfsplane der
Bauwerke (RUB und RRB) vor, so dass im Folgenden nur allgemein auf die geotechnischen
Belange zur Herstellung der Becken eingegangen wird.

6.3.1 Regenruckhaltebecken ,Stockert*

Gemal der Grundskizze zum ,RRB Stockert” [1.3] wird angenommen, dass das Bauwerk als
Betonbauwerk ausgefuihrt werden soll. Hierbei wird empfohlen, das RRB flachig auf einer
elastisch gebetteten Bodenplatte abzusetzen.

Da noch keine Planunterlagen zu dem Becken vorliegen, kann die maximale Einstauhéhe und
die daraus resultierenden Lasten derzeit nicht abgeschéatzt werden.

Bei einer Griindung auf Héhe der Verwitterungsdecke ist in jedem Fall unterhalb der Unterkante
der Bodenplatte ein vliesunterlegter (GRK 3) Bodenersatzkdrper aus einem weitgestuften, gut
verdichtbarem Kies-Sand-Gemisch (bspw. FSK 0-45 oder Material der Bodengruppe GW/GI)
einzubringen. Die erforderliche Machtigkeit des Kieskoffers wird vorbehaltlich weiterer
Unterlagen zunachst auf rd. d = 0,80 m abgeschatzt.

Der Bodenersatzkorper ist lagenweise in Schichtlagen von jeweils maximal d=0,3m
Méachtigkeit aufzubringen, wobei jede Schicht ausreichend auf eine Proctordichte von min. 100%
verdichtet werden muss.

Als Prufkriterium des Verdichtungserfolges ist auf der Oberkante des Kiespaketes mittels
statischem Plattendruckversuch nach DIN 18134 mindestens ein E,>-Wert von 100 MN/m? und
ein Verhaltnis von E\2/Ev1 von < 2,3 zu erreichen.

Bei Ubertragung auf einen dynamischen Plattendruckversuch entspricht dies in etwa einem
Eva = 50 MN/m2. Die erforderlichen geotechnischen Kontrollprifungen kénnen auf Wunsch
durch die Fa. BauGrund Sud durchgefuhrt werden.

Bauzeitlich ist darauf zu achten, dass sich kein Tagwasser im Kieskoffer einstauen kann (bspw.
mittels Ringdrainage und entsprechend ausgebildetem Gefélle der Baugrubensohle).
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Sofern das Becken dagegen in einer Tiefe griinden wird, in der durchwegs Béden der Unteren
SiuRwassermolasse anstehen, kann in Ricksprache mit dem Gutachter der o.g.
Bodenersatzkdrper voraussichtlich entsprechend den flachigen Bodenverhaltnissen reduziert
werden. Dies ist bei Freilegung der Flache mittels Sohlabnahme des Griindungssubstrates
durch den Baugrundgutachter zu Uberprifen.

In Fall, dass die Sohle in der Unteren StiRwassermolasse zu liegen kommt, kann ggf. alternativ
zu o.g. Kies-Sand-Gemisch auch Magerbeton zum Ausgleich der aufgeweichten Schichten
verwendet werden.

Insbesondere auf den bindigen, mind. steifen Béden der Unteren SulRwassermolasse kann das
Aufbringen einer rd. 0,1 m machtigen Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zweckmafig sein.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte kann bei einer Grindung auf einem wie oben erlautert
aufgebauten Bodenersatzkérper flr das Bauwerk ein Bettungsmodul in der Gréf3enordnung von

Bodenplatte auf Bodenersatzkorper in Verwitterungsdecke: ks =4 - 8 MN/m?
Bodenplatte auf Ausgleichsschicht in Unterer StiBwassermolasse: ks =10 - 20 MN/m?

abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird
empfohlen, den tatsdchlichen Bettungsmodulverlauf bei sehr setzungsempfindlichen
Gewerken bzw. Konstruktionen nach Vorlage von Lastplanen und Ausfiihrungspldnen
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann
auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud ausgefiihrt werden.

6.3.2 Regenuberlaufbecken ,Jungingen I

Fir das Regenuberlaufbecken ,Jungingen II* gelten die 0.g. Angaben zu ,RRB Stockert” analog.
D.h. unterhalb der schwimmend gegrindeten, elastisch gebetteten Bodenplatte ist
vorbehaltlich weiterer Informationen von einem rd. 0,8 m machtigen Bodenersatzkdrper mit den
entsprechenden Verdichtungskriterien auszugehen.

Das im Anschluss im selben Baufeld zu erstellende Retentionsbodenfilter Becken Jungingen
soll als Erdbauwerk erstellt werden. Bei den anstehenden Béden darf weder bauzeitlich noch
dauerhaft eine Béschungsneigung von 45° (berschritten werden.

Insbesondere da der Wasserpegel im Filterbecken schwanken kann, sollte hier nach
planerischer Ausarbeitung des Gelandeverlaufes mit den min. und max. Wasserstanden bzw.
deren Wechselwirkungen in Bezug auf die Béschungsstandsicherheit untersucht werden.

Eine Versickerungsmoglichkeit des aus dem Retentionsbecken anfallenden Wassermengen

besteht auf Hohe der bisher erfolgten Aufschlisse nur sehr eingeschrankt und sollte ohne
weitere, ggf. tiefgriindigere Erkundungen planerisch derzeit nicht berticksichtigt werden.
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6.3.3 Baugrube fiir ,RRB Stockert“ und ,RUB Jungingen I

Bdschungen

Fur die Errichtung des ,RRB Stockert“ und des ,RUB Jungingen II* wird je nach Ausbildung der
Gewerke als in den Untergrund einbindende Becken voraussichtlich eine rd. 3,0 m bis 4,0 m
tiefe Baugrube notwendig.

Baugruben koénnen, sofern es die Platzverhaltnisse erlauben, gem. DIN 4124 in bindigen Boden
mit weicher Konsistenz oder lockeren rolligen, kiesigen Bdden (Verwitterungsdecke) unter
maximal 45° gebdscht werden.

Sollten die Boden der Verwitterungsdecke weitraumig bindig und in einer steifen Konsistenz
vorliegen sind bauzeitlich hier auch Béschungsneigungen von bis zu max. 60° zulassig.

Bei Gelandeeinschnitten von >3,00 m, sollte nach 3,00 m Hohe eine Berme von 1,50 m Breite
angeordnet werden.

Geboschte Baugruben mit mehr als 5,00 m Tiefe miissen in ihrer Standsicherheit
rechnerisch nachgewiesen werden. Dies gilt auch fiir den Fall, dass die Béschung steiler
als angegeben ausgefiihrt wird. Der rechnerische Standsicherheitsnachweis kann im
Bedarfsfall durch Baugrund Siid durchgefiihrt werden.

Die Boschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht werden
missen, abzudecken. An den Bdschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von

mindestens 1,50 m Breite vorzusehen.

Baugrubenentwédsserung

Eventuell auftretende Hangzug-/Schichtwasseraustritte in der Bdschung aus der
Verwitterungsdecke oder ggf. auch im Bereich der FlieRerden sind je nach zustrémender
Wassermenge ggf. mittels Stlitzscheiben z.B. aus Einkornbeton zu fassen.

Anfallende Oberflachenwasser (Tagwasser) konnen durch im Randbereich der Baugrube
gelegene Entwasserungsgraben geleitet, in einem Pumpensumpf gefasst und geregelt
abgefiuhrt werden (offene Wasserhaltung).

Verbau

Sollten die Platzverhaltnisse eine frei gebdschte Baugrube nicht gestatten, ist diese im Schutze
eines Verbausystems auszuheben. Hier kommt beispielsweise ein Tragerbohlwandverbau
(Berliner Verbau) in Frage.

Die Ausfachung zwischen den Tragern kann Uber Spritzbeton, Stahlplatten oder Holzbohlen
erfolgen, wobei im Falle einer Spritzbetonausfachung Drainagedffnungen vorzusehen sind. Die
Ausfachung ist dabei so einzubringen, dass ein méglichst gleichmafiges Anliegen am Erdreich
sichergestellt ist. Dabei darf der Bodenaushub nicht im unzuldssigen Mal} vorauseilen
(Abschlagstiefe ist anhand der tatsachlichen Baugrundbeschaffenheit zu wahlen).
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Der Verbau ist generell statisch nachzuweisen. Fir alle Verbau-MalRnahmen ist die DIN 4124
zu beachten. Die Verbaustatik kann auf Wunsch durch Baugrund Sud durchgefiihrt werden.

Freigelegte Sohlflachen sind unmittelbar nach Erreichen des Aushubsollniveaus und Abschluss
der ggf. erforderlichen Nachverdichtung zum Schutz gegen Witterungseinflisse abzudecken
bzw. mit einer Planumsschutzschicht zu belegen (z.B. als Sauberkeitsschicht aus Magerbeton).

Der Verbau ist generell statisch nachzuweisen. Fir alle Verbau-MalRnahmen ist die DIN 4124
zu beachten. Die Verbaustatik kann auf Wunsch durch Baugrund Sud durchgefihrt werden.

Behandlung der Baugrubensohle

Freigelegte Sohlflachen sind unmittelbar nach Erreichen des Aushubsollniveaus und Abschluss
der ggf. erforderlichen Nachverdichtung zum Schutz gegen Witterungseinfliisse abzudecken
bzw. mit einer Planumsschutzschicht zu belegen (z.B. als Sauberkeitsschicht aus Magerbeton)
oder der voraussichtlich ohnehin notwenige Kieskoffer aufzubringen.

Die Verdichtung der Baugrubensohle ist je nach angetroffenem Boden mit Bedacht
auszuflhren, ggf. ist das Planum dabei nur statisch abzuwalzen, insbesondere wenn in der
Sohle bindige oder feinkornreiche Bdden (Untere Sullwassermolasse) angetroffen werden.

6.4 Kanalbau

Die Sohle der fir den Anschluss der ,Regenriickhaltebecken Stockert und das
.,Regenuberlaufbecken Jungingen 11 notwendigen Kanalgraben wird im Folgenden mit einer
Verlegetiefe von rd. 2,50 m u. GOK angenommen, da derzeit keine weiteren Angaben
vorliegen.

Somit kommen die Kanaltrassen nach den Baugrundaufschlliissen innerhalb der
Verwitterungsbdden, sowie stellenweise bereits in Horizonten der Unteren StiRwassermolasse
zu liegen.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausfihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) bzw. Kapitel 6.3.3 einzuhalten. Sollten die Platzverhaltnisse ausreichend sein, kann
der Kanalbau innerhalb einer gebéschten Baugrube durchgeflihrt werden, wobei die
Bdschungen in den angetroffenen teils weichen Verwitterungsdecke nicht steiler als unter 45°,
und bei durchgehend steifen, bindigen Bdden, ebenfalls in der Verwitterungsdecke nicht steiler
als unter 60° ausgebildet werden dirfen.

Alternativ kann die Verlegung der Kanalrohre im Schutze eines Grabenverbaus (z.B. mittels
Verbauplatten) vorgenommen werden.

Bei einer Grindung des Kanalsystems wird das Einbringen einer rd. 0,2 m machtigen
Ausgleichs- oder Sauberkeitsschicht unterhalb der Rohrbettung aus hochverdichtbarem,
kornabgestuftem Material (V1) empfohlen. Im Bereich von Schachtbauwerken sollte die
Ausgleichsschicht auf eine Lagendicke von rd. d = 0,3 m erhéht werden.
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Zu beachten ist, dass insbesondere die stark bindig ausgepragten Boden der
Verwitterungsdecke und der Unteren Silwassermolasse witterungsempfindlich reagieren und
bei Niederschlag in eine unginstigere Konsistenz bergehen kénnen.

Vor diesem Hintergrund sollten entsprechende Kanalsohlen, wenn mdglich nur bei
Trockenwetter freigelegt und kurzfristig wieder Uberdeckt werden. Je nach Fortschritt der
Arbeiten ist eine Schutzschicht vor dem endgiltigem Sohlaushub zu belassen. Je nach
Ausbildung der Bdden ist unter Umstanden auch die Machtigkeit der Ausgleichschicht zu
erhdhen.

Unter Bertcksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Die Ausfuhrung des Rohrauflagers kann aus einem kornabgestuften Sand-Kiesgemisch oder
Sand-Splitt-Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach dem
vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu schitten
und auf 97 % Der (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfillzone ist je nach
Verfullmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % De: herzustellen. Die Verdichtung ist
im Zuge der Bauausfihrung zu prifen und nachzuweisen (dynamische und statische
Plattendruckversuche / Rammsondierungen / Dichtebestimmung im Feld). Fir die Griandung
der Schachtbauwerke ist entsprechend zu verfahren.

Die feinkornreichen, bindigen Sedimente der Verwitterungsdecke sind i.d.R. nicht ausreichend
verdichtbar (V3) und fiur den Wiedereinbau in den Kanalgraben und die Verflllung der
Rohrgraben nicht geeignet.

Jedoch kann eine Bodenverbesserung mittels einer Kalk-Zement-Stabilisierung in Betracht
gezogen werden, um diese zum Wiedereinbau nutzen zu kdnnen. Dazu ist am anstehenden
Boden vorab im Labor eine Eignungsprufung bzw. in-situ anhand von Probefeldern das
erforderliche Bindemittel und dessen Zugabemenge festzulegen.

Vorbehaltlich erganzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer ersten
Kostenschatzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C30 oder glw.) mit einer
Zugabemenge von 3 - 6 Gew.-% ausgegangen werden.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass sich der Ausgangswassergehalt durch
Niederschlagseinflisse merklich erhéhen kann, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge
oder auch das Additiv entsprechend erh6éht werden muss.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten im Falle einer
Kalk-Zement-Stabilisierung unter Umstanden nur mit erhéhtem technischem Aufwand (meif3eln)
wieder erreicht werden kdnnen.

Alternativ kann als Ersatz- und Verfullmaterial auch jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch

wie z.B. Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch, wie auch gutetiberwachtes
Recyclingmaterial eingebaut werden.
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Aufgrund der anstehenden Schichtenabfolge ist in den anstehenden Bdden mit eher geringen
Schichtwasserzutritten zu rechnen. Damit wird zur Trockenhaltung des Rohrgrabens eine
offene Wasserhaltung fir ausreichend befunden.

7 Abfallrechtliche Ersteinschitzung
7.1 Probenahme - Boden

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Béden und der Abklarung der
einzuhaltenden Entsorgungs-/Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten anfallenden
Aushubmallen wurden aus den Schirfgruben Mischproben erstellt und im Labor der
Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH gemal dem Parameterumfang der VwV BW
(Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums flir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial) [8] untersucht.

Die jeweilige Probenbezeichnung sowie die Herkunft der entnommenen Proben sind in der

nachfolgenden Tabelle 10 zusammengestellt.

Tabelle 10: Bodenproben: Probenbezeichnung, Zusammenstellung Entnahmestelle und -tiefe

Herkunft der | Entnahmetief .
Proben- . Flache u.
e Einzel-/bzw. | e der Probe Bodenansprache FI. St Nr
Mischprobe | (m u. GOK) ’ '
Mutterboden/ Verwitterungsdecke:
SG 1/22 0,0-04 Schluff, san@g - schwach saljdlg, GG )
MP1 SG 2/22 00-08 schwach tonig, tw. schwach kiesig, Stockert
’ ’ durchwurzelt - schwach durchwurzelt 596
(schwach org.), braun - ockerbraun
Auffillung/ Verwitterungsdecke GG
MP2 SG 3/22 0.0-14 . S.chluff, sandig - S(?hwach sandlg,. Stockert
kiesig - schwach kiesig, schwach tonig,
braun - ockerbraun 598
Verwitterungsdecke RRB
MP3 SG 4/22 0,5-1,3 Schluff, tonig - schwach tonig, schwach Stockert*
sandig, vereinzelte Kiese, ockerbraun 572
SG 5/22 0,0-0.40 Mutterbodfen/Ackerkrume. ,,Jung|“ngen
MP4 SG 6/22 00-050 Schluff, sandig, schwach tonig, Il
’ ’ schwach durchwurzelt, braun 135/2
SG 5/22 0,40 - 1,30 Verwﬁterunqsdgcke ,,Junglungen
MP5 SG 6/22 050 - 130 Schluff, schwach sandig, schwach Il
’ ’ tonig, sehr schwach org. 135/2
RKS 1/22 01-20 Mutterquen/Veantterungsdeckg RRB )
MP6 RKS 2/22 01-19 Schluff, tonig - schwach tonig, sandig - Stockert
’ ’ schwach sandig, tw. sehr schwach org. 571/572
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 03 170 Regenriickhaltebecken ,,Stockert“ und Regeniiberlaufbecken ,,Jungingen 11, 89081 Ulm
- Baugrunderkundung -

Die Probenentnahme-Protokolle zu der durchgefiihrten Beprobung sind in der Anlage 5.1-6
beigeflgt.

7.2 Analysenergebnis und abfallrechtliche Bewertung - Boden

Die in der Tabelle 10 aufgefuhrten Proben MP1 bis MP6 wurden an das chemische Labor
Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH in Markt Rettenbach Ubergeben und gemaf
den Vorgaben der VwV Boden BW, Tabelle 6.1 im Feststoff an der Fraktion <2 mm und im Eluat
[8] untersucht und bewertet.

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben sind im Detail im Laborprifbericht der
Anlage 6 enthalten.

Fur eine abfallrechtliche Bewertung der untersuchten Laborproben sind die Parameter sowie
die Grenzwerte der VwV BW [8] heranzuziehen.

Im Folgenden zeigt die Tabelle 11 eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende
Einstufung der o.g. untersuchten Mischproben nach VwV BW [8] mit Verweis auf die
mafgebenden Parameter.

Tabelle 11: maBgebende Zuordnungswerte nach der VwV BW

vorlaufige
Probenbezeichnung BO?/?:\? réc; ch kitjeog;gz:r:'lzsc-h maRgebender Parameter

VwV BW "

MP1 Lehm/Schluff Z0 -

MP2 Lehm/Schluff Z0 -

MP3 Lehm/Schluff Z0 -

MP4 Lehm/Schluff Z0 -

MP5 Lehm/Schluff Z0 -

MP6 Lehm/Schluff 22 :g ((I';i)at:) :’87;"6911 ';‘/’l

1) Die Zuordnungswerte sind vorlaufig zu betrachten; eine abschlieRende Bewertung kann lediglich an Aushubchargen
(Haufwerke) ermittelt werden

Die Analysenergebnisse fur die Bodenproben sind im Detail in der Anlage 6 enthalten.
Die Bodenproben MP1 bis MP5 aus dem Mutterboden, bzw. der Verwitterungsdecke weisen

gemal der Analyseergebnisse keine erhdhten Schadstoffgehalte auf. Sie sind daher gemaf
VwV BW formell in die Zuordnungsklasse Z0 Lehm einzuteilen.
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 03 170 Regenriickhaltebecken ,,Stockert“ und Regeniiberlaufbecken ,,Jungingen 11, 89081 Ulm
- Baugrunderkundung -

Aus umwelttechnischer Sicht kbnnen daher nach den vorliegenden Ergebnissen die Bdéden der
Zuordnungsklasse Z0 zur Verflllung/Wiedereinbau verwendet werden, soweit sie den dafir
notigen geotechnischen Anforderungen entsprechen. Eine Verwendung bspw. zur
Gelandemodellierung ist daher ohne weiteres madglich.

In der Mischprobe MP6 aus dem Bereich von Mutterboden/Verwitterungsdecke des
,RRB Stockert* wurden erhdhte Quecksilbergehalte ermittelt (Hg im Feststoff = 4,5 mg/kg).
Hieraus resultiert formell die Einstufung in die Zuordnungsklasse Z2 gemall VwV BW.

Da die Boden organoleptisch unauffallig waren, kann derzeit keine Ursache fir die hier erhéhten
Gehalte ausgemacht werden.

Wir empfehlen im Zuge eines voraussichtlich ohnehin notwendigen
Bodenverwertungskonzeptes fir die BaumalBnahme an weiteren Stellen der Flache
Aufschlisse auszufuihren und zu analysieren, um die erhdhten Quecksilbergehalte méglichst
genau eingrenzen zu kénnen und so im weitere Projektverlauf die Aushubmengen des Bodens
mit erhdhten Schadstoffgehalten auf ein notwendiges Minimum zu beschranken.

Aus umwelttechnischer Sicht kdnnen die Auffillungen der Zuordnungsklasse Z2 nur einem
eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalnahmen zugefuhrt werden.
Maligebend ist hierbei der Schutz des Grundwassers. Die Boéden konnen daher nur in
geologisch  gunstigen  Gebieten, bspw. als Larmschutzwall mit mineralischer
Oberflachenabdichtung und dariber gelegener Rekultivierungsschicht eingebaut werden. Der
Abstand zwischen der Schuttkorperbasis und dem hoéchsten zu erwartendem
Grundwasserstand (HGW) soll dabei mindestens einen Meter betragen.

Die Verwendung in technischen Bauwerken ist neben der umwelttechnischen Bewertung auch
von den geotechnischen Eigenschaften der Béden abhangig. Bindige Béden wie die stark
feinkornreiche Verwitterungsdecke, die Boden der FlieBerden und der Unteren
SiRwassermolasse eignen sich (ohne Malnahmen zur Bodenverbesserung, z.B.
Konditionierung) aufgrund des hohen Feinkornanteils nicht fir den Einbau in technische
Bauwerke, wie z.B. StralRendamme.

Die erstellte Analytik der erkundeten Bodenproben gilt fir die in den Probenentnahme-
Protokollen dargestellten Ansatzstellen und Tiefenbereiche. Es kann nicht ganzlich
ausgeschlossen werden, dass im Zuge eines Aushubes auch héher belastetes Material
angetroffen wird. Bei Aushubarbeiten ist dies zu berlcksichtigen. Bei Antreffen von
organoleptischen Auffalligkeiten ist ggf. der Gutachter zu informieren.
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 22 03 170 Regenriickhaltebecken ,,Stockert“ und Regeniiberlaufbecken ,,Jungingen 11, 89081 Ulm
- Baugrunderkundung -

8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen  von  gemachten = Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kénnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich.

Es wird empfohlen, zur Abnahme von Griindungssohlen den Unterzeichner des Berichtes
heranzuziehen. Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fir den Nachweis der
fachgerechten Herstellung der Bodenersatzkorper bzw. die Uberpriifung dessen
notwendiger Lagendicke konnen durch den Unterzeichner vorgenommen werden.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des
Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfiilhrungen der Planung sind ggf. mit dem
Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschlliisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausfiihrungsplanung gegeniber bestatigen zu konnen.

Fur ergédnzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

Alois Jager Alexander Zemel
Geschaéftsfliinrer M.Sc. Geol.
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Anlage 1.1: Ubersichtslageplan
Malfstab: unmafstablich




Kartenansicht

|RKS 4/22
DPH 1/22

UTM - Koordinaten (32 U)

Rechtswert

572308.83
572173.25
57220217
572536.41
574237.12
574139.16
572527.87
572583.91
574206.11
574152.39
574186.86

Hochwert

5367514.33
5367493.19
5367400.10
5367288.13
5366501.46
5366509.13
5367244.42
5367245.27
5366537.14
5366543.81
5366505.31

HOhe

592.70
592.34
593.17
594.78
567.95
568.92
594.34
593.85
568.24
569.21
568.31

Legende:
A DPH 1/22 - Schwere Rammsondierung

@ RKs 1/22 - Rammkernsondierung

[d sG 220 -Baggerschurf
I - Geotechnischer Baugrundschnitt

RUB ,Stockert*

Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH

AZ 2203170

B baugrund sid

weishaupt gruppe

Mafstab: unmafstablich

ErschlieBung Gewerbegebiet ,Stockert* und
Kanalverlegung - EBU UIm
in 89081 Ulm

Anlage 1.2: Lageplan mit Untersuchungspunkten




Kartenansicht

[135/2

_ 3/22

s \_\\

SIRUB Jungingen |1 i

UTM - Koordinaten (32 U)

Pkt.

SG 1/22

Rechtswert

572308.83
572173.25
57220217
572536.41
574237.12
574139.16
572527.87
572583.91
574206.11
574152.39
574186.86

Hochwert

5367514.33
5367493.19
5367400.10
5367288.13
5366501.46
5366509.13
5367244.42
5367245.27
5366537.14
5366543.81
5366505.31

[d sG 220 -Baggerschurf
I - Geotechnischer Baugrundschnitt

baugrund sid

weishaupt gruppe

Gesellschaft
fur Bohr- und Geotechnik mbH

HOhe

592.70
592.34
593.17
594.78
567.95
568.92
594.34
593.85
568.24
569.21
568.31

ErschlieBung Gewerbegebiet ,Stockert* und
Kanalverlegung - EBU UIm
in 89081 Ulm

AZ 2203170

Anlage 1.3: Lageplan mit Untersuchungspunkten
Malstab: unmafstablich




Anlage 15 zu GD 452/2

m NHN
593.00

592.00

591.00

590.00

589.00

588.00

587.00

586.00

SG 3/22
593,17 m NHN

Auffillung, Schluff

sandig, kiesig, braun, weich - steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
kiesig - schwach kiesig, schwach tonig, schwach sandig

ocker, weich, erdfeucht

Matrix: steif, erdfeucht

Untere StiRwassermolasse, Steine
stark kiesig

schluffig, schwach tonig

dicht, erdfeucht

Untere StRwassermolasse, Steine / Blocke

ocker, hellbraun-hellgrau

hellgrau - weil, sehr dicht, kein weiteres Vordringen
mdglich

2.80
kein GW/SW angetroffen (05.05.2022)

"Gewerbegebiet Stockert"

SG 2/22

[s
S

GU

E/VA

592,34 m NHN

3.60

Mutterboden, Schluff
sandig, schwach tonig, durchwurzelt (org.), braun

weich - steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, schwach
durchwurzelt, ocker, weich - steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
kiesig, sandig, schwach tonig, ockerbraun, steif, erdfeucht

Flieleerde, Schluff-Kies-Gemisch
steinig, schwach sandig, schwach tonig, braun, Matrix:

weich - steif, erdfeucht

Untere StiRwassermolasse, Steine
stark kiesig, schluffig, schwach tonig -
weif3-gelblich, dicht, erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (05.05.2022)

. _ . Antage 15 zu SUN-02
baugrund std ErschlieRung Gewerbegebiet "Stockert" und
weishaupt gruppe AZ 22 03 170

Zeppelinstraiie 10 Kanalverlegung - EBU Ulm
88410 Bad Wurzach 89071 Ulm Anlage Nr. 21

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I
Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

SG 1/22
592,70 m NHN

Mutterboden, Schluff
schwach sandig, schwach tonig, schwach durchwurzelt,
braun, weich - steif, erdfeucht

Mutterboden
Verwitterungsdecke, weich - steif

Verwitterungsdecke, Schluff

schwach sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig, TM/UM

sehr schwach org., braun, weich, erdfeucht

UM/SU*

Verwitterungsdecke, Schluff

schwach kiesig, schwach sandig, schwach tonig, ockerbraun,
steif, erdfeucht

FlielRerde, Fein- bis Grobkies
schluffig, tonig, schwach sandig, (USM-verwittert/umgelagert),

weillgrau - beige, bindige Matrix: weich, mitteldicht
- dicht, erdfeucht

FlieRerde

Untere StiRwassermolasse, Steine

stark kiesig, schluffig, schwach tonig, weilgrau - GU*NVZ

beige, mitteldicht - dicht, erdfeucht

Untere StiRwassermolasse 3.70

kein GW/SW angetroffen (05.05.2022)

Legende

steif

|
|
: weich - steif

weich

l Mutterboden

A

Auffillung

lVemitterungsdecke
l FlieBerde

l Untere StRwassermolasse

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.

5/2

=




Anlage 15 zu GD 452/2

m NHN
596.00

595.00

594.00

593.00

592.00

591.00

590.00

589.00

588.00

587.00

RKS 1/22
594,34 m NHN

Mu’_tterb_oden, Schluff :

sandig, tonig, schwach durchwurzelt, braun, weich

erdfeucht

Mutterboden, Schluff

tonig, schwach sandig, braun, halbfest, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, sandig - schwach sandig, braun, steif - halbfest

erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig - stark sandig, tonig, braun, steif, erdfeucht

FlieRerde, Schluff

stark sandig, schwach tonig, hellbraun - braun, weich

- steif, erdfeucht

Untere SiiRwassermolasse, Fein- bis Mittelsand

schwach schluffig

kein GW/SW angetroffen (05.05.2022

hellbraun, mitteldicht, erdfeucht

Regenruckhaltebecken "Stockert"

SG 4/22
594,78 m NHN

Mutterboden, Schluff

Mutterboden sandig, schwach tonig, braun, weich - steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig - schwach tonig, schwach sandig, vereinzelte
Kiese, ockerbraun, steif, erdfeucht

TM/TL

Verwitterungsdecke Verwitterungsdecke, Schluff

tonig, schwach sandig, vereinzelt kiesig, ockerbraun

halbfest, erdfeucht

Verwitterungsdecke. Schluff S
sandig - schwach sandig, schwach tonig, ockerbeigebraun,! [UM/SU*

weich - steif, erdfeuch

"steif", erdfeucht
kein GW/SW angetroffen (05.05.2022

FlieRerde

Untere SiiBwassermolasse

Legende

halbfest

steif - halbfest
steif

weich - steif

weich

l Mutterboden
l Verwitterungsdecke

FlieRerde

Untere StiRwassermolasse

i

baugrund std

weishaupt gruppe

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und

Kanalverlegung - EBU Ulm
89071 Ulm

Antage 15 zu SUN-02
AZ 22 03 170

Anlage Nr. 2.2

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'
Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

RKS 2/22

593,85 m NHN

0.10

1.90

2.45

4.90

5.00

Mutterboden, Schluff

sandig, schwach tonig, sehr schwach org., braun, locker/weich,

schwach feucht - trocken

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig - schwach tonig, schwach sandig, braun, steif,
erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig - stark sandig, schwach tonig, braun, weich
- steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
stark sandig, schwach tonig, braun, weich, erdfeucht

FlieRerde, Fein- bis Mittelsand

stark schluffig, schwach tonig, braun, Matrix: weich
- steif, erdfeucht

Untere StiRwassermolasse, Schluff
tonig, schwach sandig, hellgrau, steif - halbfest,
erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (05.05.2022)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.

ou

TM/TL

UL/SU*

UM/T

SuU/suU*

C
=
=5
<

5/2

=




Anlage 15 zu GD 45

m NHN
570.00

569.00

568.00

567.00

566.00

565.00

564.00

563.00

562.00

SG 6/22
568,92 m NHN

Mutterboden, Schluff

sandig, schwach tonig, braun, weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
schwach sandig, schwach tonig, sehr schwach org., braun
halbfest, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig - schwach sandig, schwach tonig, ocker, weich

erdfeucht

Untere SitiBwassermolasse, Schluff-Sand-Gemisch
kiesig, schwach tonig, hellgrau, dicht, erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (06.05.2022)

RKS 4/22
569,21 m NHN

erdfeucht

Mutterboden, Schluff

sandig, tonig, schwach durchwurzelt, braun, weich,

Verwitterungsdecke, Schluf
schwach tonig
steif, erdfeucht

schwach sandig

braun, nicht kalkhaltig

Untere SiiBwassermolasse, Schluf

5.00
kein GW/SW angetroffen (06.05.2022)

Legende

halbfest

steif - halbfest
steif

weich - steif

weich

l Mutterboden
l Verwitterungsdecke

l Untere SiiRwassermolasse

sandig, schwach tonig / Kalkgrus mit Lehmstlicken durchsetzt
hellgrau - weill/braun, sehr stark kalkhaltig, Matrix:

Regenuberlaufbecken "Jungingen II" & Retentionsbodenfilter

DPH 1/22

568,31 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30

ET=5,0mu. GOK

40

P4

OO [=ININR[WIWIN=NWIWININ[=2 = ININ|W(A[WIN[WININ =

18
3.50 18
3.60 18
3.70 18
3.80 22
3.90 25
4.00 26
4.10 14
4.20 12
4.30 12
4.40 6
4.50 5
4.60 6
4.70 12
4.80 10
4.90 8
5.00 8

. _ _ Antage 15 zua StUiN02
baugrund std ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und
weishaupt gruppe AZ 22 03170

Zeppelinstrate 10 Kanalverlegung - EBU Ulm
88410 Bad Wurzach 89071 Ulm Anlage Nr. 2.3

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - I
Mafstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmafstablich

RKS 3/22

568,24 m NHN SG 5/22
567.95 m NHN

Mutterboden, Schluff
sandig, tonig, braun, weich, nicht kalkhaltig, erdfeucht

Mutterboden
Mutterboden, Schluff

sandig, schwach tonig, schwach durchwurzelt, braun,
weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig, tonig - stark tonig, braun, steif, nicht kalkhaltig TM/TL

schwach feucht - erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
schwach sandig, schwach tonig, braun-ockerbraun, steif,
erdfeucht

Verwitterungsdecke

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig, tonig, schwach kiesig -> Kalkgrus-stiickchen

braun - weilRgrau, maRig bis stark kalkhaltig, steif’

.
haibfest, erdfeucht Verwitterungsdecke, Schiuff

H schwach tonig, kiesig, schwach sandig, ockergelb-braun, UM
Verwitterungsdecke, Schluff - woich  ordfousht (UM)
sandig, schwach tonig, braun - olivgrau, stark kalkhaltig

weich - steif, erdfeucht

Untere StRwassermolasse, Schluff
sandig, schwach tonig, weilRgrau, sehr stark kalkhaltig

steif, erdfeucht

TM/TL

Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, schwach tonig, tw. steinig,

ockerbeige, Matrix: weich, erdfeucht

Untere StiBwassermolasse

Untere StiRwassermolasse, Schiuff
sandig - schwach sandig, kiesig - schwach kiesig, schwach

|
|
|
|
| tonig, weilgrau, steif, erdfeucht
|
|
|

4.30
kein GW/SW angetroffen (06.05.2022)

sandig, schwach kiesig, hellgrau - hellbraun
sehr stark kalkhaltig, steif, erdfeucht - schwach
feucht

5.00

kein GW/SW angetroffen (06.05.2022)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.

2/2
5/2
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Anlage 15 zu GD 452/24
Anlage 15 zu SUN 025/24

baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 2203170 ErschlieBung Gewerbegebiet ,,Stockert* und Kanalverlegung - EBU Ulm, in 89071 Ulm Anlage 3

SG 1/22: 0,00 - 3,70 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 2203170 ErschlieBung Gewerbegebiet ,,Stockert* und Kanalverlegung - EBU Ulm, in 89071 Ulm Anlage 3

SG 3/22: 0,00 - 2,80 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 2203170 ErschlieBung Gewerbegebiet ,,Stockert* und Kanalverlegung - EBU Ulm, in 89071 Ulm Anlage 3

SG 5/22: 0,00 - 4,30 m u. GOK
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BauGrund Sud ;
Zeppelinstraiie 10 Bericht: AZ 22 03 170
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.1
Tel.: 07564 - 93130
Z t d Prifungsnummer: 1
US an Sg renzen nach EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: SG 1/22
ErschlieBRung Gewerbegebiet Tiefe: 0,9-1,8m
"Stockert" und Kanalverlegung Art der Entnahme: gestort
in 89091 Ulm Bodenart: TM
Bearbeiter: DDi Datum: 30.05.2022 Probe entnommen am: 11.05.2022
48.0
Wassergehalt w = 21.7 %
X, 46.0 \\ FlieBgrenze w, = 42.0 %
3 L Ausroligrenze w, = 20.6 %
= 440 o e -
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=420 o . c
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BauGrund Sud ;
Zeppelinstraie 10 Bericht: AZ 22 03 170
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.2
Tel.: 07564 - 93130
Z t d Prifungsnummer: 2
US an Sg renzen nach EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: SG 4/22
ErschlieBRung Gewerbegebiet Tiefe: 0,5-1,3m
"Stockert" und Kanalverlegung Art der Entnahme: gestort
in 89091 Ulm Bodenart: TM
Bearbeiter: DDi Datum: 30.05.2022 Probe entnommen am: 11.05.2022
52.0
< 500 ™~ Wassergehalt w = 20.3 %
2 \,\ Fliekgrenze w = 46.1 %
T 480 ~
< o Ausrollgrenze w, = 19.0 %
o e
% 46.0 \\ Plastizitatszahl |, = 271 %
g 440 \\ Konsistenzzahl | = 0.95
: o
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=0.95 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
— 30 s
< . . R\
o |t ———————f———————f———- - — mittelplastis (X) /\’b
w Tone TM i " Qs
= | ~
:-g \ \Q, Tone mit organischen
_g 20 _ _E'Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
%) |e|cht- | ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _W___-___‘Gf{njlﬁslpbgg[___} gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM i
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud ;
Zeppelinstraie 10 Bericht: AZ 22 03 170
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.3
Tel.: 07564 - 93130
Z t d Prifungsnummer: 3
US an Sg renzen nach EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: SG 6/22
ErschlieBRung Gewerbegebiet Tiefe: 0,5-1,3m
"Stockert" und Kanalverlegung Art der Entnahme: gestort
in 89091 Ulm Bodenart: TM
Bearbeiter: DDi Datum: 30.05.2022 Probe entnommen am: 11.05.2022
52.0
< 500 \\ Wassergehalt w = 19.2 %
z \0\ FlieBgrenze w, = 46.5 %
T 480 <
< \ Ausroligrenze w,, = 19.9 %
[T T T T T [T 7 TINO e
o 460 < Plastizitatszahl |, = 26.6 %
[72]
1] \ .
® Konsistenzzahl | . = 1.03
= 440 e ¢
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.03 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
Y plastische
2o Tone TA
— 30 s
% _______________________________ - mittelplastiS(Q ’b* \ﬁQ\,
w Tone TM | /0:\
= | ~
:-g e Tone mit organischen
._g 20 _ _E_Beimengungen, organogene Tone OT — |
%) |e|cht- | ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _W___-___‘Gf{njlﬁslpbgg[___} gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sid b4 e Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Zeppelinstrae 10 Probe enthommen am: 11.05.2022
88410 Bad Wurzach ErschlieRung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: DDi Datum: 30.05.2022 in 89091 Ulm Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schlammkorn Siebkorn
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Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022 )
Bodenart: G, t,u,gs' . ) i Bericht:
Entnahmestelle: SG 1/22 Kies, schluffig (G, u, t, &) AZ 2203170
Tiefe: 1,8-2,8m tonig, schwach sandig Anlage:
U/Cc: -/ 4.4
k [m/s][USBR]: 1.0-10%
T/U/SIG [%]: 16.2/21.3/14.7/47.8




BauGrund Sid b4 e Prifungsnummer: 2
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Zeppelinstrae 10 Probe enthommen am: 11.05.2022
88410 Bad Wurzach ErschlieRung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: DDi Datum: 30.05.2022 in 89091 Ulm Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bezeichnung: o Nach DIN 4022: ;
Bodenart: G, t, u, ms' . ) i Bericht:
Entnahmestelle: SG 3/22 Kies, schluffig (G, u, t, &) AZ 2203170
Tiefe: 1,4-25m tonig, schwach sandig Anlage:
U/Cc: -/ 4.5
k [m/s][USBR]: 1.8-10°
T/U/SIG [%]: 20.6/29.8/14.1/35.6




BauGrund Sid b4 e Prifungsnummer: 3
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 11.05.2022
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach ErschlieRung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: DDi Datum: 30.05.2022 in 89091 Ulm Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Bezeichnung: o Nach DIN 4022: ;
Bodenart: G, t', u', ms', gs' . ) L Bericht:
Entnahmestelle: SG 5/22 Kies, sandig (G, s, u', t) AZ 2203170
Tiefe: 20-30m schwach schluffig, schwach tonig Anlage:
U/Cc: 1521.1/3.0 4.6
k [m/s][USBR]: 3.6-107°
T/U/SIG [%]: 7.2/10.3/23.4/59.1




Anlage 4.7

baugrund sid

weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr..  AZ 22 03 170

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung
EBU Ulm
in 89071 Ulm

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 1/22 Versuchsdatum: 05.05.2022
Bodenart: Terrassensand: Grobkies, schwach kiesig
Lange = 2,00 m
Breite = 0,50 m
Tiefe Sohle = 3,70 m
Flache Sohle = 1 m?
Bezugsradius = 0,56 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0,35 m 2r - Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0,00 m kf - 8-At-hy,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:susesrztha\lr;;:l Ah [m] h,, [m] k; [m/s]
0 0,35
30 0,02 0,34 2,7TTE-04
30 0,33
30 0,02 0,34 2,7TTE-04
60 0,31
60 0,04 0,33 2,85E-04
120 0,27
60 0,04 0,33 2,85E-04
180 0,23
60 0,04 0,33 2,85E-04
240 0,19
60 0,03 0,34 2,11E-04
300 0,16
60 0,03 0,34 2,11E-04
360 0,13
60 0,04 0,33 2,85E-04
420 0,09
60 0,09 0,31 6,94E-04
480 0,00

Mittelwert ki= 3,1E-04




Anlage 4.8

baugrund sid

weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr..  AZ 22 03 170

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung
EBU Ulm
in 89071 Ulm

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 2/22 Versuchsdatum: 05.05.2022
Bodenart: Untere SuRwassermolasse: Steine, stark kiesig, schluffig, schwach tonig
Lange = 200 m
Breite = 1.00 m
Tiefe Sohle = 3.60 m
Flache Sohle = 2 m?
Bezugsradius = 0.80 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0.70 m 2r -« Ah
Wasserhdhe bei Versuchsende = 011 m = 8:At - hy,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:susesrztha\lr;;:l Ah [m] h,, [m] k; [m/s]
0 0.70
30 0.03 0.69 2.91E-04
30 0.67
30 0.02 0.69 1.93E-04
60 0.65
60 0.06 0.67 2.98E-04
120 0.59
60 0.04 0.68 1.96E-04
180 0.55
60 0.03 0.69 1.46E-04
240 0.52
360 0.12 0.64 1.04E-04
600 0.40
600 0.09 0.66 4.57E-05
1200 0.31
600 0.07 0.67 3.50E-05
1800 0.24
1800 0.13 0.64 2.27E-05
3600 0.11

Mittelwert ki= 1.5E-04




Anlage 4.9

baugrund sud
weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr..  AZ 22 03 170

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung
EBU Ulm
in 89071 Ulm

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 3/22 Versuchsdatum: 05.05.2022
Bodenart: Untere SuRwassermolasser: Steine/Bldcke, stark kiesig, schluffig, schwach tonig
Lange = 200 m
Breite = 0.50 m
Tiefe Sohle = 280 m
Flache Sohle = 1 m?
Bezugsradius = 0.56 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0.30 m 2r -« Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0.00 m ey = 8-At-h,,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:susesrztha\lr;;:l Ah [m] h,, [m] k; [m/s]
0 0.30
30 0.01 0.30 1.59E-04
30 0.29
30 0.01 0.30 1.59E-04
60 0.28
60 0.03 0.29 2.47E-04
120 0.25
60 0.03 0.29 2.47E-04
180 0.22
60 0.03 0.29 2.47E-04
240 0.19
360 0.11 0.25 1.76E-04
600 0.08
60 0.02 0.29 1.62E-04
660 0.06
60 0.02 0.29 1.62E-04
720 0.04
60 0.04 0.28 3.36E-04
780 0.00

Mittelwert ki= 2.1E-04




Anlage 4.10

baugrund sid
weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr..  AZ 22 03 170

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung
EBU Ulm
in 89071 Ulm

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 4/22 Versuchsdatum: 06.05.2022
Bodenart: Felszersatz: Sand-Schluff-Gemisch, schwach tonig
Lange = 200 m
Breite = 0.50 m
Tiefe Sohle = 3.60 m
Flache Sohle = 1 m?
Bezugsradius = 0.56 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0.36 m 2r -« Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0.36 m ey = 8-At-h,,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:susesrzthallr;;:l Ah [m] h,, [m] k, [m/s]
0 0.36
1800 0.00 0.36 0.00E+00
1800 0.36

keine Versickerung feststellbar

Mittelwert k= i




Anlage 4.11

baugrund sid
weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr..  AZ 22 03 170

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung
EBU Ulm
in 89071 Ulm

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 5/22 Versuchsdatum: 06.05.2022
Bodenart: Untere SuRwassermolasse: Schluff, sandig - schwach sandig, kiesig - schwach kiesig
schwach tonig
Lange = 1.80 m
Breite = 0.50 m
Tiefe Sohle = 3.60 m
Flache Sohle = 0.9 m?
Bezugsradius = 0.54 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0.39 m 2r -« Ah
Wasserhdhe bei Versuchsende = 0.37 m = 8:At - hy,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:susesrztha\lr;;:l Ah [m] h,, [m] k; [m/s]
0 0.39
900 0.01 0.39 3.86E-06
900 0.38
900 0.01 0.39 3.86E-06
1800 0.37
900 0.00 0.39 0.00E+00
2700 0.37
900 0.00 0.39 0.00E+00
3600 0.37
1800 0.00 0.39 0.00E+00
5400 0.37

Mittelwert ki= 1.5E-06




Anlage 4.12

baugrund sid

weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schurfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr..  AZ 22 03 170

Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet "Stockert" und Kanalverlegung
EBU Ulm
in 89071 Ulm

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 6/22 Versuchsdatum: 06.05.2022
Bodenart: Untere SuRwassermolasse: Sand-Schluff-Gemisch, kiesig, schwach tonig
Lange = 200 m
Breite = 0.50 m
Tiefe Sohle = 3.60 m
Flache Sohle = 1 m?
Bezugsradius = 0.56 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0.40 m 2r -« Ah
Wasserhdhe bei Versuchsende = 0.40 m = 8-At-hy,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:susesrztha\lr;;:l Ah [m] h,, [m] k; [m/s]
0 0.40
900 0.00 0.40 0.00E+00
900 0.40
900 0.00 0.40 0.00E+00
1800 0.40
900 0.00 0.40 0.00E+00
2700 0.40

keine Versickerung feststellbar

Mittelwert ki = -




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.1

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 2203170
ErschlieBung GG Stockert, RRB Stockert, RUB Jungingen ||
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

GG Stockert
FI.St.Nr. 579, 597, 598, 599
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

VwV Baden-Wirttemberg

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

12.05.2022

Probenbezeichnung

MP1

Tiefenintervall [m]:

SG 1/22: 0,00 - 0,40 m; SG 2/22: 0,00 - 0,80 m

Materialart / Beimengungen:

Mutterboden/Verwitterungsdecke

Schluff, sandig - schwach sandig, schwach tonig, tw. schwach kiesig
durchwurzelt - schwach durchwurzelt (schwach org.)

Farbe / Geruch:

braun - ockerbraun, unauffallig

Konsistenz: weich - steif

vermutete Schadstoffe -

Witterung 18°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.3,0L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 12.05.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Alexander Zemel

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.2

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 2203170

ErschlieBung GG Stockert, RRB Stockert, RUB Jungingen ||

in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

GG Stockert
FI.St.Nr. 579, 597, 598, 599
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

VwV Baden-Wirttemberg

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10

M.Sc. Alexander Zemel
12.05.2022

Probenbezeichnung

MP2

Tiefenintervall [m]:

SG 3/22: 0,00 - 1,40 m;

Materialart / Beimengungen:

Auffillung/Verwitterungsdecke

Schluff, sandig - schwach sandig, kiesig - schwach kiesig, schwach

tonig,
Farbe / Geruch: braun - ocker, unauffallig
Konsistenz: weich
vermutete Schadstoffe -
Witterung 18°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 4
Volumen Einzelproben: ca.0,51
Misch-/Sammelprobe: ja
Homogenisierung: ja
Teilung:
Menge Laborprobe: ca.20L
Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)

Riickstellprobe:

ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 12.05.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Alexander Zemel

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:

Anlage 5.3

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 2203170
ErschlieBung GG Stockert, RRB Stockert, RUB Jungingen ||
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

RRB Stockert
FI.St.Nr. 572
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

VwV Baden-Wirttemberg
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10

Probenehmer: M.Sc. Alexander Zemel

Probenahmedatum: 12.05.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP3
Tiefenintervall [m]: SG 4/22: 0,50 - 1,30 m;
Materialart / Beimengungen: Verwitterungsdecke

Schluff, tonig - schwach tonig, schwach sandig, vereinzelte Kiese

Farbe / Geruch:

ockerbraun, unauffallig

Konsistenz: steif

vermutete Schadstoffe -

Witterung 18°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 4

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.20L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 12.05.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Alexander Zemel

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.4

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 2203170
ErschlieBung GG Stockert, RRB Stockert, RUB Jungingen ||
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

RUB Jungingen Il
FI.St.Nr. 135/2
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

VwV Baden-Wirttemberg

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

12.05.2022

Probenbezeichnung

MP4

Tiefenintervall [m]:

SG 5/22: 0,00 - 0,40 m; SG 6/22: 0,00 - 0,50 m

Materialart / Beimengungen:

Mutterboden

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach durchwurzelt

Farbe / Geruch:

braun, unauffallig

Konsistenz: weich

vermutete Schadstoffe -

Witterung 18°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.3,0L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 12.05.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Alexander Zemel

Seite 1




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.5

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 2203170
ErschlieBung GG Stockert, RRB Stockert, RUB Jungingen ||
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

RUB Jungingen Il
FI.St.Nr. 135/2
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

VwV Baden-Wirttemberg

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

12.05.2022

Probenbezeichnung

MP5

Tiefenintervall [m]:

SG 5/22: 0,40 - 1,30 m; SG 6/22: 0,50 - 1,30 m

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke

Schluff, schwach sandig, schwach tonig, sehr schwach org.

Farbe / Geruch:

braun - ockerbraun, unauffallig

Konsistenz: steif

vermutete Schadstoffe -

Witterung 18°C, trocken
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.3,0L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 12.05.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Alexander Zemel
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Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.6

baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 2203170
ErschlieBung GG Stockert, RRB Stockert, RUB Jungingen ||
in 89081 Ulm

Entsorgungs-Betriebe der Stadt Uim EBU
Wichernstralle 10
89073 Ulm

RRB Stockert
FI.St.Nr. 572
89081 Ulm

Abfallrechtliche/umwelttechnische Vorbewertung

VwV Baden-Wirttemberg

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstral’e 10
M.Sc. Alexander Zemel

12.05.2022

Probenbezeichnung

MP6

Tiefenintervall [m]:

RKS 1/22: 0,10 - 2,0 m; RKS 2/22: 0,10 - 1,90 m

Materialart / Beimengungen:

Mutterboden/Verwitterungsdecke

Schluff, tonig - schwach tonig, sandig - schwach sandig, tw. sehr
schwach org.

Farbe / Geruch:

braun, unauffallig

Konsistenz: steif - halbfest

vermutete Schadstoffe -

Witterung 18°C, erdfeucht
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Probenentnahme aus Kernkiste
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca.0,51

Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.30L

Probengefald: 5l- PE-Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH, 87733 Markt Rettenbach

Probentransfer Laboreigene Spedition
Versanddatum: 12.05.22
Kuhlung/Lagerung: -

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Alexander Zemel

Seite 1




QBVU

Anlage. 6

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Sud Gesellschaft fir Geothermie mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/3877 Datum: 17.05.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH
Projekt : GG Stockert EBU UIm/MP 1-MP6
Projekt-Nr. 1 AZ2202170 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum 1 12.05.2022 Probeneingang : 12.05.2022
Originalbezeich. : MP1 Probenbezeich. : 303/3877
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel
Untersuch.-zeitraum 1 12.05.2022 — 17.05.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert sl | zox |zZ142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 79,9 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 57 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (sz\fju_) Z0o* |Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 12 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 27 40 [ 70 140 210 700 | EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,12 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 52 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 28 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 37 15 | 50 100 [ 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,28 01 [05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 | 07| 21 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 82 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09

Aufschlul? mit Kénigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 6
@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\f/u_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 53 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
= LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,26 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 303/3877; Seite 2 von 3



Anlage 6
@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0° (Z11 (| Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,46 65-95 |65-95[6-12 [ 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 146 250 250 | 1500 | 2000 ] DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/l <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 :2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/ <5 - |125| 125| 25 | 60 ] DINENISO 172942201701
Kupfer [ug/l <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 172942:2017-01
Nickel [ug/l <5 - 115 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - |05 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/ <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] <10 - 150 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40| 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 [ 100 ] EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/] <5 50 50| 100 [ 150 ] EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 17.05.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/3877; Seite 3 von 3



QBVU

Anlage. 6

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Sud Gesellschaft fir Geothermie mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/3878 Datum: 17.05.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH
Projekt : GG Stockert EBU UIm/MP 1-MP6
Projekt-Nr. 1 AZ2202170 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum 1 12.05.2022 Probeneingang : 12.05.2022
Originalbezeich. : MP2 Probenbezeich. : 303/3878
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel
Untersuch.-zeitraum 1 12.05.2022 — 17.05.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert sl | zox |zZ142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 81,8 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (sz\fju_) Z0o* |Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 11 10 | 15 15 45 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 23 40 [ 70 140 210 700 | EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 04 [1 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 48 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 25 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 31 15 | 50 100 [ 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,08 01 |05 1| 15 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 | 07| 21 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 73 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09

Aufschlul? mit Kénigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 6
@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\f/u_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039:2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 ( 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
= LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,06
Anthracen [mg/kg TS] 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,17
Pyren [mg/kg TS] 0,12
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,11
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,09 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,09

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,03 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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Anlage 6
@ B v | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0° (Z11 (| Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,18 65-95 |65-95[6-12 [ 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 203 250 250 | 1500 | 2000 ] DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/l <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 :2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/ <5 - |125| 125| 25 | 60 ] DINENISO 172942201701
Kupfer [ug/l <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 172942:2017-01
Nickel [ug/l <5 - 115 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - |05 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/ <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] <10 - 150 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40| 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 [ 100 ] EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/] <5 50 50| 100 [ 150 ] EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 17.05.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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QBVU

Anlage. 6

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Sud Gesellschaft fir Geothermie mbH

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/3879 Datum: 17.05.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH
Projekt : GG Stockert EBU UIm/MP 1-MP6
Projekt-Nr. 1 AZ2202170 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum 1 12.05.2022 Probeneingang : 12.05.2022
Originalbezeich. : MP3 Probenbezeich. : 303/3879
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel
Untersuch.-zeitraum 1 12.05.2022 — 17.05.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert sl | zox |zZ142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 84,2 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert 5 \uu_) Z0o* |Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 13 10 |15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 17 40 | 70 140 [ 210 [ 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 04 [1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 55 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 35 15 | 50 100 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 01|05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 67 60 [ 150 300 | 450 1500 | EN ISO 11885:2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00



Anlage 6
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\f/u_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039:2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 ( 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
= LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0° (Z11 (| Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,31 65-95 |65-95[6-12 [ 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 42 250 250 | 1500 | 2000 ] DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/l <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 :2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/ <5 - |125| 125| 25 | 60 ] DINENISO 172942201701
Kupfer [ug/l <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 172942:2017-01
Nickel [ug/l <5 - 115 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - |05 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/ <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] <10 - 150 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40| 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 [ 100 ] EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/] <5 50 50| 100 [ 150 ] EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 17.05.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siud Gesellschaft fir Geothermie mbH
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GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
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Analysenbericht Nr. 303/3880 Datum: 17.05.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH
Projekt : GG Stockert EBU UIm/MP 1-MP6
Projekt-Nr. 1 AZ2202170 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum 1 12.05.2022 Probeneingang : 12.05.2022
Originalbezeich. : MP4 Probenbezeich. : 303/3880
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel
Untersuch.-zeitraum 1 12.05.2022 — 17.05.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert sl | zox |zZ142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 84,5 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 54 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert 5 \uu_) Z0o* |Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 9,6 10 |15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 20 40 [ 70 140 [ 210 [ 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 43 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 18 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 15 | 50 100 [ 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,07 01 |05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 67 60 [ 150 300 | 450 1500 | EN ISO 11885:2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\f/u_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 | 600 [ 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
= LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,1
Anthracen [mg/kg TS] 0,06
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,34
Pyren [mg/kg TS] 0,26
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,17
Chrysen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,26
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,18 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,16
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,17

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,05 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0° (Z11 (| Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,23 65-95 |65-95[6-12 [ 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 98 250 250 | 1500 | 2000 ] DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/l <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 :2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/ 5 - |125| 125| 25 | 60 ] DINENISO 172942201701
Kupfer [ug/l <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 172942:2017-01
Nickel [ug/l <5 - 115 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - |05 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/ <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] 11 - 150 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40| 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 [ 100 ] EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/] <5 50 50| 100 [ 150 ] EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 17.05.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Sud Gesellschaft fir Geothermie mbH

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/3881 Datum: 17.05.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH
Projekt : GG Stockert EBU UIm/MP 1-MP6
Projekt-Nr. 1 AZ2202170 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum 1 12.05.2022 Probeneingang : 12.05.2022
Originalbezeich. : MP5 Probenbezeich. : 303/3881
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel
Untersuch.-zeitraum 1 12.05.2022 — 17.05.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert sl | zox |zZ142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 84,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 100 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert 5 \uu_) Z0o* |Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 14 10 |15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 17 40 | 70 140 [ 210 [ 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 54 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 18 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 37 15 | 50 100 [ 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 01|05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 68 60 [ 150 300 | 450 1500 | EN ISO 11885:2009-09
Aufschlul? mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00



Anlage 6
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\f/u_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039:2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 ( 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
= LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0° (Z11 (| Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,19 65-95 |65-95[6-12 [ 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 58 250 250 | 1500 | 2000 ] DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/l <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 :2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/ <5 - |125| 125| 25 | 60 ] DINENISO 172942201701
Kupfer [ug/l <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 172942:2017-01
Nickel [ug/l <5 - 115 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - |05 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/ <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] <10 - 150 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40| 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 [ 100 ] EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/] <5 50 50| 100 [ 150 ] EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 17.05.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siud Gesellschaft fir Geothermie mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/3882 Datum: 17.05.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sud Gesellschaft fur Geothermie mbH
Projekt : GG Stockert EBU UIm/MP 1-MP6
Projekt-Nr. 1 AZ2202170 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe . Boden
Entnahmedatum 1 12.05.2022 Probeneingang : 12.05.2022
Originalbezeich. : MP6 Probenbezeich. : 303/3882
Probenehmer : BG Sud - Alexander Zemel
Untersuch.-zeitraum 1 12.05.2022 — 17.05.2022
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert sl | zox |zZ142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 88,4 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 44 - - - - Siebung

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (VwV:2007-03)

Parameter Einheit Messwert (sz\fju_) Z0o* |Z112 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 11 10 | 15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 20 40 | 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] <0,05 04 [1 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 50 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 18 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 30 15 |50 | 100| 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 45 01|05 1] 15 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 lo7 | o7| 21 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 66 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09

Aufschlul? mit Kénigswasser

EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz\f/u_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409-17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
> PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
= BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
= LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,11
Pyren [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,39 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0° (Z11 (| Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,05 65-95 |65-95[6-12 [ 5512 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 49 250 250 | 1500 | 2000 ] DINEN 27888 : 1993
Arsen [ug/l <4 - | 14 14 20 60 | DINENISO 172942 :2017-01
Blei [ug/] <5 - | 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 - |15 15 3 6 | DINENISO 172942 2017-01
Chrom (gesamt) [ug/ <5 - |125| 125| 25 | 60 ] DINENISO 172942201701
Kupfer [ug/l <5 - 120 20 60 100 | DINENISO 172942:2017-01
Nickel [ug/l <5 - 115 15 20 70 | DINENISO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/] 0,86 - |05 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/ <1 DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/l] <10 - 150 150 | 200 | 600 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40| 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 [ 100 ] EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/] <5 50 50| 100 [ 150 ] EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitbertcksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 17.05.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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