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Zusammenfassung:

Die Stadt Ulm hat auf dem Kurt-Schumacher-Ring im Bereich der bestehenden Wohnbebau-
ung entlang des Kéathe-Kollwitz-Wegs einen larmarmen Fahrbahnbelag eingebaut. Die durch
den larmarmen Fahrbahnbelag resultierende Verringerung der Verkehrslarmbelastung war zu
ermitteln. Hierflr wurde jeweils eine Woche lang vor und nach Fahrbahnsanierung die Ver-
kehrslarmbelastung sowie sédmtliche verkehrsrelevante Verkehrsdaten erfasst, um so den
Einfluss des neuen Fahrbahnbelags auf die Gerduschsituation quantifizieren zu kénnen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass der neue Fahrbahnbelag zu rund 4 dB Pegelmin-
derung flhrt.

Diese Unterlage darf nur insgesamt kopiert und weiterverwendet werden.
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1 Anlass, Aufgabenstellung

Die Stadt Ulm hat auf dem Kurt-Schumacher-Ring im Bereich der bestehenden Wohnbebau-
ung entlang des Kathe-Kollwitz-Wegs einen larmarmen Fahrbahnbelag eingebaut. Die durch
den larmarmen Fahrbahnbelag resultierende Verringerung der Verkehrslarmbelastung war
zu ermitteln. Hierfur wurde jeweils eine Woche lang vor und nach Fahrbahnsanierung die
Verkehrslarmbelastung sowie samtliche verkehrsrelevante Verkehrsdaten erfasst, um so den
Einfluss des neuen Fahrbahnbelags auf die Gerauschsituation quantifizieren zu kdénnen.

Die ACCON GmbH wurde mit der Durchfiihrung der schalltechnischen Untersuchung be-
traut. Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Messungen vor und nach Einbau
des larmarmen Fahrbahnbelags zusammenfassend dargestellt und bewertet.

2 Methodisches Vorgehen

Um die Veranderung der Larmsituation aufgrund der Fahrbahnsanierung am Kurt-
Schumacher-Ring quantifizieren zu kdnnen, wurden jeweils eine Woche vor und eine Woche
nach der Sanierung des Fahrbahnbelags Schallpegelmessungen durchgefuhrt und der Ver-
kehr wurde erfasst. Neben der Differenz der Mittelungspegel vor und nach dem Umbau (AL,)
wurden auch Korrekturfaktoren fir die Geschwindigkeit (AD,) und die Verkehrsstarke
(AL,®) ermittelt. Mit Hilfe dieser Korrekturfaktoren kénnen unterschiedliche Verkehrsein-
fluisse vor und nach Fahrbahnsanierung eliminiert werden und so der Einfluss des Fahr-
bahnbelags (ADsyo) quantifiziert werden.

Genauere Angaben hierzu kénnen der Anlage 1 entnommen werden.

3 Schallpegelmessungen

3.1 Messort

In Abstimmung mit der Stadt Ulm wurde der Messort auf einer Wiese sidostlich, in ca. 13 m
Entfernung zum Mittelstreifen des Kurt-Schumacher-Rings festgelegt. Der Messort wurde so
gewahlt, dass aufgrund der Uberstandslangen des ausgetauschten Fahrbahnbelags (Lange
neuer Belag links und rechts des Messorts) eine ausreichende Bestimmung des Einflusses
des Fahrbahnbelags auf die Verkehrslarmsituation mdglich wird. Die Lage des Messorts und
die ortlichen Gegebenheiten kdnnen den nachfolgenden Abbildungen entnommen werden.
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Abbildung 1:  Ubersichtsplan — Messort Larmmessung (Quelle: [1])

Abbildung 2:  Aufstellposition Messanhé&nger — Messort Larmmessung

3.2 Verwendetes Messsystem und Messdurchfihrung

Bei der Durchfihrung der Messungen wurde das in der folgenden Tabelle aufgefiihrte Klas-
se 1 Messsystem verwendet. Es handelt sich um eine akkubetriebene Schallpegelmessein-
richtung zur dauerhaften akustischen Aufzeichnung im Freien. Gemessene Pegel (Terz-
Pegelschrieb) werden per Modem zu einem Server hochgeladen und Uber das Internet intern
bereitgestellt.

7618_05_B.docx 5



Bericht-Nr.: ACB-0518-7618/05

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Tabelle 1: Schallpegelmesseinrichtung
Messeinrichtung Parameter Wert

Hersteller 01dB METRAVIB
Typ Blue Solo

Schallpegelmesser Serien-Nr. 61885
Klasse Gerét der Klasse 1 (DIN IEC 651, DIN IEC 804 und DIN

45657)

Hersteller 01dB METRAVIB

Zugehoriges Messmikrofon | Typ MCE 212
Serien-Nr. 103377
Hersteller 01dB METRAVIB

Zugehoriger Vorverstarker | Typ PRE 21
Serien-Nr. 15160
Hersteller Briel & Kjeer
Typ 4231

Zugehdoriger Kalibrator Serien-Nr. 1914579
Kalibrierwert 94 dB und 114 dB bei 1 kHz
Klasse Klasse 1

Die Messausriistung (Schallpegelmesser, Modem, Akku) wird in einem absperrbaren Anhan-
ger untergebracht und ist so vor Witterungseinfliissen und Manipulation durch Dritte ge-
schitzt. Das Messsystem hat einen in der Hohe verstellbaren Mikrofonmast, der fir diese
Messung auf ca. 4 m Hohe Uber Boden ausgefahren wurde.

Gemessen wurde der 1-Sekunden-Mittelungspegel Laeq 15, der als Pegel-Zeit-Verlauf Uber die
gesamte Messdauer aufgezeichnet wurde.

Der Schallpegelmesser wurde vor und nach der Messung mit dem Kalibrator Uberprift, die
Kalibrierungen wurden aufgezeichnet. Die Anzeige entsprach dem Kalibrierwert.

Der Messzeitraum, die beteiligten Personen sowie die wahrend der Messungen vorherr-
schenden meteorologischen Bedingungen sind der Tabelle 2 und Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 2: Messungen vor Fahrbahnsanierung: Messzeitraum, Meteorologie
Parameter Wert

Datum/Messzeitraum 21.09.2017 bis 27.09.2017

Wetterlage klar bis bewodlkt, selten vereinzelte Schauer

Wind Windstérke von 0 m/s bis 3 m/s

Windrichtung vornehmlich aus norddstlichen bis nordwestlichen Richtungen

Temperatur von 4 °C bis 20 °C

Feuchte von 45 % bis 100 %

Luftdruck von 1019 hPa bis 1024 hPa
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Tabelle 3: Messungen nach Fahrbahnsanierung: Messzeitraum, Meteorologie
Parameter Wert
Datum/Messzeitraum 19.04.2018 bis 25.04.2018
Wetterlage klar bis bewo6lkt, selten vereinzelte Schauer

Windstérke von 0 m/s bis 5 m/s (Ausnahme: am 25.03.2018 bis 10 m/s)

Wind Windrichtung vornehmlich aus siidwestlichen bis nordwestlichen Richtungen
Temperatur von 7 °C bis 25 °C

Feuchte von 31 % bis 94 %

Luftdruck von 1013 hPa bis 1030 hPa

3.3 Messergebnisse

Die Messergebnisse sind als Mittelungspegel fir den Tageszeitraum (06:00 Uhr bis
22:00 Uhr) und den Nachtzeitraum (00:00 Uhr bis 06:00 Uhr und 22:00 Uhr bis 24:00 Uhr)
jeweils pro Tag in Tabelle 4 (Messungen vor Fahrbahnsanierung) und Tabelle 5 (Messungen
nach Fahrbahnsanierung) dargestellt. Stiindliche Mittelungspegel sind tabellarisch sowie als
Diagramme in den Anlagen ausgewiesen.

Tabelle 4: Mittelungspegel L, o (vor Fahrbahnsanierung)
Lpvor
Datum Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)]
Donnerstag 21.09.17 70,6 62,5
Freitag 22.09.17 70,5 62,8
Samstag 23.09.17 68,4 61,7
Sonntag 24.09.17 67,3 60,2
Montag 25.09.17 70,4 61,9
Dienstag 26.09.17 70,7 61,9
Mittwoch 27.09.17 70,9 62,3
Tabelle 5: Mittelungspegel L, nacn (nach Fahrbahnsanierung)
Lp nach
Datum Tag Nacht
[dB(A)] [dB(A)]
Donnerstag 19.04.18 65,3 57,5
Freitag 20.04.18 65,3 57,5
Samstag 21.04.18 62,8 57,5
Sonntag 22.04.18 61,3 54,9
Montag 23.04.18 66,5 56,8
Dienstag 24.04.18 66,5 58,3
Mittwoch 25.04.18 66,6 57,9

Aufgrund der wahrend den Messungen vorherrschenden meteorologischen Bedingungen
sind keine meteorologischen Korrekturen der Messergebnisse vorzunehmen. Aufgrund des
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geringen Abstands zwischen Mikrofon und Fahrbahn kénnen relevante Fremdgerédusche
weitgehend ausgeschlossen werden konnen,

4 Verkehrserfassung

Neben den Verkehrslarmmessungen wurden parallel die schallpegelbestimmenden Verkehrs-
parameter erfasst. Es wurden die Verkehrsmengen differenziert nach Pkw und Lkw gezéahlt
und die Geschwindigkeit fir jede Vorbeifahrt erfasst. So kdnnen Einfliisse, welche nicht dem
sanierten Fahrbahnbelag zuzuordnen sind rechnerisch korrigiert werden.

4.1 Lage des Verkehrserfassungsgerates

In Abstimmung mit der Stadt Ulm wurde der Standort fiir die Verkehrserfassung direkt nord-
lich des Kurt-Schumacher-Rings an einem Pfosten flr Verkehrszahlgerate (Zahlstellennum-
mer 83274) festgelegt. Die Lage des Messorts und die ortlichen Gegebenheiten kénnen der
nachfolgenden Abbildung 3 enthommen werden.

WiE

Standort
Verkehrserfassung

Abbildung 3:  Ubersichtsplan — Standort Verkehrserfassung (Quelle: [1])

4.2 Verkehrserfassungsgerat und Durchfihrung

Die Verkehrserfassung erfolgte mit einem Verkehrserfassungsgeréat der Firma Sierzega vom
Typ SR4. Das Gerat SR4 ermdglicht die bidirektionale seitenradarbasierte Erfassung der
Langen und Geschwindigkeiten der vorbeifahrenden Fahrzeuge.

Die Verkehrserfassung vor Fahrbahnsanierung wurde im Zeitraum 21.09.2017 bis
27.09.2017 durchgefuhrt. Die Verkehrserfassung nach der Fahrbahnsanierung erfolgte im
Zeitraum 19.04.2018 bis 25.04.2018.
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4.3 Ergebnisse der Verkehrserfassung

Ermittelt wurden die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV an angegebenen Tagen,
die mafgeblichen stindlichen Verkehrsstarken M tags und nachts, die malgeblichen
Schwerverkehrsanteile p tags und nachts, sowie die Durchschnittsgeschwindigkeiten der
Pkw vpy und der Lkw vy, tags und nachts.

Die Ergebnisse der Verkehrserfassung sind in der folgenden Tabellen Tabelle 6 und
Tabelle 7 dargestellit.

Tabelle 6: Werte larmrelevanter Verkehrsparameter vor Fahrbahnsanierung
DTV M p Vpkw Vikw
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[Kfz/d] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] [%] | [km/h] | [km/h] | [km/h] | [km/h]

21.09.2017| 19217 | 1135 133 6,2 4,3 67,8 74,1 62,0 66,8
22.09.2017 | 19624 | 1153 148 6,2 52 67,6 73,9 60,6 68,6
23.09.2017 | 12757 | 735 124 31 2,8 70,9 74,1 65,2 68,4
24.09.2017 | 10061 | 584 89 13 2,5 71,5 75,3 67,0 69,8
25.09.2017 | 19463 | 1156 121 6,1 3,9 67,6 74,1 61,0 68,8
26.09.2017 | 19924 | 1183 125 6,2 4,4 67,5 73,1 62,7 68,2
27.09.2017| 20273 | 1201 132 6,6 4,4 67,6 73,3 62,3 67,0

Tabelle 7: Werte larmrelevanter Verkehrsparameter nach Fahrbahnsanierung
DTV M p Vpkw Vikw

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

[Kfz/d] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] [%] [Kfz/d] | [Kfz/h] | [Kfz/h]

19.04.2018 | 19901 | 1176 135 6,1 4,2 56,8 65,1 53,4 64,7
20.04.2018 | 20746 | 1227 140 6,2 6,1 58,0 65,1 55,0 61,9
21.04.2018 | 13588 | 780 139 3,2 2,5 61,1 64,5 59,0 63,2
22.04.2018 | 9679 545 120 12 1,4 62,7 65,8 60,5 60,2
23.04.2018 | 19996 | 1194 112 6,7 4,5 56,1 65,0 52,4 60,5
24.04.2018 | 19852 | 1175 132 7,0 4,6 57,9 66,4 53,4 64,2
25.04.2018 | 20444 | 1211 133 7,1 4,6 63,1 68,8 58,3 65,4

5 Einfluss des Fahrbahnbelags auf die Larmsituation

Um die Veranderung der Larmsituation aufgrund der Fahrbahnsanierung am Kurt-
Schumacher-Ring quantifizieren zu kénnen, wurden neben der Differenz der Mittelungspegel
vor und nach dem Umbau (AL,) auch Korrekturfaktoren fiir die Geschwindigkeit (AD,) und
die Verkehrsstarke (AL,®®) ermittelt. Mit Hilfe dieser Korrekturfaktoren kénnen unterschiedli-
che Verkehrseinflisse vor und nach Fahrbahnsanierung eliminiert werden und so der Ein-
fluss des Fahrbahnbelags quantifiziert werden.

Nachfolgende Tabelle 8 zeigt die ermittelten taglichen Schallpegel vor und nach Einbau des
Fahrbahnbelags sowie die ermittelten Korrekturfaktoren und den daraus ermittelten Einfluss
des Fahrbahnbelags (ADs;o).
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Tabelle 8: Ermittelte Schallpegel und Korrekturfaktoren sowie Einfluss des Fahrbahnbelags

Lp.vor Lp.nach AI-p AI-m(ZS) ADV ADS\‘.rO
Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB dB dB dB dB dB dB dB

Donnerstag | 70,6 | 62,5 | 65,3 | 57,5 | -5,3 -5,0 0,2 0,0 -1,1 -0,8 -4,4 -4,2
Freitag 705 | 62,8 | 653 | 57,5 | -5,2 | -5,3 0,3 0,0 -09| 08 | -46 | -45
Samstag 68,4 | 61,7 | 62,8 | 57,5 | -5,6 -4,2 0,2 0,5 -1,0 -1,1 -4,8 -3,6
Sonntag 67,3 | 60,2 | 61,3 | 54,9 | -6,0 -5,3 -0,3 0,9 -1,1 -1,4 -4,6 -4.,8
Montag 70,4 | 61,9 | 66,5 | 56,8 | -3,9 5,1 0,3 -0,1 -1,1 -0,9 -3,1 -4,3
Dienstag 70,7 | 61,9 | 66,5 | 58,3 | -4,2 -3,6 0,2 0,3 -1,0 -0,6 -3,4 -3,3
Mittwoch 70,9 | 62,3 | 66,6 | 579 | -4,3 | -4,4 0,1 0,1 -04 | 04 | 40| -41
Mittelwert -4,1 -4,1

Aus den jeweils siebentdgigen Messungen ergibt sich eine durch den neuen Fahrbahnbelag
bedingte Verkehrslarmminderung um rund 4 dB (+ 1 dB).

6 Zusammenfassung

Die Stadt Ulm hat auf dem Kurt-Schumacher-Ring im Bereich der bestehenden Wohnbebau-
ung entlang des Kathe-Kollwitz-Wegs einen larmarmen Fahrbahnbelag eingebaut. Die durch
den larmarmen Fahrbahnbelag resultierende Verringerung der Verkehrslarmbelastung war
zu ermitteln. Hierfir wurde jeweils eine Woche lang vor und nach Fahrbahnsanierung die
Verkehrslarmbelastung sowie samtliche verkehrsrelevante Verkehrsdaten erfasst, um so den
Einfluss des neuen Fahrbahnbelags auf die Gerduschsituation quantifizieren zu kénnen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass der neue Fahrbahnbelag zu rund 4 dB Pegel-
minderung fahrt.

Greifenberg, den 29.05.2018

S f—

B.Sc. Stefan Herrmann

Anlagen

Anlage 1 Ermittlung ADsyo

Anlage 2 Stundliche Messwerte (Tabelle) vor Fahrbahnsanierung
Anlage 3 Stundliche Messwerte (Tabelle) nach Fahrbahnsanierung
Anlage 4 Stundliche Messwerte (Diagramm) vor Fahrbahnsanierung
Anlage 5 Stundliche Messwerte (Diagramm) nach Fahrbahnsanierung
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Anlage 1 Ermittlung ADsyo

Aus den Ergebnissen aus dem Verkehrsmonitoring werden Korrekturfaktoren AL&,ZIS) und AD,
in Anlehnung an die Richtlinie fur den Larmschutz an Straf3en — RLS 90 bestimmt, so dass
sich die Veranderung der Larmsituation durch die Sanierung des Fahrbahnbelags
ADstro = Dstronach — Dstropor IN Anlehnung an Gleichung (6) der RLS 90 zu

ADsiro = AL, — ALY — AD,

mit

AL, = Ly nach = Lpvor Differenz aus gemessenem Mittelungspegel nach Fahrbahn-
sanierung und gemessenem Mittelungspegel vor Fahrbahn-
sanierung

ALEY =139 120 Differenz der berechneten Mittelungspegel L,*® aus dem
Verkehrsmonitoring nach Gleichung (7) der RLS 90 (Korrek-
tur for unterschiedliche Verkehrsstarke/Verkehrszusammen-
setzung)

ADy, = Dy nach — Dyyor Differenz der berechneten Geschwindigkeitskorrekturen D,
aus dem Verkehrsmonitoring nach Gleichung (8) der RLS 90
(Korrektur fur unterschiedliche Geschwindigkeiten)

ergibt.

Der Mittelungspegel LE,le) ergibt sich nach Gleichung (7) der RLS 90 zu:
LEY = 37,3+ 10 x1g (M * (1 + 0,082 * p))

mit
M malfigebliche stiindliche Verkehrsstéarken in Fahrzeuge/h
p mafgebliche Schwerverkehrsanteile in %;

Die Geschwindigkeitskorrektur D, ergibt sich nach Gleichung (8) der RLS 90 zu:

*| *, - *, * 3
100 + (100.1 ((23.1+12.5 19 Wiiw ) (27.7+10 19 (1+(0.02%vpyy, ) ))) _ 1) p

Dy = (27.7 + 10 x Ig(1 + (0.02 * vpy,, )®)) —37.3+ 10 x Ig

100 +8.23 *p
mit

Vprw Durchschnittsgeschwindigkeit Pkw in km/h
VLkw Durchschnittsgeschwindigkeit Lkw in km/h

p maf3gebliche Schwerverkehrsanteile in %;

7618_05_B.docx Anlage 1
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Anlage 2 Stiundliche Messwerte (Tabelle) vor Fahrbahnsanierung

Mittelungspegel Leg [dB(A)]
Zeitraum Donnerstag Freitag Samstag Sonntag Montag Dienstag Mittwoch
21.09.2017 | 22.09.2017 | 23.09.2017 | 24.09.2017 | 25.09.2017 | 26.09.2017 | 27.09.2017
00:00 Uhr bis 01:00 Uhr 59,0 59,8 61,6 62,7 56,7 56,7 59,1
01:00 Uhr bis 02:00 Uhr 55,9 58,0 61,1 61,0 56,2 56,2 57,8
02:00 Uhr bis 03:00 Uhr 54,9 55,9 57,3 59,7 53,8 53,8 54,4
03:00 Uhr bis 04:00 Uhr 56,2 57,2 57,6 56,7 56,7 56,7 56,6
04:00 Uhr bis 05:00 Uhr 61,3 61,5 59,0 55,9 60,4 60,4 61,0
05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 67,4 67,0 62,8 60,2 67,4 67,4 67,0
06:00 Uhr bis 07:00 Uhr 71,0 70,5 64,4 60,2 70,8 70,8 70,8
07:00 Uhr bis 08:00 Uhr 73,0 73,0 66,2 60,3 73,2 73,2 72,9
08:00 Uhr bis 09:00 Uhr 71,9 71,6 67,4 63,4 71,8 71,8 72,0
09:00 Uhr bis 10:00 Uhr 70,3 71,2 69,8 66,2 70,4 70,4 71,0
10:00 Uhr bis 11:00 Uhr 70,4 70,7 69,2 67,0 70,1 70,1 71,6
11:00 Uhr bis 12:00 Uhr 70,0 70,4 69,0 67,7 70,1 70,1 71,1
12:00 Uhr bis 13:00 Uhr 70,1 70,8 69,1 68,1 70,0 70,0 70,4
13:00 Uhr bis 14:00 Uhr 70,5 71,0 69,4 68,9 69,9 69,9 70,8
14:00 Uhr bis 15:00 Uhr 70,8 70,8 69,4 68,9 69,9 69,9 70,6
15:00 Uhr bis 16:00 Uhr 70,9 71,0 68,8 69,0 70,9 70,9 71,3
16:00 Uhr bis 17:00 Uhr 72,2 70,3 69,2 69,6 71,3 71,3 71,6
17:00 Uhr bis 18:00 Uhr 70,9 70,1 69,4 69,0 71,2 71,2 71,5
18:00 Uhr bis 19:00 Uhr 70,3 69,8 68,9 67,8 70,4 70,4 70,8
19:00 Uhr bis 20:00 Uhr 69,7 69,2 67,8 67,6 68,9 68,9 70,2
20:00 Uhr bis 21:00 Uhr 67,3 67,4 66,8 66,0 67,2 67,2 67,6
21:00 Uhr bis 22:00 Uhr 66,4 66,2 65,4 64,5 66,1 66,1 66,1
22:00 Uhr bis 23:00 Uhr 66,1 65,6 65,0 61,6 64,8 64,8 65,6
23:00 Uhr bis 24:00 Uhr 62,0 64,0 63,2 59,8 60,5 60,5 61,7
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Anlage 3 Stiundliche Messwerte (Tabelle) nach Fahrbahnsanierung

Mittelungspegel Leg [dB(A)]
Zeitraum Donnerstag Freitag Samstag Sonntag Montag Dienstag Mittwoch
21.09.2017 | 22.09.2017 | 23.09.2017 | 24.09.2017 | 25.09.2017 | 26.09.2017 | 27.09.2017
00:00 Uhr bis 01:00 Uhr 54,1 55,5 56,2 57,5 52,6 52,6 56,1
01:00 Uhr bis 02:00 Uhr 51,5 51,3 57,6 55,8 50,7 50,7 50,8
02:00 Uhr bis 03:00 Uhr 53,1 51,4 53,1 53,0 49,1 49,1 52,1
03:00 Uhr bis 04:00 Uhr 51,2 51,5 52,3 49,3 50,1 50,1 52,8
04:00 Uhr bis 05:00 Uhr 56,3 56,3 53,7 51,5 54,8 54,8 57,6
05:00 Uhr bis 06:00 Uhr 62,5 62,2 58,9 56,0 61,0 61,0 62,8
06:00 Uhr bis 07:00 Uhr 66,6 65,2 59,7 55,9 64,7 64,7 66,0
07:00 Uhr bis 08:00 Uhr 67,2 67,2 61,3 56,5 65,4 65,4 67,9
08:00 Uhr bis 09:00 Uhr 66,1 67,1 61,9 58,7 66,3 66,3 67,5
09:00 Uhr bis 10:00 Uhr 65,1 65,3 63,0 60,9 66,5 66,5 67,0
10:00 Uhr bis 11:00 Uhr 65,1 65,1 63,4 61,3 63,2 63,2 66,8
11:00 Uhr bis 12:00 Uhr 65,4 67,0 65,0 61,8 65,2 65,2 66,6
12:00 Uhr bis 13:00 Uhr 64,8 66,0 64,9 62,4 65,0 65,0 66,5
13:00 Uhr bis 14:00 Uhr 65,9 66,0 63,7 62,1 65,2 65,2 68,0
14:00 Uhr bis 15:00 Uhr 65,5 65,8 63,5 62,1 64,6 64,6 67,1
15:00 Uhr bis 16:00 Uhr 66,7 65,6 63,2 62,0 69,2 69,2 67,6
16:00 Uhr bis 17:00 Uhr 66,1 64,6 63,0 62,2 70,6 70,6 67,1
17:00 Uhr bis 18:00 Uhr 65,5 65,6 63,0 64,8 69,0 69,0 66,6
18:00 Uhr bis 19:00 Uhr 64,2 64,0 61,9 61,5 67,5 67,5 65,7
19:00 Uhr bis 20:00 Uhr 62,8 63,1 61,6 61,2 65,8 65,8 64,3
20:00 Uhr bis 21:00 Uhr 61,7 62,0 62,7 60,6 63,7 63,7 65,1
21:00 Uhr bis 22:00 Uhr 60,4 60,8 59,8 58,8 62,6 62,6 61,4
22:00 Uhr bis 23:00 Uhr 59,9 59,6 61,6 56,9 61,2 61,2 60,4
23:00 Uhr bis 24:00 Uhr 58,0 58,3 58,2 53,2 57,0 57,0 56,9
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Anlage 4 Stundliche Messwerte (Diagramm) vor Fahrbahnsanierung

Pegel-Zeit-Verlauf 21.09.2017 bis 27.09.2017
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Anlage 5 Stiundliche Messwerte (Diagramm) nach Fahrbahnsanierung

Pegel-Zeit-Verlauf 19.04.2018 bis 25.04.2018
Do 19.04. Fr20.04. $a21.04. 5022.04. Mo 23.04. Di 24.04. Mi 25.04.
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