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1 Auftrag und Aufgabenstellung

Die Firma PRISMA GmbH plant zusammen mit der Firma Schafer Technik GmbH auf den
Grundstiicken BleichstraBe 18-26 die Errichtung einer mehrgeschossigen Wohnanlage. Das
GeoBiro Ulm wurde durch die Firma PRISMA mit Fax vom 05.02.2018 mit der Durchflihrung einer
Baugrunduntersuchung mit Bodenverwertungs- und Entsorgungskonzept beauftragt.

Im Folgenden werden die Untersuchungsergebnisse beschrieben und die aus geotechnischer Sicht
notwendigen Angaben zur Planung und Griindung der Bauwerke dargelegt.

2 Geplante Bebauung

Nach den Unterlagen [1] ist auf den Grundsticken BleichstraBe 18 bis 26 in Ulm auf einer
Gesamtflache von ca. 3.650 m?2 eine 6-7 geschossige Neubebauung, unterteilt in 4 oberirdische
Baukérper, geplant. Der Neubau soll eine durchgehende 1-geschossige Tiefgarage aufweisen. Die
geplante Bebauung liegt unmittelbar sldlich des Gewassers ,Kleine Blau“.

Die Unterkante des TiefgaragenfuBbodens nehmen wir nach den Angaben in [1] in einer Tiefe von
ca. 3,5 m unter Geléande entsprechend einer Héhe von ca. 473,8 m . NN an.

3 Topographie und vorhandene Bebauung

Das Projektgebiet liegt im Blautal westlich der Ulmer Innenstadt im sog. Dichterviertel. Die
Gelandeoberflache in diesem Gebiet ist eben. Die geplante Bauflache liegt unmittelbar stidlich der
Kleinen Blau. Der Wasserstand in diesem Gewasser wird durch ein Wehr ca. 600 m westlich des
Grundstlicks beeinflusst.

Auf den Grundstiicken BleichstraBe 24 und 26 liegen die ehemaligen Betriebsgebaude der Firma
Schéfer. Die Gebaude sind Uberwiegend nicht unterkellert. Das Eckhaus BleichstraBe 26 weist
davon abweichend eine Unterkellerung auf.

Die Grundstlcke BleichstraBe 24 und 26 wurden ehemals durch die Gerberei Schéafer genutzt.
Diese Vornutzung war im Jahre 2007 und 2009 Ziel der orientierender Altlastenuntersuchungen [2]
und [3]. Die ehemaligen Gerbereigebdude lagen etwa auf den heute bebauten Flachen (siehe
Anlage 7). Aus dieser Zeit ist nur das unterkellerte Haus BleichstraBe 26, das ehemals als
Hautlager genutzt wurde, erhalten. Es ist damit zu rechnen, dass sich unter den neueren, nicht
unterkellerten Betriebsgebduden noch Reste der ehemaligen Gerbereianlagen befinden.

Der mittlere Grundstiicksbereich wird als Parkplatz genutzt und ist gepflastert. Auf dem stlichen
Grundstlck BleichstraBe 18 steht ein Wohnhaus mit einem mit Baumen bestandenen Garten.
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4 Geologischer Uberblick

Das Blautal stellt ein altes Tal der Donau dar, in dessen Verlauf die Untere SiiBwassermolasse
teilweise bis auf den Jurakalkstein abgetragen und spéter eine Schotterterrasse gebildet wurde.
Nach der stdwartigen Verlagerung der Donau wurde das Tal durch die Blau entwassert, die auf
den Aalteren Donaukiesen jlingere Schotter ablagerte. Durch die starkere Aufschotterung des
Donautals gegeniiber dem Blautal kam es im EinmUndungsbereich zu einem Aufstau der Blau, der
zu Moorbildungen und zur Ablagerung organischer Bdden flhrte.

Die organischen Boéden sind sehr wechselhaft aufgebaut. Dieses Bild geben auch die
Untersuchungsergebnisse wieder.

In den organischen Bdden ist Gber die lastabhéngigen Setzungen hinaus mit Senkungen durch die
Zersetzung des Materials zu rechnen. Nach den Angaben in [15] wurden bei Messungen von
Hoéhenfestpunkten im Blautal Senkungen um 10 bis 40 cm in etwa 40 Jahren gemessen.

5 Untersuchungen

5.1 Auswertung vorhandener Unterlagen

Aus den Untersuchungen [2] lagen folgende Aufschliisse vor:

Bezeichnung Hoéhe Ansatzpunkt Teufe Aufgeschlossene Schichten
[m NN] [m u. GOK]
RKS 1 alt 477,30 4,00 Kunstl. Aufflllung, Organische Sedimente
RKS 2 alt 477,30 10,00 Kunstl. Aufflllung, Organische Sedimente, Kies
RKS 3 alt 477,30 8,00 Kunstl. Aufflllung, Organische Sedimente
RKS 4 alt 477,30 8,00 Kunstl. Aufflllung, Organische Sedimente, Kies

Tabelle 1: vorhandene Aufschliisse

Nach den vorliegenden Ergebnissen war bis in ca. 7,6-7,8 m Tiefe mit gering tragfahigen Schichten
zu rechnen. Eine Grindung der geplanten bis zu 7-geschossigen Wohnanlage mit einer
Flachgrindung auf diesen Schichten kommt grundsatzlich nicht in Frage. Die weiteren
Untersuchungen richteten sich daher auf eine Tiefgriindung in den Kiesen oder in dem darunter
erwarteten Fels.

5.2 Aufschliisse

Zur Untersuchung der Verhéltnisse fur eine Tiefgrindung wurden am 14.03., 19.03. und
20.03.2018 2 Kernbohrungen, 2 Rammkernsondierungen und 2 schwere Rammsondierungen
durchgefiihrt. Die Kernbohrungen wurden jeweils ca. 2 m in das Festgestein gebohrt. Die
Rammkernsondierungen wurden bis zum Erreichen der Kiese abgeteuft. Die schweren
Rammsondierungen wurden jeweils so tief wie technisch mdglich in die Kiese bzw. in den
Ubergangsbereich Kies/Fels gerammt.
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Die im Mérz 2018 ausgefiihrten Aufschlisse sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammen-
gefasst.

Aufschluss-verfahren Hohe Ansatzpunkt Teufe Ergebnis
Bezeichnung
[m NN] [m u. GOK]

KB 1 Kernbohrung 477,13 14,00 Fels erreicht
KB 2 Kernbohrung 477,36 14,00 Fels erreicht
RKS 1 Rammkernsondierung 477,76 10,00 Kies erreicht
RKS 2 Rammkernsondierung 477,71 8,00 Kies erreicht
DPH 1 schw. Rammsondierung 477,59 9,80 Abbruch im Kies
DPH 2 schw. Rammsondierung 477,13 11,90 Fels erreicht
DPH 3 schw. Rammsondierung 477,50 12,00 Fels erreicht

Tabelle 2: Aufschliisse Mérz 2018

Die Bohrgutaufnahme erfolgte durch einen Geowissenschaftler des GeoBulros Ulm vor Ort. Alle
Aufschlusspunkte wurden durch einen Kampfmitteltechniker freigemessen und Gberwacht. Bei den
Kernbohrungen KB 1 und KB 2 erfolgte die kampfmitteltechnische Freigabe durch Messung mit
einer Sonde in einer mit einem Schneckenbohrgerdt ausgeflihrten Pilotbohrung. In die
Pilotbohrung wurde eine provisorische Kunststoffverrohrung eingesetzt und anschlieBend wieder
gezogen. Durch dieses Verfahren wird die Messbarkeit einzelner Schichtwasserhorizonte in der
spateren Hauptbohrung stark eingeschranki.

Die Kernbohrungen KB 1 und KB 2 wurden jeweils so tief wie technisch mdglich mit dem
Rammkernbohrverfahren abgeteuft. Nach Erreichen von nicht rammbarem Fels wurde auf das
Rotationskernbohrverfahren mit Wasserspulung umgestellt.

Die Lage aller AufschlUsse ist aus der Anlage 2 ersichtlich. Die Ergebnisse sind als geologische
Schnitte sowie als Einzelprofile in den Anlagen 3 bis 6 dargestellt.

5.3 Vermessungstechnische Arbeiten

Die Aufschlussansatzpunkte wurden durch das GeoBiro Ulm bezogen auf umgebende Gebaude
und Gelandemerkmale abgesteckt und eingemessen.

Zur Ermittlung der Gelandehdhen der Aufschliisse wurden die Ansatzpunkte durch das GeoBiiro
Ulm einnivelliert. Als Bezugshdhen wurden die im Kanalplan der Entsorgungsbetriebe der Stadt
Ulm (EBU) angegebenen Héhen von Kanaldeckeln in der Umgebung eingesetzt.

BV BleichstraBe 18-26 Ulm Baugrunduntersuchung Seite 6



GeoBliro Ulm

5.4 Chemische Laboruntersuchungen

Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung [3] im Jahr 2007 wurden 8 Bodenproben aus dem
Tiefenbereich 0 bis 8 Meter jeweils auf die Parameter PAK und Schwermetalle im Eluat untersucht.
Zusétzlich wurden 4 Bodenproben auf die leichtflichtigen Bestandteile LHKW und BTEX
analysiert. Ziel dieser Altlastenuntersuchung war eine Bewertung des Wirkungspfades Boden-
Grundwasser gemaB Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Bei _den Untersuchungen im Jahr 2018 wurden 7 Bodenproben aus dem Tiefenbereich der
geplanten AushubmaBnahme bis maximal 4,0 Meter Tiefe labortechnisch gepruft:

Die Proben B1-1, B1-2, B2-2 der Kernbohrungen KB 1 und KB 2 sowie die Probe RKS 2-1 der
Rammkernsondierung RKS 2 wurden auf das Parameterpaket der VwV Boden Baden-
Wirttemberg untersucht. Fiir die Proben RKS 1-1, RKS 1-2 und RKS 2-2 wurden Analysen auf die
nutzungsspezifischen Verdachtsparameter PAK16, Schwermetalle nach AbfKlarV, Kohlenwasser-
stoffe C10-C40, LHKW und BTEX vorgenommen.

Der StraBenaufbruch (Asphalt) der Kernbohrung KB 1 wurde in der Probe B 1-8 auf teerhaltige
Bestandteile untersucht.

5.5 Boden- und felsmechanische Untersuchungen

Die fur die geplante Tiefgriindung maBgeblichen Bemessungswerte sind bei den Kiesen aus den
Ergebnissen der schweren Rammsondierungen abzuleiten.

Als Festgesteine wurden ausschlieBlich harte Kalksteine angetroffen, bei denen weniger die
Gesteinsharte sondern vielmehr das Trennflachengefiige fir das Gebirgsverhalten maBgebend ist.

Auf Boden- oder felsmechanische Untersuchungen wurde daher verzichtet.
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6 Ergebnisse

6.1 Baugrund

6.1.1 Baugrundmodell

Das Baugrundmodell ist aus den geologischen Schnitten in den Anlagen 3-1 und 3-2 ersichtlich

und in der Tabelle 3 zusammengefasst.

Unter der Oberflachenbefestigung bzw. im Ostabschnitt unter einem ca. 0,2 m starken Oberboden
treten kinstliche Auffillungen auf. Diese reichen Uberwiegend bis in eine Tiefe von rd. 3,3 bis
3,5 m, stellenweise auch bis in 1,8 m (RKS 1 alt) bzw. 4,4 m Tiefe unter Ansatzpunkt (KB 2).

Die kinstlichen Aufflllungen werden von organischen Sedimenten unterlagert, die bis zur
Kiesoberkante in ca. 7,7-9,5 m Tiefe unter Gelande reichen.

Die Felsoberkante wurde in den Kernbohrungen KB 1 und KB 2 sowie in schweren
Rammsondierungen DPH 2 und DPH 3 in ca. 11,2-11,6 m Tiefe unter Ansatzpunkt angetroffen.

Kunstl. Auffillungen

Kies, Sand, Schluff, Ton, sehr

Uberw. 3,3 bis 3,5

Uberw. 3,2 bis 3,4

locker gelagert z.T.1,8 bis 4,4 2.T.1,7 bis 4,3
Quartar, Torf, weich b is steif, Auelehm 7,7-9,5 3,3-6,2
Organische Sedimente breiig bis weich, Tuffsand sehr

locker gelagert
Quartar, Kies Kies, sandig, schwach schluffig 11,2 bis 11,4 2,5 bis 3,7
Oberjura, Kalkstein Kalksteine, hart >14,0 bis 2,6

Bei den Untersuchungen wurden nach organoleptischem Eindruck keine potentiell
altlastverdachtigen Boden festgestellt.
Stratigraphie Bodenart Angetroffene Angetroffene
Untergrenze Méchtigkeit
[m u. GOK] [m]

Tabelle 3: Baugrundmodell

6.1.2 Oberboden
Im Garten des Grundstiicks BleichstraBe 18 tritt ein ca. 0,2 m starker Oberboden aus
dunkelbraungrauem, schwach humosem Schluff auf.

Bodengruppe nach DIN 18196: [OU]

6.1.3 Kinstliche Auffiillungen

Die kinstlichen Auffillungen setzen sich lagenweise wechselnd aus Kiesen, Sanden, Schluffen
und Tonen zusammen. Nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen DPH 1 bis
DPH 3 sind die kiinstlichen Auffiillungen Gberwiegend sehr locker gelagert.

Die bindigen Anteile (Tone, Schiuffe) zeigen in den oberflachennahen Bereichen Uiberwiegend eine
steife bis halbfeste Konsistenz und gehen im unteren Bereich unterhalb etwa 1,6-3,0 m Tiefe unter
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Gelande z.T. in eine breiige bis weiche Konsistenz Uber. In diesem Bereich ist nach den
Untersuchungen [2] in niederschlagsreichen Perioden bereits mit Stau- oder Schichtenwasser zu
rechnen.

In der Kernbohrung KB 2 im Parkplatzbereich wurde unter der Pflasterung bis in ca. 0,9 m Tiefe
eine Tragschicht aus Kalkschotter angetroffen. In der Bohrung KB 1 im kleinen Innenhof folgt unter
der Asphaltdecke bis in ca. 0,4 m Tiefe eine Tragschicht aus schwach schluffigem Kies

Bodengruppen nach DIN 18196: [GU], [GU™], [SU], [UL], [UM], [TL]

In der Kernbohrung KB 2 wurden von etwa 2,3-3,0 m Tiefe massive Kalksteinblécke angetroffen.

Bodengruppe nach DIN 18196: [GW]

6.1.4 Organische Sedimente

Die erbohrten organischen Schichten setzen sich aus einer Wechsellagerung aus Torf bis
Torfmudde, schwach organischen bis organischen Tonen und Schiuffen sowie Tuffsanden
zusammen.

Tuffsand

Bei den in den Bohrprofilen in den organischen Schichten gekennzeichneten Sanden handelt es
sich Uberwiegend um Tuffsande. Diese sind ein lockeres weiBes bis weiBgraues Sediment aus
mirben Kalkkonkretionen in SandgréBe. Die Tuffsande sind z.T. in eine Matrix aus feinkdrniger
Kalkmudde eingebettet, die bereichsweise auch die Hauptmasse bilden kann. Die Festbestandteile
sind mirbe und zerfallen bei mechanischer Beanspruchung. Eine Verdichtung von Tuffsanden ist
somit nur sehr eingeschrankt méglich.

Die Tuffsande sind meist sehr locker gelagert.

Bodengruppe nach DIN 18196: OK

Torf

Als weiterer Hauptbestandteil der organischen Schichten treten dunkelbraun, dunkelbraungrau und
schwarzbraun gefarbte Torfe oder Torfmudden auf. Es handelt sich dabei um organische bis stark
organische Tone und Schiuffe im Ubergang zu tonig/schluffigen stark zersetzten Torfen.

Bodengruppen nach DIN 18196: Hz, OT, OU

Nach Bohrgutansprache weisen die Torfe Uberwiegend eine weiche bis steife Konsistenz auf. In
den schweren Rammsondierungen liegen die Schlagzahlen im Bereich der Torfe bei N1o = 4-5. Wie
die Uber grdoBere Tiefe konstanten Schlagzahlen zeigen, ist der Einfluss der Mantelreibung auf die
Sondierergebnisse vernachlassigbar. Nach [6] entsprechen diese Schlagzahlen einer weichen
Konsistenz.
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Organische Schluffe und Tone

Die in die organischen Sedimente eingelagerten Tone und Schiuffe sind hell- bis dunkelbraungrau
geféarbt und schwach bis stark organisch. Nach Beurteilung des Bohrgutes haben die Schichten
eine breiige bis weiche Konsistenz. Die im Bereich der organischen Schluffe und Tone liegenden
schweren Rammsondierungen zeigen ebenfalls Gberwiegend Schlagzahlen Nqo, die einer breiigen
bis weichen Konsistenz entsprechen.

Bodengruppen nach DIN 18196: OT, OU, UM

6.1.5 Kies

Die erbohrten Kiese sind Uberwiegend als sandige, grobkiesige Mittelkiese einzustufen und
Uberwiegend schwach schluffig.

Unter Bericksichtigung der Lage der Sondierstrecke im Grundwasser sind die Kiese tberwiegend
als dicht gelagert einzustufen. In der schweren Rammsondierung DPH 1 trat unterhalb etwa 9,8 m
Tiefe ein Rammhindernis auf. Es ist daher im unteren Bereich mit Steinen oder Blécken innerhalb
der Kiese zu rechnen.

Bodengruppe nach DIN 18196: GU

6.1.6 Kalkstein

Die Schichten des Oberjura sind im oberen Bereich bis ca. 1,1-1,4 m unter der Felsoberkante
(ca.12, 5 -13,0 m unter Gelande) sehr stark gekliiftet und lagen in diesem Tiefenbereich im Bohrgut
vollstandig zerbohrt vor. Darunter setzten intakte Bohrkerne mit Kernlangen von ca. 6-10 cm und
z.T. auch Gber 20 cm ein, die auf eine starke bis méBige Kluftung hinweisen.

Das Gestein ist als hellbeiger, harter Kalkstein zu bezeichnen. Die einaxiale Druckfestigkeit ist auf
Qu >> 50 MN/m?2 zu schatzen.

Bei einaxialen Druckversuchen an vergleichbaren Bohrkernen aus Kalksteinen des Oberjura in Ulm
wurde eine einaxiale Druckfestigkeit von qu = 129 MN/m2 gemessen.

Die hier erbohrten relativ reinen Kalksteine neigen zur Ausbildung von Verkarstungserscheinungen
wie Karsthohlrdume oder Karstschlotten. Derartige Verkarstungserscheinungen wurden an den
Bohrkernen nicht festgestellt. Auch die im Umfeld von Karsthohlrdumen oft anzutreffenden Rottone
wurden im Bohrgut nicht festgestellt.

Es ist dennoch nicht auszuschlieBen, dass zwischen den Kernbohrungen Karsthohlrdume
auftreten, die nach unseren Erfahrungen in Ulm meist als verflllte Karstsenken auftreten. Bei einer
Tiefgrindig in den Kalksteinen sind daher VorsorgemaBnahmen hinsichtlich méglicher mit
Lockermaterial verflllter Karsthohlrdume zu treffen, die zu einer Tieferflihrung der Tiefgriindung
fohren kénnen. Offen stehende Karsthohlrdume, die zu einem Verbruch dariber liegender
Festgesteine flhren kdnnten, haben wir bei Untersuchungen oder BaumaBnahmen in Ulm bisher
nicht angetroffen, so dass wir dieses Risiko als relativ gering einschatzen.
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6.2 Grundwasserverhiltnisse
6.2.1 Grundwasser im Kiesgrundwasserleiter

Das Grundwasser tritt in den Kiesen unterhalb der organischen Schichten gespannt auf. Die im
Marz 2018 gemessenen Druckwasserstande des Grundwassers im Kiesgrundwasserleiter sind in
der Tabelle 4 zusammengefasst. Das Messergebnis der Bohrung KB 2 wurde durch die
Vorbohrung zur Munitionserkundung beeinflusst und ist daher nicht aufgefihrt.

Aufschluss Messwert in m u. GOK Gelandehohe in m . NN Grundwasserhohe in m (.
NN
KB 1 3,45 477,13 473,68
RKS 2 3,65 477,71 474,06
Tabelle 4: Druckwasserstédnde des Kiesgrundwasserleiters im Mérz 2018

Die gemessenen Druckwasserspiegelstdnde stimmen nicht mit der groBrdumigen
GrundwasserflieBrichtung Uberein und sind daher nur zur groben Orientierung geeignet. Die
GrundwasserflieBrichtung im Kiesgrundwasserleiter ist in diesem Gebiet ca. Nordost bis Slidost.

Fir die Abschatzung des héchsten Grundwasserstandes (HHW) haben wir den unginstigsten
Messwert von 474,06 m (. NN zu Grunde gelegt und mit den Messwerten langjdhrig gemessener
Grundwassermessstellen der Region verglichen. Wir haben dazu die Grundwassermessstellen
Senden 6B und Gerlenhofen 3B, die in Kiesen des lllertales ausgebaut sind und kontinuierlich
gemessen werden, herangezogen. Diese sind nicht unmittelbar mit dem Kiesgrundwasserleiter im
Blautal vergleichbar, geben aber den regionalen Trend tieferer Grundwasserleiter in dieser Gegend
wieder. Naher liegende Grundwassermessstellen im Blautal mit einer dhnlichen Messdichte sind
uns nicht bekannt.

Die Differenzen der Messwerte vom 14.03.2018 =zu den hdchsten gemessenen
Grundwassersténden sind bei den o0.g. Grundwassermessstellen wie folgt:

Senden 6B: 0,98 m
Gerlenhofen 3B: 0,62 m

Fir die Abschatzung des mdglichen hdéchsten Grundwasserstandes im Kiesgrundwasserleiter
beaufschlagen wir den Messwert von 474,06 m U. NN mit der héheren Differenz der
Grundwassermessstelle  Senden 6B  von 0,98 m. Der mogliche Héchststand des
Druckwasserspiegels im Kiesgrundwasserleiter betragt somit 475,04 m . NN.
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6.2.2 Stau- bzw. Schichtenwasser in den organischen Schichten

In den organischen Schichten wurde im Jahr 2007 [2] sowie im Marz 2018 in unterschiedlichen
Tiefenlagen Stau- bzw. Schichtenwasser angetroffen. Die Messungen sind in der Tabelle 5
zusammengefasst.

Aufschluss Datum Messwert in m u. Gelandehohe in m . Grundwasserho6he in m
GOK NN i. NN
RKS 1 alt 05.12.2007 2,60 477,30 474,70
RKS 2 alt 05.12.2007 2,80 477,30 474,50
RKS 3 alt 05.12.2007 1,17 477,30 476,13
RKS 1 14.03.2018 3,10 477,76 474,66
RKS 2 14.03.2018 5,55 477,71 472,16

Tabelle 5: Stau- bzw. Schichtenwasser

Das Stau- bzw. Schichtenwasser liegt Uberwiegend unterhalb des Wasserstandes der Kleinen
Blau. Der Messwert der Rammkernsondierung RKS 3 alt am 05.12.2007 von 1,17 m unter Gelande
zeigt, dass bereichsweise eine Verbindung des Stau-/Schichtenwassers zum Wasser der Kleinen
Blau besteht. Beim Stau-/Schichtenwasser ist als unginstigster Fall grundséatzlich von einem
moglichen Anstieg bis zur Geldndeoberkante auszugehen.

6.2.3 Wasserstand der Kleinen Blau

Die Anlage 8 zeigt Auszige aus den Hochwasserrisikomanagement-Abfragen [16] fir die
Hochwasserstande HQioo und Exiem. Der mégliche Uberflutungsbereich beim HQ1oo wird durch die
vorhandene Ufereinfassung der Kleinen Blau begrenzt.

Der mogliche Wasserstand des Extrem-Hochwassers (Exwem) wird in [16] mit 477,8 m (. NN
angegeben. Dies entspricht nach den uns vorliegenden Gelandehdhen einem maéglichen Anstieg
um ca. 0,1 m (bei RKS 2) bis 0,7 m (bei KB 1) Uber das vorhandene Geléande.

Das Bauen in Gebieten, die erst bei einem Extremhochwasser liberschwemmt werden (HQextrem) ist
nach [17] grundsatzlich mdoglich. Es sollten allerdings Regelungen zur Vermeidung und
Verminderung von Hochwasserschaden sowie Aspekte zur Sicherung von Hochwasserabfluss und
-rickhaltung Beachtung finden. Gebaude sollten hochwasserangepasst geplant und gebaut
werden.

Bei der Abdichtung von Gebauden wird im Grundwasser in der Regel der HQ100 zu Grunde gelegt,
der hier dem HQ1o0 der Kleinen Blau entspricht. In diesem Fall wére die niedrigste Gelandehdhe
der geplanten Bauflache von 477,13 m U. NN (bei der Kernbohrung KB 3) als Bemessungswas-
serstand HHW anzusetzen.

Die Anforderungen nach [17] zur Berilcksichtigung des HQextrem fiir die Gebaudeabdichtung geht
Uber die bei Neubauten Ublichen Vorgaben hinaus. In diesem Fall lage der Bemessungswas-
serstand HHW (Uber Geldnde auf 477,8 m (. NN. Die Festlegung des fir den
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Bemessungswasserstand anzusetzenden Risikos (HQioo oder HQextrem) ist Bauherren-
entscheidung.

Bei einer Abdichtung des Gebaudes mit WU-Beton (WeiBe Wanne) ist das Gebaude bis zum
Bemessungswasserstand abzudichten. Bei einer Abdichtung mit Bitumen- oder Kunststoffbahnen
nach DIN 18533 (sog. ,schwarze Wanne®) ist die Abdichtung mind. 0,3 m Uber den
Bemessungswasserstand zu fihren. Das Gebaude ist bis zum Bemessungswasserstand gegen
Auftrieb zu bemessen.

6.2.4 Sickerfahigkeit des Untergrundes

Die im Untergrund auftretenden Schichten sind fir eine Versickerung von Niederschlagswasser
nicht geeignet. Die z.T. aus bindigen Schichten zusammengesetzten klnstlichen Aufflllungen
sowie die organischen Tone, Schluffe und Torfe der organischen Sedimente sind gering
wasserdurchlassig. In den eingeschalteten nicht bindigen Kiesen oder Tuffsanden ist mit einer
zeitweisen Wassersattigung durch Stau- oder Schichtenwasser und damit ebenfalls mit einer
geringen Wasseraufnahme zu rechnen.

Die Einleitung von Niederschlagswasser tber Sickerbrunnen in die Kiese wird von der Stadt Ulm,
SUB V im Innenstadtbereich nicht genehmigt.

Wir empfehlen, auftretendes Niederschlagswasser in die Kleine Blau einzuleiten.

6.2.5 Aggressivitat des Grundwassers gegen Beton und Stahl
Wegen des hohen Kalksteinanteils der Kiese ist im Kiesgrundwasserleiter nicht mit einer
Aggressivitat des Grundwassers hinsichtlich Beton oder Stahl zu rechnen.

Eine Aggressivitdt des Stau-/Schichtenwassers ist angesichts der Einlagerungen aus Tuffsanden
ebenfalls nicht zu erwarten.
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6.3 Chemische Bodenanalysen mit Verwertungs- und Entsorgungskonzept

Im Rahmen der Orientierenden Untersuchung [3] im Jahr 2007 wurden 8 Bodenproben aus
dem Tiefenbereich 0 bis 8 Meter jeweils auf die Parameter PAK und Schwermetalle im Eluat
untersucht. Zusatzlich wurden 4 Bodenproben auf die leichtflichtigen Bestandteile LHKW und
BTEX analysiert. Ziel dieser Altlastenuntersuchung war eine Bewertung des Wirkungspfades
Boden-Grundwasser gemaB Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV). Aus den
Ergebnissen der Orientierenden Untersuchung lagen keine Hinweise auf schadliche Boden-
veranderungen vor, aus welchen eine Gefdhrdung des Grundwassers abzuleiten ware [3].

Die Auswertung der Labor-Prifberichte ergab folgende Ergebnisse:

In 8 Bodenproben lagen die PAK16 jeweils im Bereich der Zuordnungsklasse Z0
nach VwV Boden [13]

In 4 Bodenproben lagen die BTEX und LHKW unterhalb der Nachweisgrenze (Z0)

In 8 Bodenproben wurden die Schwermetalle fir die Beurteilung des Wirkungspfades
Boden-Grundwasser im Eluat untersucht. Die Probe 2-2 der RKS 2 (alt) zeigte bei den
Parametern Blei und Kupfer im Eluat Auffilligkeiten. Die Belastungen fallen
aufgrund der Probe 2-2 in die Zuordungsklasse Z2 nach VwV Boden. In der Probe 4-1
der RKS 4 (alt) war der Parameter Arsen im Eluat leicht erhdht. Schwermetalle im Feststoff
wurden im Jahr 2007 nicht labortechnisch erfasst.

Die Hauptverdachtsparameter fir Gerbereistandorte, insbesondere Chrom, LHKW und
Naphthalin wurden nicht nachgewiesen. Die gemessenen Belastungen der Schwermetalle
kénnen auch aus den kinstlichen Auffillungen stammen.
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Bei den Untersuchungen im Jahr 2018 wurden 7 Bodenproben aus dem Tiefenbereich der

geplanten AushubmaBnahme bis maximal 4,0 Meter Tiefe labortechnisch geprift:

Probe Nr. Entnahmetiefe Labor-Parameter Einstufungsrelevanter | VwV Boden
Meter u. Geldnde Parameter Qualitatsstufe

B1-1 0,07-2,1 VwV Verwertung Boden PAK16 7,6 mg/kg Z1.2 VwV Boden
Ba.-Wu. Benzo(a)pyren (0,74)

B1-2 2,1-41 VwV Verwertung Boden - Z0 VwV Boden
Ba.-Wa.

B2-2 0,9-2,3 VwV Verwertung Boden - Z0 VwV Boden
Ba.-Wa.

RKS 1-1 0,1-2,8 PAK16, Schwermetalle nach | KW C10-C40 110 mg/kg | Z0* VwV Boden
AbfKlarV, KW C10-C40,
LHKW, BTEX

RKS 1-2 3,3-4,0 PAK16, Schwermetalle nach | - Z01on VWV Boden
AbfKlarV, KW C10-C40,
LHKW, BTEX

RKS 2-1 0,2-1,0 VwV Verwertung Boden PAK16 6,4 mg/kg Z1.2 VwV Boden
Ba.-W. Benzo(a)pyren (0,73)

Arsen 20 mg/kg
Kupfer 100 mg/kg

RKS 2-2 1,1-2,8 PAK16, Schwermetalle nach | PAK16 6,64 mg/kg Z1.2 VwV Boden
AbfKlarV, KW C10-C40, Benzo(a)pyren (0,56)
LHKW, BTEX

B1-8 0,0-0,07 Backenbrecher PAK16 1,7 mg/kg Teer-/pechfrei
PAK16 unbelastet

Tabelle 6: Zuordnung der Proben aus dem Jahr 2018, Untersuchung Gesamtfraktion,

einstufungsrelevanter Parameter = fett

Insgesamt wurden in den Jahren 2007 und 2018 15 Bodenproben auf die Verdachtsparameter
Schwermetalle und PAK und 11 Bodenproben auf die Verdachtsparameter LHKW und BTEX
untersucht. Folgende Ergebnisse wurden zusammengefasst ermittelt:

11 Laboranalysen Z0 VwV Boden bzw. Z0*

3 Laboranalysen Z1.2 VwV Boden

1 Laboranalyse Z2 VwV Boden
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Einstufungsrelevant waren PAK16 und Schwermetalle.

Ein Lageplan mit den ehemaligen Nutzungen des Gerbereistandorts und den Bodenbelastungen in
den Bohrungen und Rammkernsondierungen ist in Anlage 7 abgelegt.

Bei den Untersuchungen im Jahr 2007 wurden die Schwermetalle nicht im Feststoff, sondern
ausschlieBlich im Eluat untersucht. Es ist daher damit zu rechnen, dass in einzelnen Proben
erhdhte Feststoffgehalte der Schwermetalle vorlagen, welche nicht eluierbar waren.

In allen Proben ist der pH-Wert mit Werten 8,69 bis 9,82 leicht erhéht. Fir eine Verwertung in
Baden-Wirttemberg ist dies ochne Relevanz. Bei einer Verwertung in Bayern kénnen erhdhte pH-
Werte je nach Entsorgungsweg (Grube) einstufungsrelevant sein.

Die Untersuchungen stellen nur punktuelle Aufschlisse auf der geplanten Bauflache dar. Es ist
damit zu rechnen, dass aufgrund der Flachenhistorie als Gerbereistandort noch bislang nicht
detektierte belastete Bdden vorliegen. Es sind auch Belastungen >DK 1 méglich.

Insgesamt schétzen wir die Verteilung der belasteten Bodenbereiche aufgrund der vorhandenen
Aufschlisse unverbindlich folgendermaBen ab:

Qualitatsstufe Schatzung Anteil am Gesamtaushub | Kosten Deponiepreis pro Tonne

ohne Transport

Z0 25 % 6,50 €

Z0* 5% 7€

Z11 10 % aufgrund von Bauschuttanteilen | 12 €

Z1.2 30 % 20 €

z2 20 % 21 € nach EPP Bayern /

23 € nach LAGA Boden

DKO Als Eventualposition vorsehen 32€
DK1 10 % 40-45 €
DK2 Als Eventualposition vorsehen 65 €

Tabelle 7: Geschétzte Anteile des Bodenaushubs nach den Klassen der VwV Boden Baden-Wiirttemberg und Depo-

nieverordnung (DepV), Kostenangabe pro Tonne nach aktuellen Angaben von Entsorgern (Preise schwankend)

Bei einer FlachengréBe von 3.650 m? und einer angenommenen Aushubtiefe von 3,5 Meter liegt
die Aushubkubatur bei 12.800 m3. Unter Beriicksichtigung des Auflockerungsfaktors von ca. 1,2 ist
mit einer zu entsorgenden Aushubmenge von ca. 15.000 m? zu rechnen. Bei einem Umrechnungs-
faktor von 1,8 liegt die zu entsorgende Tonnage bei ca. 27.000 Tonnen Aushub.

Fir den Transport missen je nach Lage der Grube/Deponie 6 bis 15 € pro Tonne gerechnet
werden (frei geladen ab Baustelle). Fir Material der Qualitatsstufen Z0 bis Z2 liegen die
Transportkosten im Regelfall bei <10 € pro Tonne.
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Der Bodenaushub muss flr die Entsorgung als Verwertung in einer Grube oder Beseitigung in
einer Deponie als Haufwerke beprobt werden. Fir Haufwerksbeprobungen muss die LAGA PN 98
verwendet werden. Diese gibt die notwendige Anzahl an Mischproben pro HaufwerksgréBe vor.

Die Haufwerksbeprobungen kénnen bei ausreichenden Platzverhaltnissen vor Ort oder in einem
Zwischenlager durchgefiihrt werden. Fir die Zwischenlagerung muissen erfahrungsgeman
zusatzlich ca. 5-10 € pro Tonne gerechnet werden.

Zur Separierung des Materials in die angegebenen Qualitatsstufen bzw. zur genauen Abgrenzung
der Z0 / Z0*-Bereiche von den belasteten Auffiillungen sollte der Bodengutachter zur Uberwachung
der Aushubarbeiten hinzugezogen werden. Bei der Unterscheidung der Auffullungen von
gewachsenen Bdden ist neben dem Kriterium der Fremdbestandanteile besonders die Lagerung /
Schichtung der Béden zu beurteilen.

Unterirdische Bauwerke bzw. Bauwerksreste muissen vor Ort beim Ausbau separiert und als
Bauschutt entsorgt werden. Fur belasteten Bauschutt (z.B. Beton) kénnen Zuschlage von 2 bis 5 €
pro Tonne zuséatzlich zur Qualitatsstufe / Belastungsklasse berechnet werden.

Der StraBenaufbruch (Asphalt) der Kernbohrung KB 1 wurde in der Probe B 1-8 auf teer-
/pechhaltige Bestandteile untersucht. Der Asphalt war im untersuchten Bereich pechfrei und kann
im HeiBmischverfahren recycelt werden.
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6.4 Bodengruppen, Bodenklassen und erdstatische Rechenwerte

Auf der Grundlage eigener Erfahrungen sowie anhand entsprechender Literaturangaben ordnen
wir den im Projektgebiet erbohrten Schichten folgende bodenmechanischen Kennwerte zu:

Schicht Wichte | Reibungs- | Koha- Steife- Boden- Boden- Frost- | Verdicht-
Yy winkel sion zahl gruppen klassen | empfind- | barkeit
cal ¢’ cal ¢’ Es lichkeit
[kN/m3] [°] [kN/m2] | [MN/m?2] [DIN [DIN [ZTVE- [ZTVA-
18196] 18300] StB 09] StB 89]
Auffiillungen 18/10 30 - 10 [GUL,[GU, 3, bei F2-F3 V2
Sand. Kies [SU] Steinhin-
’ ’ dernissen
sehr locker 5
Auffiillungen 17/9 22,5 3 3 [uLy, 3 F3 V3
Ton, Schiuff, [UM,[TL]
weich bis halbfest
bis ca. 2,6 m
Tiefe
Auffiillungen 16/8 25 - 1 [UL], 3 F3 V3
Ton, Schluff, [UM],[TL]
breiig
unter ca. 2,6 m
Tiefe
Organische 17/9,5 25 2 10 OK 3 F2 V3
Sedimente
Tuffsande
Organische 13/3 15 5 1 HZ, OT, 2 F3 nicht
Sedimente ou verdicht-
bar
Torf, Torfmudde,
weich
Organische 14/4 18 0 1 ou, oT 2 F3 V3
Sedimente
Organische
Schluffe und
Tone, breiig bis
weich
Donauschotter 21/13,5 35 0 100 GU 3 F2, V1
Kies, dicht
Oberjura 25/15 >40 >50 >> 200 7
Kalkstein

vy Wichte erdfeucht; y": Wichte unter Auftrieb; cal ¢": Reibungswinkel drainierter Boden; cal ¢”: Kohé&sion drainierter Boden;
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB 09; Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 89

Tabelle 8: Bodengruppen, Boden- bzw. Felsklassen und erdstatische Rechenwerte

BV BleichstraBe 18-26 Ulm Baugrunduntersuchung Seite 18



GeoBiiro Ulm

6.5 Homogenbereiche gemaBn VOB 2016, Teil C

Als Aushub werden weit Uberwiegend kinstliche Auffillungen anfallen. Daneben ist im unteren
Bereich der Baugrube mit organischen Sedimenten zu rechnen. Die Tragschicht des Parkplatzes
fuhren wir wegen der weiteren Verwertbarkeit ebenfalls als gesonderten Homogenbereich auf.

Parameter Kiinstl. Organische Tragschicht
Auffiillungen Sedimente

Bodengruppen DIN 18196 [C[ilhjL]i[c[ilhjl\*/}j{'Sl'tJ]]! HZ, OT, OU, OK GW
Tiefe Obergrenze [m u. GOK] 0,1-0,3 1,8-4,4 0,1
Tiefe Untergrenze [m u. GOK] 1,8-4,4 7,7-9,5 0,9
Ortslibliche Bezeichnung Aufflllung Organische Béden Kalkschotter
Wichte y [kN/m?] 16-18 13-17 19
Wichte y* [kN/m?] 8-10 3-9 11,5
Reibungswinkel ¢’ [ °] 25-30 15-25 35
Kohasion ¢’ [kN/m?] 0-3 0-5 0
Steifezahl Es[MN/m?] 1-10 1-10 80
Frostempfindlichkeit [ZTVE-StB 94] F2-F3 F3 F1
Verdichtbarkeit V2-V3 nicht verdichtbar V1
Bodenklasse nach DIN 18300 alt 2,3,4 2,3 3
Kornverteilungsbereich [%] DIN EN
Oberer Bereich Ton - Schiuff - Sang - | 5872760 5-10-80-5 2-3-30-63
Kies
Kornverteilungsbereich [%] DIN EN
Untorer Bereich Ton/Schiuff - Sang - | 40-30-20-10 | 60-30-10-0 | 0-3-22-75
Kies
Stein (Co) > 63 — 200 mm [%] <10 0 <5
Block (Bo) > 200 — 630 mm [%)] <5 0 0
Block groB (Lob) > 630 mm [%)] 0 0 0
undrainierte Scherfestigkeit [kPa] 0 10-20 0
Wassergehalt [%] 15-30 30 10
Konsistenzzahl Ic 0,3-0,7 0,3-0,5 0
Plastizitatszahl IP 20-30 30 0
Lagerungsdichte locker Iocke\rl\,lé)i:;iig bis mitteldicht
Abfallschlisselnummer 170504 17 05 04 17 05 04
Abfall gefahrlich / nicht gefahrlich nicht gefahrlich nicht geféhrlich nicht gefahrlich
Qualitatsstufe VwV Boden Ba.-W(. Z20-2.2 Z0 Z0 (vermutet)

Tabelle 9: Homogenbereiche
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6.6 Einbautechnische Eigenschaften

Beim Aushub werden Uberwiegend kunstliche Auffillungen sowie im unteren Baugrubenbereich in
geringem Umfang organische Sedimente geférdert. Dieses Material ist wegen seiner Heterogenitat
und der Durchsetzung mit weichen bindigen Schichten schwer verdichtbar. Eine Verdichtung ist
nach Homogenisierung des Materials nur nach einer Bodenverbesserung mit Kalk-Zement-
Mischbindemitteln oder mit Feinkalk mdglich.

Davon abweichend ist die Tragschicht im Bereich der Parkplatze ohne weitere MaBnahmen gut
verdichtbar.
6.7 Erdbebengefahrdung

Nach der Gefahrdungszonenkarte in DIN 4149:2005-04 liegt der Untersuchungsbereich in der
Erdbebenzone 0, so dass keine Erdbebenvorkehrungen gefordert werden.
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7 Grindungsempfehlungen
7.1 Grindungssituation

Wie die geologischen Schnitte in den Anlagen 3-1 und 3-2 zeigen, liegt die geplante Tiefgarage
fast vollstandig in kinstlichen Aufflllungen. Die Unterkante des TiefgaragenfuBbodens wird etwa
an der Grenze zu den organischen Sedimenten liegen.

Eine Grindung auf den gering tragfédhigen organischen Schichten scheidet fiir die geplante
Bebauung grundsétzlich aus. In diesen Schichten ist auBer hohen, lastabhédngigen Setzungen
auch mit langfristigen Setzungen durch die Zersetzung von organischem Material zu rechnen.

Die Wohnanlage muss mit einer Tiefgrindung in tragfahigen Schichten gegriindet werden.
Angesichts der geplanten Geschossanzahl von bis zu 7 Stockwerken und den zu erwartenden
hohen Lasten kommt vor allem eine Griindung auf normalkalibrigen Bohrpféhlen in Frage. In letzter
Zeit wurden in Ulm auch Gebaude mit relativ hohen Lasten auf gerammten duktilen Gusspféhlen
gegrundet. Die Erfahrungen zeigten jedoch, dass diese bei voller Auslastung im Fels z.T. nicht die
erwarteten Tragfahigkeiten zeigten, so dass Nacharbeiten erforderlich waren. Wir raten daher im
vorliegenden Fall von diesem Verfahren ab.

7.2 Griindung auf Bohrpfahlen

Zur Bemessung von Bohrpfahlen anhand von Erfahrungswerten nach [9] missen diese
mindestens 2,5 m in eine tragfhige Schicht einbinden. Die Machtigkeit der tragfédhigen Schicht
unterhalb der PfahlfuB3flache muss mehr als drei PfahlfuBdurchmesser, mindestens aber 1,5 m
betragen. Diese Voraussetzungen werden bei einer Einbindung der Pfahle in den dicht gelagerten
Kies oder in das Festgestein erfllt.

Bei einer Einbindung der Pfahle in das Festgestein ist der zu erzielende Spitzendruck im Vergleich
zu den Kiesen zwar wesentlich gréBer, es besteht aber ein gréBeres Risiko von Inhomogenitaten
durch Karsthohlrdume. Diese treten nach unseren Erfahrungen in Ulm meist als verfiillte
Karstsenken auf. Offen stehende Karsthohlrdume, die zu einem Verbruch Uberlagernder
Festgesteine fihren kdnnten, haben wir bei Untersuchungen oder BaumaBnahmen in Ulm bisher
nicht angetroffen.

Die Karsthohlrdume sind bei den Pfahlbohrungen erkennbar, so dass mit einer Verlangerung der
Pféhle reagiert werden kann. Der Aufwand fir die Verlangerung der Bewehrung einzelner Pféhle
vor Ort sollte daher einkalkuliert werden. Da die Karsthohlrdume z.T. relativ kleinrdumig sind, kann
dieses Risiko auch durch ein engeres Bohrraster nicht sicher ausgeschlossen werden. Wir
empfehlen eine Einweisung der Bohrmannschaft und teilweise Uberwachung der Pfahlbohrungen
durch das GeoBiro Ulm vor Ort.

Die aus [9] abgeleiteten Bruchwerte des Pfahlspitzendrucks und der Pfahimantelreibung sind in der
Tabelle 8 zusammengefasst. Wir setzen bei diesen Auswertungen die Schlagzahlen Nio der
schweren Rammsondierungen dem Spitzenwiderstand qgc einer Drucksonde gleich.

Bei den sehr stark geklifteten Kalksteinen gehen wir davon aus, dass sich diese entsprechend den
Sondierergebnissen &hnlich wie sehr dicht gelagerte Kiese verhalten und setzen flir die
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Bemessung ebenfalls den umgerechneten Spitzenwiderstand qc der Drucksonde an. Fir die
Bemessung der Pfahlgriindung im stark bis maBig geklifteten Fels legen wir geméaBn Tabelle 5.16
in [9] die einaxiale Druckfestigkeit des Felses qu,x zu Grunde.

Bruchwert
Bodenschicht
Mantelreibung gsx Pfahlspitzenwiderstand gy«
[KN/m?] [KN/m?]

Kies, oberer Bereich bis ca. 467,0 m 1. NN, gc=17 MN/m? 110 s/Ds=0,02: 1.190
s/Ds=0,03: 1.530
s/Ds=0,10:  3.200

Kies, unterer Bereich unterhalb ca. 467,0 m {. NN, g.>25 MN/m? 130 s/Ds =0,02: 1.750
s/Ds=0,03: 2.250
s/Ds=0,10:  4.000

Kalkstein, sehr stark gekliftet , g.:>25 MN/m? 130 s/Ds=0,02: 1.750
s/Ds=0,03: 2.250
s/Ds=0,10:  4.000

Kalkstein, stark bis maBig gekliftet, qu,x>20 MN/m? 500 10.000

Tabelle 10: Bruchwerte fiir Mantelreibung und Spitzenwiderstand

Die in den Aufschlissen angetroffenen Grenzen der in der Tabelle 8 angegebenen Einheiten

werden in der Tabelle 9 zusammengefasst.

KB 1 KB 2 DPH 1 DPH 2 DPH 3 RKS 1 RKS 2 RKS 2 alt

Kies, 467,0 bis | 467,0 bis 471,1 bis 467,0 bis 467,6 bis unter unter unter
=17 MN/m? | 469,1 469,7 471,9 468,4 470,0 468,1 469,7 469,5
Kies, 465,9 bis | 466,0 bis unter 465,9 bis 466,0 bis - - -
0c>25 MN/m? | 467,0 467,0 471 1 467,0 467,6

Kalkstein, 464,1 bis | 464,9 bis - unter unter - - -
0c>25 MN/m? | 465,9 466,0 465,9 466,0

Kalkstein, unter unter - - - - - -
qQuk>25 4641 464,9

MN/m?

Tabelle 11: Tiefenbereiche der in Tabelle 8 aufgefiihrten Einheiten [m i. NNJ
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Beim Ansatz der Mantelreibung bei Spitzendruckpféhlen auf Festgestein ist zu prifen, ob die fir
die Mobilisierung notwendige Pfahlsetzung in einer GréBenordnung von 1 bis 2 cm Uberhaupt
stattfindet. Im Zweifelsfall darf die Mantelreibung nicht angesetzt werden.

Fir die Bemessung der Pfahlwiderstdnde quer zur Pfahlachse kann gem&B DIN 1054 zur
Ermittlung der Biegemomente der Bettungsmodul ksk hach folgender Formel abgeschéatzt werden:

ksk = Esk/Db
Hierin bedeuten:
Ksk charakteristischer Wert des Bettungsmoduls
Esk charakteristischer Wert des Steifemoduls
Do Pfahlschaftdurchmesser Db < 1,0 m; bei Db > 1,0 m darf mit Do = 1,0 m

gerechnet werden.

Der Anwendungsbereich dieser vereinfachten Annahme ist auf eine rechnerische Horizontal-
verschiebung von 2 cm oder 0,03 Do begrenzt.

7.3 Grindung auf duktilen Gusspfahlen

Duktile Gusspfahle sind fertige Verdrangungspféhle, die im Allgemeinen durch Schnellschlag-
rammung in den Boden eingetrieben werden. Bei diesem Verfahren liegt die Frequenz des
Einbringungsverfahrens unterhalb der typischen Eigenfrequenz von Gebauden, so dass
Resonanzeffekte in der Bausubstanz benachbarter Gebdude aus den unmittelbaren
Bodenschwingungen und damit Schaden nicht zu erwarten sind.

Die Pfahllangen kdnnen, vorzugsweise durch Verkirzung, in Abhangigkeit vom Eindringwiderstand
auf die angetroffene Tragfahigkeit des Untergrundes angepasst werden. Durch den
Eindringwiderstand der Pfahle werden zusétzliche Erkenntnisse zur Tragfahigkeit des
Untergrundes gewonnen.

Fertigpfahle mit kleinem Durchmesser < 300 mm kdénnen nur axiale Beanspruchungen aufnehmen.
Sie sind daher so anzuordnen, dass auBermittige Belastungen nicht auftreten (ggf. 23 Pféhle unter
Einzellasten bzw. 2 Pfahlreihen unter Linienlasten).

Um eine optimale Einleitung der Pfahllasten sicherzustellen kann zur Verbesserung der
Lastabtragung Uber Mantelreibung eine Mantelverpressung der Pfahle erfolgen. Damit wird der
Pfahldurchmesser gleichzeitig auf rd. 150 mm erhdht, so dass diese Pfahle als Normalpfahle zu
betrachten sind. Die Bemessung dieser Pfédhle anhand von Erfahrungswerten ist somit prinzipiell
maoglich.

Die tatsachlichen Pfahllangen ergeben sich wéhrend der Bauausfihrung nach den anzuwen-
denden Rammkriterien. Die im Einzelfall zuldssige Pfahlbelastung wird von der ausfihrenden
Spezialtiefbaufirma angegeben.
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Nach [9] ist bei B6den mit breiiger Konsistenz ist ein Knicksicherheitsnachweis erforderlich. Dies
trifft fir einen Teil der angetroffenen bindigen Auffillungen sowie der organischen Tone und
Schluffe zu. Als unglnstigster Fall wurden in der Rammkernsondierung RKS 1 breiige Béden in
einer Gesamtmachtigkeit von 3,2 m angetroffen. Wir schatzen die in diesen Bereichen die fur die
Berechnung anzusetzende undrainierte Scherfestigkeit auf Cup = 10 kN/m2,

Bei den zu erwartenden hohen Lasten ist fraglich, ob die Machtigkeit der Kiese fiir den Lastabtrag
ausreicht. Nach Erfahrungen mit einem ahnlichen Projekt unter vergleichbaren Verhaltnissen ist bei
hoher Auslastung der Pféhle die Tragféhigkeit auch bei Erreichen des Felses nicht sicher
gewahrleistet. Sofern dieses Verfahren gewéahlt werden sollte empfehlen wir vor der endglltigen
Bemessung der Pfahle die Durchfiihrung von Probebelastungen.

7.4 Auflager der TiefgeschossfuBbdden

Der FuBboden des Tiefgeschosses liegt auf den gering tragfahigen organischen Sedimenten. Auch
bei Herstellung einer kurzfristig ausreichend tragféahigen Tragschicht ist auf lange Sicht mit einer
Absenkung des FuBbodens aufgrund der Zersetzung des organischen Materials zu rechnen. Der
FuBboden muss daher auf der Tiefgriindung aufliegen.

8 Baugrube
8.1 Baugrubensicherung

Aufgrund der raumlichen Verhaltnisse ist eine freie Abbdschung der Baugrube nicht méglich. Die
Baugrube muss allseitig durch einen Verbau gesichert werden. Der Verbau muss rickverankert
werden.

Im Aushubbereich der Baugrube wurde bei den Untersuchungen [2] Stau- bzw. Schichtenwasser
angetroffen. Dieses wurde bei den Untersuchungen im Marz 2018 in dieser Héhe nicht festgestellt,
ist aber nach niederschlagsreichen Perioden zu erwarten. Es ist daher damit zu rechnen, dass zur
Trockenhaltung der Baugrube eine offene Wasserhaltung mit Drainagegrdben und
Pumpensiimpfen eingerichtet werden muss. Diese Wasserhaltung muss bei der Stadt Ulm, SUB V
beantragt werden.

Am Nordrand der Baugrube ist mit einer direkten Beeinflussung des Stau-/Schichtenwassers durch
das Wasser der Kleinen Blau zu rechnen. Hier kann es ohne eine geeignete Abschottung zu
Auswaschungen von FlieBwegen und zu Durchbriichen des Wassers der Kleinen Blau in die
Baugrube kommen. Der Verbau muss daher zumindest entlang der kleinen Blau und in den daran
anschlieBenden, quer zur Kleinen Blau verlaufenden Béschungen wasserdicht hergestellt werden.
Fir die Baugrubensicherung kommen in diesem Bereich Spundwéande oder Uberschnittene
Bohrpfahlwénde in Frage.

Fir die Bemessung der Hohe der Abdichtung reicht nach unserer Einschatzung der HQ1o0 aus.
Dieser wird nach [16] durch die Ufereinfassung der Kleinen Blau begrenzt. Wir empfehlen daher,
die niedrigste Gelandehdhe in diesem Bereich von 477,13 m 0. NN bei der Bohrung KB 1 als
mdogliche Druckhdhe fir die Abdichtung der Baugrube anzusetzen.
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In der Inneren WallstraBe und in der BleichstraBe verlaufen nahe der Grundstiicksgrenze
Fernwarmeleitungen der FUG. Der Verbau muss daher in diesen Bereichen verformungsarm sein.
Bei den modernen Einbringungsverfahren durch Einvibrieren ist nach unserer Einschétzung auch
hier der Einsatz von Spundwénden mdglich. Dies muss aber mit der FUG abgestimmt werden.

Als verformungsarmer Verbau mit erschitterungsarmem Einbringungsverfahren kommen auch hier
Bohrpfahlwédnde in Frage. Diese kdénnen entlang der BleichstraBe sowie im Sid- und
Mittelabschnitt der Inneren WallstraBe, wo es nicht auf die Wasserdichtigkeit ankommt, nach
statischem Ermessen als aufgeldste oder tangierende Bohrpfahlwand ausgefiihrt werden.

Wegen mdéglicher Schaden durch Erschiitterungen empfehlen wir, eine Beweissicherung der
umliegenden Gebaude durchfiihren zu lassen. Diese kénnen wir gerne fir Sie ausfihren.

Die Rulckverankerungskrafte der Baugrubensicherung sollten mdéglichst in die dicht gelagerten
Talkiese und in die Festgesteine des Oberjura eingeleitet werden. Die Anker kénnen hierzu bis 45°
zur Horizontalen geneigt sein.

Fir eine Vorbemessung der Riickverankerung kénnen folgende Ankerkrafte angesetzt werden:

Kies, Verpresskorperdurchmesser 80 bis 150 mm:

Nach [14] liegt die Grenzlast von Ankern in dicht gelagerten sandigen Kiesen bei einer
Verpresskorperldnge von 8 m bei 1300 kN. Zur Abschatzung der Gebrauchslast soll dieser Wert
nach [14] mindestens um den Faktor 0,5 abgemindert werden. Die Gebrauchslast ist bei einer
Verpresskorperldange von 8 m auf Fw = 650 KN zu schatzen.

Fels:

Wir legen nach [14] die Gebrauchsmantelreibung fiir den Entwurf nach [14] auf cal Tm = 0,7 MN/m?
fest. Die angegebene Mantelreibung gilt fir Krafteintragungslangen von lo = 4 bis 6 m.

In den Kalksteinen kann es aufgrund von Karsthohlrdumen zu Verlusten von Verpressgut kommen.
Es sind daher MaBnahmen zur Verringerung der Verpressmenge (Verpressstrimpfe) vorzuhalten.
Die Ankerbohrungen sind genau zu Uberwachen und bei Antreffen von Stérungszonen oder
Karsthohlrdumen ggf. zu versetzen oder mit einer gednderten Bohrrichtung bzw. -neigung
auszufihren.

Die Uberwiegend in den organischen Sedimenten liegende Aushubsohle ist nicht durch
Baumaschinen befahrbar. Um fir die zur Einbringung der Pféhle erforderlichen Gerate eine
ausreichend tragfahige Arbeitsebene zu schaffen. Bei den fir Bohrpféhle eingesetzten
GroBgeraten ist mit einer erforderlichen Tragschichtstarke bis 80 cm zu rechnen. Bei kleineren
Geraten zur Einbringung duktiler Gusspféhle reicht eine Tragschichstarke von ca. 0,4 m aus. Da
die Aushubsohle voraussichtlich unter das Stau- bzw. Schichtenwasser einbindet, das
definitionsgemaB als Grundwasser zu betrachten ist, muss fir die Tragschicht unbelasteter
Kalkschotter der Qualitétsstufe Z0 verwendet werden.
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9 Weitere Empfehlungen

Bei wesentlichen Planungsénderungen, insbesondere bei Anderungen der Griindungstiefe bitten
wir, uns diese vorzulegen, damit die Giltigkeit der in diesem Gutachten gemachten Aussagen hin-
sichtlich der geplanten Ausfiihrung gepriift werden kann.

Ulm, den 25.04.2018

ey

J
FAECSEAN

Dipl.-Geol. Th. Sieben Dipl.-Geogr. Oliver Bauer
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20 S e kiinstliche Auffillung / hellbraungrau / [OU]
o, o0
13 480 4,90 626060 / Grobsand; schwach schluffig / / hellbraun /
472,00 m NN [SU]
5,00
/ Sand; mittel schluffig / / helloraungrau-
471,00 m NN dunkelbraungrau / weich, Torflagen, SU*,OH /
470,00 m NN / Torf; / / hellbraungrau-dunkelbraungrau,
schwarzbraun / weich, HZ
469,00 m NN 14 W8N 8.00
- O .o
810 OO (-)' 5 / Mittelkies; mittel sandig, schwach
468,00 m NN Os.o grobkiesig, schwach schluffig / /
0 m O ... hellbraungrau / GU
15 Waso 9.60 9 9@
O .o
467,00 m NN O .,
O 00 / Mittelkies; mittel sandig, stark grobkiesig,
OO-' .® schwach schluffig / / hellbraungrau / GU
466,00 m NN 1120 |0 00
11,30 *
17 m1150 i | 11,60 e / Ton; mittel schluffig, schwach kiesig / /
= — hellbraungrau / fest, TM
465,00 m NN o —
2 © Ol /Kies; mittel tonig / / hellbraungrau / fest,
o — GT*, Kalksteinbruchstiicke zerbohrt
464,00 m NN 13,00
/ Kalkstein; / / hellbeige / hart, Bruchstticke
13,80 13,80 ca. 3-6cm
463,00 m NN 1-6 14,00 ; 14,00 / Kalkstein; // hellbeige / hart, Bruchstiicke
ca. 10cm, Grundwasserspiegel (3.46m,
20.03.2018) /
462,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KB 1 RW: 3572527
Auftraggeber PRISMA GmbH HW: 5362910 GeoBdro Ulm
Projekt BleichstraBe 18-26 Héhe NN: 477,13 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 20.03.2018 Tel. 0731 /96 00 770
www.geoulm.de
Anlage 4 MaBstab : 1:100




478,00 m NN KB 2
477,36 m NN
GW-Sléndg
477,00 m NN 0.10 0,10 A Betonpflaster ////
080 920 / |, Split / Mittelkies; / kiinstliche Auffiillung / grau
476,00 m NN 21 Mo 0.90 A /
2 / Mittelkies, Kalkschotter; sandig / kiinstliche
A Auffullung / beigebraun / [GW]
475,00 m NN 2-2 230 N
A / Ton, Schluff; mittel kiesig, schwach steinig /
3,00 ' ; kinstliche Auffullung / dunkelbraun-
474,00 m NN : hellbraungrau / Ziegelreste, steif- halbfest
A / Steine; / kunstliche Aufflllung / hellbeige /
473,00 m NN 3 440 * / Schluff; stark kiesig / kiinstliche Auffiillung /
= hellbraungrau / Kalkschotter, breiig
?{2&03_201&;) 5,10 _ / Ton, Sand; humos, schwach steinig / /
472,00 m NN schwarz-braun / Holzreste, weich, SU*
24 B 6.00 / Torf; lagenweise- feinsandig- schluffig / /
471,00 m NN dunkelbraungrau / weich,
Grundwasserspiegel (4.94m, 19.03.2018) /
470,00 m NN / Torf; / / dunkelbraun / weich, HZ
469,00 m NN
8,90
466,00 m NN / Mittelkies; mittel sandig, mittel grobkiesig,
schwach schluffig / / braungrau / GU
2-5 10,00
467,00 m NN
466,00 m NN
/ Kalkstein; / / hellgrau-beige / stark gekliftet,
465,00 m NN Kluftkérper 2-5cm, zerbohrt, hart
/ Kalkstein; / / hellgrau-beige / stark gekluftet,
464,00 m NN 1040 Kluftkdrper5-8cm, zerbohrt, hart
2.6 W13.50 / Kalkstein; / / hellgrau-beige /
463,00 m NN
462,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. KB 2 RW: 3572587
Auftraggeber PRISMA GmbH HW: 5362900 GeoBdro Ulm
Projekt BleichstraBe 18-26 Héhe NN: 477,36 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 19.03.2018 Tel. 0731 /96 00 770
www.geoulm.de
Anlage 4 MaBstab : 1:100




RKS 1
478,00 m NN 477,76 m NN
GW-Sténdg Proben
0.10 0,11 N Asphalt////
477,00 m NN bo
w Bo|  /Mitelkies; schwach schiuffig, mittel
476,00 m NN P A grobkiesig, mittel sandig / kiinstliche
A lae Aufflllung / hellbraungrau / feucht, [GU]
a DO
475,00 m NN 11 280 2,80 : e
310 : — / Kies; mittel schluffig, stark sandig /
(14032018) 250 330 S kiinstliche Auffiillung / hellbraungrau / [GU*],
474,00 m NN — s ;\ Grundwasserspiegel (3.10, 14.03.2018) /
1-2 4,00 4,00 P
°© / Ton; stark schluffig, schwach kiesig,
473,00 m NN _ O_ schwach humos // braungrau / weich, UM
5,20 _°n® / Ton, Schluff; mittel kiesig, schwach humos /
o . .0 / hell-dunkelbraungrau / breiig- weich, UM-
472,00 m NN 5.80 Os. ou
: . / Kies; mittel sandig / / hellbraungrau / nass,
471,00 m NN _ _p\Gw
710 = / Schiuff; mittel tonig, schwach sandig, mittel
.. humos / / dunkelbraun / breiig, OU
470,00 m NN 7,80 e aa
/ Schluff; mittel tonig, stark humos //
hellbraun / mé&Big schwer zu bohren, weich,
469,00 m NN 8.80 ou
KN\ / Torf; stark schluffig, stark tonig / /
9,50 _ schwarzbraun / steif, HZ
468,00 m NN O .o
10,00 O .e. / Ton, Schluff; schwach humos / / hell-
dunkelbraungrau / breiig- weich, UM- OU
467.00m NN / Mittelkies; mittel sandig, schwach
grobkiesig / / hellbraungrau / GW
466,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 1 RW: 3572512
Auftraggeber PRISMA GmbH HW: 5362941 GeoBtiro Ulm
Projekt BleichstraBe 18-26 Héhe NN: 477,76 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 14.03.2018 Tel. 0731 /96 00 770
www.geoulm.de
Anlage 4 MaBstab : 1:100




RKS 1
478,00 m NN 477,76 m NN
GW-S&éndg Proben
0.10 0,11 N Asphalt////
477,00 m NN bo
w Bo|  /Mitelkies; schwach schiuffig, mittel
476,00 m NN P A grobkiesig, mittel sandig / kiinstliche
A lae Aufflllung / hellbraungrau / feucht, [GU]
a DO
475,00 m NN 11 280 2,80 : e
310 : — / Kies; mittel schluffig, stark sandig /
(14032018) 250 330 S kiinstliche Auffiillung / hellbraungrau / [GU*],
474,00 m NN — s ;\ Grundwasserspiegel (3.10, 14.03.2018) /
1-2 4,00 4,00 P
°© / Ton; stark schluffig, schwach kiesig,
473,00 m NN _ O_ schwach humos // braungrau / weich, UM
5,20 _°n® / Ton, Schluff; mittel kiesig, schwach humos /
o . .0 / hell-dunkelbraungrau / breiig- weich, UM-
472,00 m NN 5.80 Os. ou
: . / Kies; mittel sandig / / hellbraungrau / nass,
471,00 m NN _ _p\Gw
710 = / Schiuff; mittel tonig, schwach sandig, mittel
.. humos / / dunkelbraun / breiig, OU
470,00 m NN 7,80 e aa
/ Schluff; mittel tonig, stark humos //
hellbraun / mé&Big schwer zu bohren, weich,
469,00 m NN 8.80 ou
KN\ / Torf; stark schluffig, stark tonig / /
9,50 _ schwarzbraun / steif, HZ
468,00 m NN O .o
10,00 O .e. / Ton, Schluff; schwach humos / / hell-
dunkelbraungrau / breiig- weich, UM- OU
467.00m NN / Mittelkies; mittel sandig, schwach
grobkiesig / / hellbraungrau / GW
466,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 1 RW: 3572512
Auftraggeber PRISMA GmbH HW: 5362941 GeoBtiro Ulm
Projekt BleichstraBe 18-26 Héhe NN: 477,76 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 14.03.2018 Tel. 0731 /96 00 770
www.geoulm.de
Anlage 5 MaBstab : 1:100




RKS 2
478,00 m NN 477,71 m NN
GW-Sléndg
0.20 0,20 T { / Schluff; mittel tonig, schwach humos /
477,00 m NN A las kiinstliche Auffillung / dunkelbraungrau /
21 1,00 1,00 hle.e halbfest, [OU]
1,10 A ;' i . L
476,00 m NN N / ?anq, schwac:_h schluffig, schwach kiesig /
N kiinstliche Auffillung / schwarz / [SU]
: A / Schluff; mittel sandig, schwach kiesig /
475,00 m NN oo ot 260 T kuinstliche Auffiillung / hellbraungrau,
.. gelbbraun / halbfest, GU*-UL
3,50 Ll / Schluff; stark sandig, schwach kiesig /
474.00 mNN T (3135032018) kinstliche Auffullung / braungrau / breiig-
weich, UL
473,00 m NN 4,60 / Torf; schwach tonig / / dunkelbraun /
5,00 halbfest, HZ
, NN 555 / Ton, Schluff; mittel sandig, schwach humos /
420 m (14.03:2018) 270 / hellbraungrau-braungrau / breiig, OT- OU
6,00
/ Torf; schwach tonig / / dunkelbraungrau,
471,00 m NN 6,80 schwarzbraun / steif, HZ
7,20 1| / Sand; schwach schluffig- mittel schluffig / /
470.00 m NN 780 |4} weiss / OK, Tuffsand
8.00 O - e [l\| / Ton, Schiuff; mittel sandig / / hellbraungrau /
: breiig, OT- OU
462,00 m M / Torf; schwach tonig / / dunkelbraungrau /
steif
468,00 m NN / Ton, Schluff; stark humos / / braungrau /
weich- steif, OU
/ Mittelkies; mittel sandig / / hellbraungrau /
GW, Grundwasserspiegel (5.55m,
14.03.2018), Grundwasserspiegel
angestiegen bis (3.65m, 14.03.2018) /
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 2 RW: 3572613
Auftraggeber PRISMA GmbH HW: 5362893 GeoBtiro Ulm
Projekt BleichstraBe 18-26 Héhe NN: 477,71 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 14.03.2018 Tel. 0731 /96 00 770
www.geoulm.de
Anlage 5 MaBstab : 1:100




DPH 1
480,00 m NN LOG-Messpunkthdhe: 479,59
0,00
| $
479,00 m NN 0,50
E=
1,00 = —
478,00 m NN 1.50{ :SIE:
2,00 =
477,00 m NN 2,50 %E
3,00 3%
476,00 m NN 3,50 [ —
I —
4,00 =
475,00 m NN 4,5 %%
=S
474,00 m NN 5,50 %%
6,0 ==
473,00 m NN 6,50 %E
7,00 ;;
472,00 m NN 7,50 ; %
8,00 Ej:
471,00 m NN 8,5 f —
9,0
470,00 m NN 9,50
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
469,00 m NN
468,00 m NN
Name d. Bhrg. DPH 1 RW: 3572509
Auftraggeber PRISMA GmbH HW: 5362904 GeoBldro Ulm
Projekt BleichstraBe 18-26 Héhe NN: 479,59 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 14.03.2018 Tel. 0731 /96 00 770
www.geoulm.de
Anlage 5 MaBstab : 1:100




DPH 2
478,00 m NN
LOG-Messpunkthéhe: 477,125
477,00 m NN 0,00
05 ko
e
476,00 m NN 1,00 =
1,50 5%
475,00 m NN 2,00 §§
2,50 :E
474,00 m NN 3,00 Ef
35 = —
o —
473,00 m NN 4,00 fi
450 ==
472,00 m NN 5.0 E=
=
5,50 ——
==
471,00 m NN 6,0 E=
6,50 E=
470,00 m NN 7,00 =
o
7,50 —
469,00 m NN 8,00 ig
468,00 m NN 9,0 %
9,50 oy —
467,00 m NN 10,0 fﬁ
10,50
466,00 m NN 11.00
11,5 -
465.00m NN 0 10 50 60 70 9 100
464,00 m NN
Name d. Bhrg. DPH 2 RW: 3572557
Auftraggeber PRISMA GmbH HW: 5362909 GeoBtiro Um
Projekt BleichstraBe 18-26 Héhe NN: 477,125 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 14.03.2018 Tel. 0731 /96 00 770
www.geoulm.de
Anlage 5 MaBstab : 1:100




DPH 3

478,00 m NN LOG-Messpunkthéhe: 477,504
0,00 o
477,00 m NN 0.5 i —
1,00 ==
n
476,00 m NN 1,508
2,0 %E
475,00 m NN 2,50 s=
s,ooL %E
474,00 m NN 35 —

i

473,00 m NN 45 =
50
472,00 m NN 5,50

NRRRRARARRANRARRRARARRRRADUAY

TP

471,00 m NN
470,00 m NN
469,00 m NN Ere
=
468,00 m NN ==
467,00 m NN
466,00 m NN
465,00 m NN 60 70 80 90 100
464,00 m NN
Name d. Bhrg. DPH 3 RW: 3572613
Auftraggeber PRISMA GmbH HW: 5362900 GeoBtiro Ulm
Projekt BleichstraBe 18-26 Hoéhe NN: 477,504 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 14.03.2018 Tel. 0731 /96 00 770
www.geoulm.de
Anlage 5 MaBstab : 1:100




478,00 m NN RKS 1alt
477,30 m NN
GW-S&éndg Proben
477,00 m NN 0.08 1.2\ Betonpflaster////
10 . _9 / Kies; stark schluffig, mittel sandig /
476,00 m NN : A |aa kiinstliche Auffullung / braungrau /
A D O Absonderungslagen, einzelne Ziegelreste
11 190 1.80 4L ==
475,00 m NN 200 u' / Schluff; stark sarldig, sehr stark humps /1
260 2,60 aaala dunkelbraun / weich, Grundwasserspiegel
(05.12.2007) s (2.60m, 05.12.2007), OU
e 0. .
474,00 m NN R 350 as s ) /Schluff; stark sandig, sehr stark humos //
o - : dunkelbraun / weich, OU
3,60 4,00
473,00 m NN 1 400 / Torf; stark schluffig / / schwarzbraun / HZ
472,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 1 alt RW: 3572553
Projekt BleichstraBe 24 und 26 HW: 5362903 GeoBtiro Ulm
Auftraggeber Stadt Ulm Héhe NN: 477,3 Magirus-Deutz-Str. 9, 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 05.12.2007 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 6 MaBstab : 1:100




478,00 m NN RKS 2alt
477,30 m NN
GW-Sténdg Proben
477,00 m NN 0.08 : o® Betonpflaster ////
080 0.80 Lo/ Steine; kiesig / kinstliche Auffiillung
476,00 m NN A e / weissgrau / Fahrbahnunterbau
» | 2|5 Holozan / Ton; stark schluffig,
A (e schwach kiesig / kunstliche
475,00 m NN * | 2|0 Auffiillung / braungrau / weich,
260 2| m2so 260 einzelne Ziegelreste
(05.12.2018) 270 A J—
474,00 m NN : 70 / Kies; stark tonig, mittel schluffig /
350  2-2/2{| 350 3,50 kunstliche Auffullung / helloraungrau /
(05.12.2018) 360 Grundwasserspiegel (2.60m,
473,00 m NN 05.12.2018), Grundwasserspiegel
gefallen bis (3.50m, 05.12.2018) /
2| W40 4.90 Holozén / Torf; mittel schiuffig, mittel
472,00 m NN sandig / / dunkelbraun /
471,00 m NN Holozén / Sand; sehr stark schluffig,
schwach steinig / / weissgrau /
7.00 7,00
470,00 m NN Holozéan / Torf; mittel schluffig, mittel
2 7.70 7,70 sandig / / schwarzbraun /
469,00 m NN 88 °5*¢" |\ Hochflutiehm / Ton; stark schluffig,
o ® O] \ schwach sandig//grau/weich
9,00 A Niederterrassenschotter / Kies;
468,00 m NN °5 aa | \ schwach sandig // hellgrau /
10,00 ;,4@ ,9 Nieder_terrassenschotterl/ Kies; mittel
467,00 m NN schluffig, schwach sandig / /
hellbraungrau /
466,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 2 alt RW: 3572557
Projekt BleichstraBe 24 und 26 HW: 5362887 GeoBtiro Ulm
Auftraggeber Stadt Ulm Héhe NN: 477,3 Magirus-Deutz-Str. 9, 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 05.12.2007 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 6 MaBstab : 1:100




478,00 m NN RKS 3alt
477,30 m NN
GW-Sléndg
477,00 m NN 035 . Beton ////
2 . / Kies; mittel sandig, mittel schluffig /
476,00 m NN 117 ' 40 o POl kanstliche Auffiillung / braungrau /
(05:12.2007) : T Grundwasserspiegel (1.17m,
Al 05.12.2007), einzelne Ziegelreste
475,00 m NN N
Ale, / Kies; mittel sandig, mittel schluffig /
" P O|  kinstliche Auffillung / braungrau /
474,00 m NN . 3.40 NN
473,00 m NN / Torf; mittel schluffig / /
schwarzbraun / HZ
472,00 mNN 3-2/3-3 5,40
/ Sand; mittel schluffig, schwach
471,00 m NN 6.30 steinig / / hellgrau / OK
470,00 m NN / Torf; / / schwarzbraun / HZ
34 8,00
469,00 m NN
468,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 3 alt RW: 3572524
Projekt BleichstraBe 24 und 26 HW: 5362935 GeoBtiro Ulm
Auftraggeber Stadt Ulm Héhe NN: 477,3 Magirus-Deutz-Str. 9, 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 05.12.2007 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 6 MaBstab : 1:100




478,00 m NN RKS 4alt
477,30 m NN
Proben
477,00 m NN Asphalt////
Holozé&n / Schluff; mittel sandig, sehr
476,00 m NN . schwach schluffig / kiinstliche
: Auffallung / gelbbraun /
Fahrbahnunterbau
475,00 m NN Holozan / Schiuff; mittel tonig, mittel
4142 W 280 sandig, schwach steinig / / braungrau
2.70 / OU
474,00 m NN
Holozén / Schluff; schwach muddig,
4-3 WL380 schwach sandig / / dunkelbraungrau /
473,00 m NN breiig- weich, OU / OK
Holozéan / Torf; mittel schluffig,
schwach sandig / / dunkelbraun / HZ /
472,00 m NN
Holozén / Schluff; mittel sandig,
471,00 m NN schwach steinig / / braungrau / breiig-
weich, UM/ QU
Holozé&n / Torf; mittel schluffig,
470,00 mNN E 20 schwach sandig / / dunkelbraun / HZ /
4-4 7,60
469,00 m NN Holozéan / Kies, Ton; mittel schluffig / /
weissgrau / GT
Pleistozan / Kies; schwach sandig / /
468,00 m NN weissgrau / GW
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 4 alt RW: 3572529
Projekt BleichstraBe 24 und 26 HW: 5362913 GeoBtiro Ulm
Auftraggeber Stadt Ulm Héhe NN: 477,3 Magirus-Deutz-Str. 9, 89077 Ulm
Bearbeiter Sieben Datum: 05.12.2007 Tel. 0731/ 96 00 770
Fax. 0731/96 00 774
Anlage 6 MaBstab : 1:100
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Legende Bodenbelastungen
Zuordnungsklassen
in den Bohrungen/RKS
- 20 chemalige Nutzungen BleichstraBe 18-26 Ulm
R k di RKS .
@ Rammiemsondierung (RKS) Lageplan der ehemaligen Nutzungen und Bodenbelastungen
212 Projekt-Nr.: 17284
$ Kernbohrung (KB) Planstand: 25.04.2018
- z2 Untersuchungsgebiet Baugrunduntersuchung
Maf3stab: 1:500
In den Zwischenbereichen
sind héhere Belastungen méglich Anlage: 7




HOCHWASSER it M & 1

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu lhrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 19.04.2018

W Information zu Uberflutungsflichen und -tiefen

Koordinate: o Ol g
Rechtswert 3572571
Hochwert 5362888
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Extrem Hochwasser (HQgxTREM) v ‘ 0,6 m | 477,8 m ’ l l I m
UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen .
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter gerundet. Uberflutungstiefen .,
kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte in !
Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind. .
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Anlage 8
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOBURO ULM
Magirus-Deutz-Stralde 9
89077 ULM

<= AGROLAB "°"

Your labs. Your service.

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778720
Auftrag 2744811 17284 Bleichstr. 18-26, Ulm
Analysennr. 778720
Probeneingang 22.03.2018
Probenahme 22.03.2018
Probenehmer Hr.Sieben
Kunden-Probenbezeichnung B1-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Masse Laborprobe kg ° 1,10 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 87,4 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 8,00 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschluf’ DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,2 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 36 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 64 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 7,4 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 43,5 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 120 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,40 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 0,94 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,71 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,71 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,82 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,49 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,74 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,51 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,35 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 7,6% DIN ISO 18287
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27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778720
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 21,3 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 9,26 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitféhigkeit uS/cm 105 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (Cl) mg/| 11 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/| 4,4 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l 0,011 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Datum 27.03.2018

Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778720

Kunden-Probenbezeichnung B1-1

Beginn der Priifungen: 22.03.2018
Ende der Priifungen: 27.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Prtifbericht werden geméf der mit Ihnen schriftlich geméaf Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
Daniel.Krueger@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778722
Auftrag 2744811 17284 Bleichstr. 18-26, Ulm
Analysennr. 778722
Probeneingang 22.03.2018
Probenahme 22.03.2018
Probenehmer Hr.Sieben
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,10 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 85,7 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,91 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschluf’ DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 2,8 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 4,3 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 3 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 2,3 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 9 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 88 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
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Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778722
Kunden-Probenbezeichnung B1-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 9,82 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 92 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| 4,2 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (S04) mg/| 5,4 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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Datum 27.03.2018

Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778722

Kunden-Probenbezeichnung B1-2

Beginn der Priifungen: 22.03.2018
Ende der Priifungen: 27.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Prtifbericht werden geméf der mit Ihnen schriftlich geméaf Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
Daniel.Krueger@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 3 von 3
AG Landshut Geschaftsfihrer \L\Q,/;,
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier SN~
USt/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer HlacwrA ( DAKKS
DE 128 944 188 '2,@\\5 Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00

Anlage 9



DOC-0-8032857-DE-P7

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOBURO ULM
Magirus-Deutz-Stralde 9
89077 ULM

<
<= AGROLAB "°"

Your labs. Your service.

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778723
Auftrag 2744811 17284 Bleichstr. 18-26, Ulm
Analysennr. 778723
Probeneingang 22.03.2018
Probenahme 22.03.2018
Probenehmer Hr.Sieben
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,10 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 94,1 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,84 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschluf’ DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,9 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 83 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 7,5 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,15 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 40,1 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 0,20 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,1% DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
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Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778723
Kunden-Probenbezeichnung B2-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 21,0 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,73 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitféhigkeit uS/cm 79 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (Cl) mg/| <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| 0,014 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéftsfihrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOBURO ULM
Magirus-Deutz-Stralde 9
89077 ULM

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778724
Auftrag 2744811 17284 Bleichstr. 18-26, Ulm
Analysennr. 778724
Probeneingang 22.03.2018
Probenahme 22.03.2018
Probenehmer Hr.Sieben
Kunden-Probenbezeichnung RKS 2-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 0,60 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 89,1 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 7,50 0 DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Kénigswasseraufschluf’ DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 20 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 97 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 44 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 100 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 33 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,27 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 145 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 73 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 220 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,50°¢ 0,5 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,50° 0,5 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,507 0,5 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,507 0,5 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,507 0,5 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,507 0,5 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,50°¢ 0,5 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 2,0w 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,55" 0,5 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,86 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,71% 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50¢ 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,73 0,5 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,507% 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,27 0,5 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,507 0,5 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,1% DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 27.03.2018

Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778723

Kunden-Probenbezeichnung B2-2

Beginn der Priifungen: 22.03.2018
Ende der Priifungen: 27.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Prtifbericht werden geméf der mit Ihnen schriftlich geméaf Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
Daniel.Krueger@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB "°"

Your labs. Your service.

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778724
Kunden-Probenbezeichnung RKS 2-1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 21,0 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,69 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 103 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Sulfat (S04) mg/| 13 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 27.03.2018

Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778724
Kunden-Probenbezeichnung RKS 2-1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte eine Verdnderung des Verhéltnisses von
Probenmenge zum Extraktionsmittel erforderten.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 22.03.2018

Ende der Priifungen: 27.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemé&l3 der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
Daniel.Krueger@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 3 von 3
AG Landshut Geschaftsfihrer \L\Q,/;,
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier SN~
USt/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer HlacwrA ( DAKKS
DE 128 944 188 '2,@\\5 Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00

Anlage 9



DOC-0-8032857-DE-P13

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOBURO ULM
Magirus-Deutz-Stralde 9
89077 ULM

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778725
Auftrag 2744811 17284 Bleichstr. 18-26, Ulm
Analysennr. 778725
Probeneingang 22.03.2018
Probenahme 22.03.2018
Probenehmer Hr.Sieben
Kunden-Probenbezeichnung RKS 11
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 98,7 0,1 DIN EN 14346
Koénigswasseraufschluf® DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,5 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 8,1 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 1 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 6,7 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/kg 221 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 110 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,65~ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874

PRUFBERICHT 2744811 - 778725

Kunden-Probenbezeichnung RKS 1-1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155

LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155

Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155

Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Mesitylen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 22.03.2018
Ende der Priifungen: 27.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der

ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57

Daniel.Krueger@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschéftsfihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Anlage 9
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOBURO ULM
Magirus-Deutz-Stralde 9
89077 ULM

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778726
Auftrag 2744811 17284 Bleichstr. 18-26, Ulm
Analysennr. 778726
Probeneingang 22.03.2018
Probenahme 22.03.2018
Probenehmer Hr.Sieben
Kunden-Probenbezeichnung RKS 1-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 60,4 0,1 DIN EN 14346
Koénigswasseraufschluf® DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 2,0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 5,5 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 7,8 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 9,5 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/kg 21,8 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 51 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Seite 1 von 2
ARs T STy S
USt/VAT-Id-Nr.: D Paul Wimmer ilacRA ( DAKKS
DE 128 944 188 ///,\%\ Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00

Anlage 9



DOC-0-8032857-DE-P16

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874

PRUFBERICHT 2744811 - 778726

Kunden-Probenbezeichnung RKS 1-2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155

LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155

Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155

Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Mesitylen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 22.03.2018
Ende der Priifungen: 27.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméf3 der mit Ihnen schriftlich geméaf3 Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
Daniel.Krueger@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOBURO ULM
Magirus-Deutz-Stralde 9
89077 ULM

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778728
Auftrag 2744811 17284 Bleichstr. 18-26, Ulm
Analysennr. 778728
Probeneingang 22.03.2018
Probenahme 22.03.2018
Probenehmer Hr.Sieben
Kunden-Probenbezeichnung RKS 2-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 80,0 0,1 DIN EN 14346
Koénigswasseraufschluf® DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 5,2 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 26 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 1 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/kg 39,1 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 55 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,84 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,12 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 1,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,99 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,56 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,57 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,58 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,26 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,56 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,34 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,31 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,64 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
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Your labs. Your service.

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874

PRUFBERICHT 2744811 - 778728

Kunden-Probenbezeichnung RKS 2-2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155

LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155

Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155

Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155

Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Mesitylen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 22.03.2018
Ende der Priifungen: 27.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der

ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57

Daniel.Krueger@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschéftsfihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GEOBURO ULM
Magirus-Deutz-Stralde 9
89077 ULM

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
PRUFBERICHT 2744811 - 778731
Auftrag 2744811 17284 Bleichstr. 18-26, Ulm
Analysennr. 778731
Probeneingang 22.03.2018
Probenahme 22.03.2018
Probenehmer Hr.Sieben
Kunden-Probenbezeichnung B1-8
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Backenbrecher ° Backenbrecher
Trockensubstanz % ° 99,6 0,1 DIN EN 14346
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,51 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,28 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,22 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,13 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,70 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 22.03.2018

Ende der Priifungen: 27.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschéftsfihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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GROLAB Labor GmbH, Daniel Kriiger, Tel. 08765/93996-57
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Your labs. Your service.

Datum 27.03.2018
Kundennr. 27013874
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