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1 Auftrag und Aufgabenstellung

Das GeoBuro Ulm wurde durch die Stadt UlIm am 27.05.2020 beauftragt, hydrogeologische Unter-
suchungen im Baugebiet Hagéacker und im Bereich der sidlich angrenzenden Altbebauung in Ulm-
Einsingen durchzufihren. Mit den Untersuchungen soll geklart werden, ob sich durch die Er-
schlieBungs- und Griindungsarbeiten im Baugebiet Hagacker geanderte Grund- und Schichten-
wasserverhdltnisse einstellten und zu Feuchteschdden an Wohnh&usern der stdlichen Altbe-
bauung gefiihrt haben. Die betroffenen Gebaude wurden durch de Entsorgungs-Betriebe der Stadt
Ulm angegeben.

2 Uberblick zur Topographie und Geologie

Der Ortsteil Einsingen liegt im Sidwesten von Ulm am Rételbach an der nach norddstlichen
Talflanke der Donautales. Die Grenze zwischen dem Donautal und Talflanke entspricht etwa dem
Verlauf der B 311 (StockachstralRe). Die ansteigende Talflanke wurde durch die Zuflisse zur
Donau zum Teil mehrere 10-Meter tief eingeschnitten. Der Einschnitt des Rotelbaches erreicht eine
Tiefe von 20 bis 40 m. Das Baugebiet Hagacker liegt im oberen Bereich der Nordflanke des
Einschnittes des Rotelbaches. Der Hang fallt hier von ca. 510 m 4. NN im Nordnordwesten auf
rund 500 m U. NN im Sudsudosten ab.

Die Talflanke wird aus Schichten der Unteren SifRwassermolasse (tUS) aufgebaut, die in dem
nach Osten offenen Erosionskessel des Roételbaches freigelegt sind (Anlage 1-2). Die uberlagern-
den Schichten der tertidren Oberen Brackwassermolasse (tOB) stehen nur im oberen Bereich der
Talflanke an. Die Schichtgrenze zwischen der tUS und der tOB zeichnet einen Quellhorizont nach.
Die Schichtquellen liegen wenige Meter ober- oder unterhalb der H6henlinie 510 m . NN (Anlage
1-1). Die vergleichsweisen gut durchlassigen Sande und Feinkiese der tOB (,Grimmelfinger
Graupensande’) entwassern Uber den gering durchlassigen, schluffige-tonigen, kalkig-mergeligen
Schichten der tUS. Die Grimmelfinger Graupensande wurden in einer nach Sudosten streichenden
Entwasserungsrinne abgelagert. Im oberen Hangbereich sind die tertiaren Schichten durch
guartére Decksedimente uberlagert [3].

Im Baugebiet Hagacker wurden im Jahr 2015 im Zuge der geotechnischen ErschlieBungsunter-
suchungen [1] aktive Schichtquellen festgestellt. Die Quellbereiche konnten anhand von Luftbildern
vom 30.09.2001 und 20.03.2015 (Google Earth) kartiert werden. Hierbei sind folgende drei
Quellebereiche zu unterscheiden:

. Westlicher Quellbereich (hdchste Aktivitat)
o Mittlerer Quellbereich (ggf. ehemals gefasst Viehtranke)

. Ostlicher Quellbereich (schwach ausgebildet)

Der westliche Quellbereich &uRerte sich vor Ort durch starke Verndssungsbereiche. Der mittlere
Quellbereich zeichnet sich nach den Luftbildern eindeutig ab und kann vermutlich mit einer
ehemaligen Fassung zur Viehtréanke in Verbindung gebracht werden. Der &stliche Quellbereich
wird anhand von Anomalien des Bewuchses auf den Luftbildern vermutet.
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3 Ortsbegehung und Anwohnerbefragung

Am 17.06.2020 und 07.07.2020 wurden durch das GeoBiro Ulm und einen Vertreter der Stadt Ulm
die Ortsbegehungen mit Anwohnerbefragungen durchgefiihrt. Nachfolgend werden die Daten der
Termine dargestellt.

3.1 Thymianweg, Haus Nr. 9 (Flurst. Nr. 1856)

Das Wohnhaus (WH) liegt nérdlich der Einmiindung des Distelweges in den Thymianweg. Fir das
Gebaude wurden keine Schaden durch Wasser aus dem Untergrund, durch einen Rickstau des
Schmutzwasserkanals oder durch Oberflachenwasser angegeben. Die Gebaudetrockenhaltung
erfolgt Uber eine Drainage. Angaben zur Gebaudeentwéasserung liegen nicht vor.

Der Grundsticksbesitzer nutzte den ehemaligen Quellbereich (westlicher Quellbereich) Gber eine
Fassung und eine Unterwassermotorpumpe zur Gartenbewdésserung. Die Fassung lag auf dem
nordlich angrenzenden Grundstick mit der Flurst. Nr. 2039 (s. Anlage 2) und bestand aus einem
eingegrabenen Kunststofffass. Mit den ErschlieBungsarbeiten (Kanalverlegung) versiegte die
Wasserfihrung. Nach Angaben des Grundsticksbesitzers lag das gefasste Quellwasserauf-
kommen bei 1 bis 2 gm pro Tag. Diese Angabe bezieht sich auf die Forderung in zwei Ruckhalte-
tanks. Ein Wasserlberschuss mit einer Ableitung in den Kanal wurde nicht angesprochen.
Vermutlich ist Uber die Fassung tretendes Wasser vor Ort versickert.

Durch den Grundstiicksbesitzer wurde auf eine Drainageleitung hingewiesen, die an der Grenze
zwischen dem Baugebiet Hagacker und der bestehenden Bebauung verlegt sein soll.

3.2 Thymianweg, Haus Nr. 13 (Flurst. Nr. 1931, 837/1)

Das Wohnhaus liegt nérdlich des Thymianweges. Die Grenze zum Neubaugebiet Hagacker ver-
lauft an der nordlichen Grundsticksgrenze. Die Entwasserung des Wohnhauses (WH) erfolgt im
Mischsystem, was bedeutet, dass das Schmutzwasser, das Drainagewasser (umlaufende Ge-
baudedrainage) und das Regenwasser der Dachflachen Uber eine Sammelleitung in den Schmutz-
wasserkanal im Thymianweg abgeleitet wird. Nach der Fotodokumentation der Baugrube wurde
die Gebaudeentwasserung in Steinzeugrohren unter dem Gebaude verlegt. Die Garage ist in das
Untergeschoss des WH integriert. Die Zufahrt fallt vom Thymianweg aus zum WH ab. Das Ober-
flachenwasser der Zufahrt wird Uber eine Birco-Rinne vor dem Garagentor gesammelt. Deren
Oberkante wurde mit einer Hohe von 499,55 m U. NN eingemessen und liegt rd. 65 cm unterhalb
der Fahrbahnoberkante des Thymianweges und rd. 1 m Uber der Kanalsohle des Schmutzwasser-
kanals (DN 200) im Thymianweg. Der Kellerful3boden ist auf zwei Ebenen gestaffelt. Die tiefer
liegende Ebene entspricht dem GaragenfuBboden und ist etwa hdhengleich der Oberkante der
Birco-Rinne anzunehmen. Der noérdliche KellerfuBboden liegt mind. 2 Treppenstufen hoher
(Hohenunterschied vmtl. = 35 cm). Der Einbau einer Rickschlagklappe ist aufgrund des Misch-
systems (keine getrennte Regenwasserabfiihrung) nicht umsetzbar.

Bei Starkniederschlagen steigt Wasser aus der Birco-Rinne vor dem Garagentor auf. Nach An-
gaben der Hausbesitzerin wurde verunreinigtes und klares Wasser festgestellt. Das Wasser wird
Uber Sandsacke von WH abgehalten und auf den Thymianweg gepumpt. Aus den Sanitaranlagen

20029 Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen, Schichtwasserproblematik Seite 5



GeoBiro Ulm

(héhere Ebene Garagenfuf3boden) lagen keine Wasseraustritte vor. Weiterhin sind nach Angaben
der Hausbesitzerin seit der ErschlieBung des nordlichen Baugebietes im Jahr 2016 die nordwest-
lichen Kellereckwénde des WH dauerhaft feucht.

Durch die Hausbesitzerin werden folgende Veranderungen mit der BaugebietserschlieBung als
urséchlich fur einen anderen Schichtenwasserfluss im Untergrund und damit die Feuchteschéaden
am Gebaude vermutet:

o Tiefgreifende Erdarbeiten im westlichen Quellbereich (s. Anlage 2), Untergrund-
stabilisierung durch den Einbau von Kalksteinschottern, Bildung neuer FlieBwege fir das
Quellwasser

e Beschadigung der landwirtschaftlichen Drainage zwischen dem alten und neuen Baugebiet
bei Neuverlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen im Gehweg westlich des Grund-
stiickes, verstarkter Schichtenwasserfluss im Untergrund es Gehweges

Unter anderem wird auf die Grundwasserproblematik beim Bau des Wohnhauses (Hagackerstralie
10, Flurst. Nr. 2038) nordwestlich ihres Grundstlickes verwiesen.

Seit den Erdarbeiten fiir die Leitungsverlegung soll der Gehweg Uberdurchschnittlich lange Feucht-
stellen aufweisen. Weiterhin wird auf verstarkten Rasenwuchs (héhere Bodenfeuchte) in Trocken-
zeiten an der nordwestlichen Ecke des WH hingewiesen. Die Ansatzpunkte der Rammkern-
sondierungen (RKS) wurden aufgrund dieser Angaben festgelegt.

Nach der Hausbesitzerin bestehen auch bei den gegeniberliegenden Gebauden (Thymianweg,
Haus Nr. 10 und 12, Flurst. Nr. 1887, 1888) Probleme mit Wasser bei Starkniederschlagen.

Eine Uberflutung des nérdlichen Grundstiicks durch abflieRendes Niederschlagswasser wurde
durch die Hausbesitzerin ausgeschlossen. Die feuchten Kellerwéande wurden nicht in Augenschein
genommen. Die Hausbesitzerin liel3 in privatem Auftrag ein Sachverstandigengutachten erstellen.

3.3 Thymianweg, Haus Nr. 37 (Flurst. Nr. 1938)

Das Wohnhaus liegt im Nordosten der Bestandsbebauung an der Grenze zum Baugebiet
Hagacker. Im Zusammenhang mit dem Starkregen Ende Mai 2016 werden Wasserschaden am
Gebaude benannt. Durch den Starkregen lag auf dem Grundstiick der Oberflichenwasserabfluss
dezimeterhoch. Nachfolgend wurden keine Feuchteschdden durch Schichtengrundwasser oder
einen Rickstau aus dem Schmutzwasserkanal angegeben. Auf dem Grundstiick wurden zum
Schutz gegen Oberflachenwasserabfluss Barrieren eingerichtet. Weiterhin wird das Grundstiick
durch einen Graben an der nérdlichen Grundsticksgrenze geschitzt. Die Entwéasserung des
Grabens ist ostwarts gerichtet. Der asphaltierte Gehweg schneidet den Graben ab, was bei einem
Starkniederschlag einen Uberstau bedingen wiirde. Durch die Stadt Ulm wurde mit dem Einbau
eines Drainagerohres und einer Kiespackung der Abfluss am Gehweg wiederhergestellt.

Durch den Grundstiicksbesitzer wurde auf eine Quellwasserfassung (vmtl. mittlerer Quellebereich)
zur Viehtrdnke auf den ndrdlichen Landwirtschaftsflachen hingewiesen. Im Zuge der Er-
schlieungsarbeiten wurden Teile einer gemauerten Wasserleitung ausgehoben, die die Ver-
mutung einer Quellfassung mit hdherem Wasseraufkommen bekréftigen.
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Nach Aussage eines Anwohners im Distelweg lag das Wasserreservoir der Quellfassung (Nutzung
Viehtranke) auf dem Grundstiick von Haus Nr. 11 am Distelweg (Fl. St. 1853) und wurde im Zuge
der Wohnbebauung zuriickgebaut (s. Anlage 2). Die Wasserleitung zwischen der Quelle und dem
Reservoir wurde vermutlich im siddstlichen Bereich der Baugrube von Haus Nr. 4 an der
HagéackerstraRe (Flurst. Nr. 2041) im Juli 2020 freigelegt (s. Anlage 2). Die Leitung ist in den
aktuellen Spartenplanen nicht enthalten und den Stadtwerken Ulm/Neu-Ulm unbekannt.

34 Thymianweg, Haus Nr. 43 (Flurst. Nr. 1805)

Das Wohnhaus liegt im Nordosten der Bestandsbebauung sudéstlich des Gehweges. Durch die
Grundstiicksbesitzer wurde im Zusammenhang mit dem Starkniederschlagsereignis Ende Mai
2016 ein starker, schlammiger Oberflachenwasserabfluss tber das gesamte Grundstick (nach
Siuden, Richtung Haus Nr. 65 am Thymianweg) beschrieben, der zu erheblichen Schaden am
Gebaude flhrte. Die Grundstiicksbesitzer berichten auch von einem Wasseraufstau an dem
Erdwall (s. Anlage 2), der im Zuge der ErschlieBung mit den BodenaushubmafRnahmen im Siuden
des Baugebietes durchlaufend aufgeschittet wurde (Google Earth, Satellitenbild 26.08.2016,
Stand Okt. 2020). Das aufgestaute Wasser ist mit einem hohen Feinkornanteil verstarkt an den
Randern des Erdwalls abgelaufen oder hat ihn durchgebrochen.

Seit der Grundstiickstiberschwemmung sind die Kellerwande feucht. Es wird ein Schaden an der
Drainage vermutet.

3.5 Thymianweg, Haus Nr. 65 (Flurst. Nr. 1798)

Das Wohnhaus (WH) liegt unterhalb eines asphaltierten Gehweges. Nordlich des WH befindet sich
ein Straleneinlauf der zum westlich liegenden Kanalschacht Nr. 10 und von da in die Kanalisation
Thymianweg entwassert. Der Straf3eneinlauf liegt an einem Tiefpunkt des Gehweges. Die Geh-
wegoberflache steigt nach Westen und Osten flach an.

Bei Starkniederschlagen flielst gesammeltes Oberflachenwasser (Gerinne) Uber die nérdlichen
Grundstiicke auf den Gehweg zu. Durch die Topografie sammelt sich das Niederschlagswasser bei
einer Uberlastung des StraReneinlaufes auf dem Gehweg an. Der Uberstau flieRt auf das Grund-
stuck des WH. Das Einzugsgebiet fur das Gerinne liegt nordlich der Bebauung. Das Nieder-
schlagswasser sammelt sich hier bis zum Uberlauf in einer Senke (s. Anlage 2).

Das WH erfahrt in diesem Fall Wasserzutritte Giber den Kellerabgang, die Bodeneinlaufe im Keller,
die Sanitdranlagen (Bidet, Toilette) und Uber das Kellerwand am Kellerfenster (vmtl. Fensterein-
fassung). Eine elektronisch geregelte Riickstauklappe wurde nachgeristet. Das Wasser wird als
Schmutzwasser mit Feinkornanteil beschrieben. Die Zulaufe versiegen zeitnah nach dem Nieder-
schlagsereignis. Es bestehen keine Feuchteprobleme in Zwischenzeitraumen.

Das Untergeschoss des WH wurde begangen. Der Hergang des Oberflachenwasserabflusses
wurde bei einer Gelandebegehung bis zu den nérdlichen Landwirtschaftsflachen aufgezeigt.
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3.6 Weitere betroffene Gebaude Altbestand

Wie in der Anlage 2 dargestellt, wurden fiir die Wohnhauser Thymianweg 38 (Flurst. Nr. 1915) und
SteinéckerstraRe 66 (Flurst. Nr. 1814) ebenfalls Wasserschaden angegeben. Auf eine Anwohner-
befragung wurde verzichtet. Mit der vergleichsweisen zentralen Lage der Gebaude im Altbestand,
ist ein gednderter Schichtenwasserfluss im Zusammenhang mit der ErschlieBung des Baugebietes
Hagacker ohne eine Beeintrachtigung der Nachbargebaude als Schadensursache auszuschlie3en.

3.7 Landwirtschaftsbetrieb - Lachhaustrafe 45 (Flurst. Nr. 741)

Durch den Landwirt werden die vermuteten landwirtschaftlichen Drainagen im Baugebiet Hagécker
mit einem Alter von mehr als 40 Jahren angegeben. In Bereichen ohne ausreichende Drainage
lagen die Quellaustritte vor, wie z.B. der westliche Quellbereich. Die Drainagen entwéasserten nach
Osten, da in der LachaustralRe zu diesem Zeitpunkt noch kein Kanal verlegt war.

Fiar den ndrdlich verlaufenden Wirtschaftsweg wurde aufgrund von Senkungen die Fahrbahner-
neuerung in einem Quellbereich etwa auf Hohe der RKS 20 angegeben.

Weiterhin wurde die Lage einer bestehenden Drainage im Nordosten des Baugebietes beschrieben
(Lage s. Anlage 2). Die Drainage wurde als gelbes Flexrohr in einer Kiespackung (Anlage 2, blau
markierte Leitung Nordost) verlegt und entwassert Uber die Kanalleitungen im 6stlichen Gehweg
des Baugebietes nach Stiden zum Thymianweg.

Nach dem Landwirt lag die Freimachung des Baufeldes mit dem Oberbodenabzug vor dem Stark-
niederschlagsereignis Ende Mai 2016, wodurch sich die hohe Sedimentfracht des ablaufenden
Oberflachenwassers erklart.

3.8 Hagackerstrale, Haus Nr. 7 (FI.St. 2049)

Am nordwestlichen Rand der ErschlieBung des Baugebietes Hagéacker (bei RKS 20) wurde durch
den Hausbesitzer eine Quellfassung angesprochen, die im Zuge der Griindungsarbeiten vorge-
nommen werden musste. Die Lage der Quelle ist in Anlage 2 verzeichnet. Der Quellzufluss wurde
im Nordosten des Grindungsbereiches gefasst und zur sidlichen Gebaudeseite in einen Schacht
umgeleitet. Von dort wird das Quellwasser ganzjahrig mittels Unterwassermotorpumpe in den
Kanal abgegeben. Es liegen keine Angaben zur Wassermenge vor.

3.9 Zusammenfassung

Nach den Beschreibungen der Hausbesitzerin sind die Wasserschdden am Haus Nr. 13 (Thymian-
weg) in temporare Uberflutungen bei Starkniederschlagen durch einen Ruckstau aus dem
Schmutzwasserkanal und die dauerhaft feuchte Kellerecke an der Nordwestseite des Geb&audes zu
unterscheiden. Die Wasserschaden werden fir die Zeit seit 2016 angegeben.

Zur Uberflutung der Garage (Untergeschoss) kommt es bei Starkniederschlagen durch eine Uber-
lastung des Schmutzwasserkanals. Das zuriickgestaute Wasser steigt aus der Birco-Rinne vor
dem Garagentor auf und dringt ins Geb&ude ein. Faktoren fiir den Einfluss der Kanallberlastung
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sind der vergleichsweise geringe HOhenabstand zum Kanal und die Gebdudeentwéasserung im
Mischsystem ohne Ruckschlagklappe, die nur in einem Trennsystem verbaut werden kann.

Fir die benannten Feuchteschéden an der nordwestlichen Geb&audeecke von Haus Nr. 13 werden
durch die Hausbesitzerin gednderte Schichtengrundwasserverhaltnisse als ursachlich gesehen und
mit der Baugebietserschlieung im Jahr 2016 in Zusammenhang gebracht. Danach mussen die
Sickerwasserzuflisse im Nordwesten des Gebaudes ab 2016 die Leistung der Gebaudedrainage
Uberschreiten, sodass mit einem Wasseraufstau in der Drainage driickend wirkender Wasser auf
die KellerauBenwand anliegt. Unter der Voraussetzung einer fachgerecht hergestellten und
funktionsfahigen Drainage sowie Geb&udeabdichtung sind zwei Ursachen fiir eine Minderung der
Drainageleistung zu unterscheiden: der Feinkorneintrag aus den anstehenden Bdden Uber Sicker-
und Schichtengrundwasser gegeniiber dem Feinkorneintrag durch einen Ruckstau aus dem
Schmutzwasserkanal. Die Lage des Schadensbereiches entspricht der Entwéasserungsrichtung des
ehemaligen, westlichen Quellbereiches. Es ist somit nicht auszuschlieBen, dass langfristig
Schichtenwasserzuflisse Feinkornmaterial in die Drainage eingeschwemmt und zu einer lokalen
Verminderung der Drainageleistung gefiihrt haben. Abgesehen von einem Schichtengrundwasser-
zufluss aus dem westlichen Quellbereich kann auch ein verstarkter Sickerwasserzufluss aus den
Auffullungen des Gehweges, der im Nordwesten den Arbeitsraum (Drainage) des Wohnhauses
tangiert, die Drainage lokal starker beaufschlagen. Dem gegeniber kann auch durch den Riickstau
aus dem Schmutzwasserkanal Feinkorn in die Drainage eingeschwemmt werden.

Seit 2016 ist die Quellnutzung durch Haus Nr. 9 (Thymianweg, Flurst. Nr. 1931, 837/1) trockenge-
fallen, was fur eine Umleitung des westlichen Quellbereiches bei der ErschlieRung der Hagécker-
straRe (Kanalbau) spricht. Der Kanalbau wurde nicht dokumentiert. Die Eingriffe in den Quell-
bereich lassen sich somit nicht nachvollziehen. Nach dem Kanalbau lag abweichend von der
trockenen gefallenen Quelle bei den Erdarbeiten fir Haus Nr. 10 (Hagackerstraf3e Sid, Flurst. Nr.
2038) ein erhdhtes Grundwasseraufkommen vor. Die Herkunft des Wassers ist hach den vorlie-
genden Aussagen jedoch unklar. Zur Untersuchung der Schichtengrundwasserverhéltnisse wurden
auf dem ehemaligen Gehweg Rammkernsondierungen (RKS 13, RKS 14, RKS 21) ausgefuhrt. Bis
in rd. 5,5 m unter die Gelandeoberkante wurde kein Schichtengrundwasser festgestellt, wonach
kein Schichtenwassereinfluss fir Haus Nr. 10 (Thymianweg) gegeben ist. Die seitens der Hausbe-
sitzerin (Haus Nr. 13, Thymianweg) angezeigten Feuchtbereiche des Rasens im Norden des
Wohnhauses und des Gehweges im Westen gehen vermutlich auf Sickerwassereintrage zurtick.
Oberflachenwasser scheint nach starkeren Regenféllen tGber den ehemaligen Gehweg abzuflieRen
und sich hier auch aufzustauen (s. Abbildung 1).

Die spatere Fassung der Quelle im Nordwesten des Baugebietes (s. Anlage 2) mit einer Ableitung
in den Kanal reduziert die Quellschittung der westlichen Quelle.

Fur die betroffenen Gebdude im ostlichen Teil des Thymianweges zeichnen sich nach den
Anwohnerbefragungen als Schadensursache Starkniederschlage mit einer teilweisen Uberflutung
der Grundstiicke und einem Ruckstau aus dem Schmutzwasserkanal ab. Die grof3ten Schéden
werden im Zusammenhang mit dem Starkniederschlag 2016 (50 jahrliches Regenereignis)
genannt. Hierbei wurden die Grundsticke von Haus Nr. 37 und Haus Nr. 43 mit schlammigen
Oberflachenwasser Uberflutet. Durch die Grundstiicksbesitzer von Haus Nr. 43 werden seit diesem
Ereignis feuchte Kellerwdnde angegeben. Dabei besteht die Vermutung, dass durch das
schlammige Oberflachenwasser die Gebaudedrainage zugesetzt wurde. Stéarkere Niederschlage
konnen in diesem Teil des Altbestandes ebenfalls zu einer Uberlastung der Kanalisation fiihren.
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Lokal hat dies Auswirkungen auf die Wohnhduser. Bei Haus Nr. 65 staut sich das
Oberflachenwasser auf dem noérdlich verlaufenden Gehweg bis zum Uberlauf auf das Grundstiick
ein. Das Wasser dringt dann nicht nur Uber die Gebaudeodffnungen (Treppenabgang Keller,
Kellertir, Kellerfenstereinfassung), sondern auch tber die Kanalleitungen (Bodeneinlaufe, Toilette
etc.) ins Geb&dude ein. Fur die ZeitrAume zwischen Starkniederschlagsereignissen werden keine
Beeintrachtigungen angegeben, wonach ein negativer Einfluss durch Schichtengrundwasser
auszuschlieRen ist.

Abbildung 1 Wasserabfluss/-einstau ehemaliger Gehweg oberhalb Thymianweg 13 (Wohnhaus linke

obere Bildecke) bei Jahreshdchstniederschlag, vgl. Abbildung 2
(Aufnahme Herr Roskoden, 02.08.2020)

Fir eine Drainage an der Grenze zwischen dem Altbeststand und dem Baugebiet Hagéacker
ergaben sich keine Hinweise. Mit den Rammkernsondierungen wurde die Drainage nicht angetrof-
fen. Es gaben sich auch in RKS 13 keine Anzeichen, z.B. einen starkerer Wassereinstau, fur eine
Beschadigung einer Drainage mit den Erdarbeiten im Gehweg. Zum Teil verlaufen an der Grenze
Graben, die Oberflachenwasser abfangen sollen. Nordlich des Feldweges ist eine landwirt-
schaftliche Drainage verbaut. Hingegen ist nach Aussagen der Anwohner und der in der Baugrube
freigelegten Wasserleitung eine ehemalige Fassung des mittleren Quellbereiches sehr wahr-
scheinlich. Die Quellfassung muss zumindest teilweise bei den Erdarbeiten (Stiicke gemauerte
Wasserleitung) zuriickgebaut worden sein.

Grundlegend zeichnet sich ab, dass der Oberflachenabfluss bei Starkniederschlagsereignissen mit
der Uberlastung der Kanalisation Auswirkungen auf die Bebauung haben kann.

4 Archivrecherche

Fur ndhere Hinweise zur Lage der &lteren landwirtschaftlichen Drainagen wurden das Stadtarchiv
der Stadt Ulm, die Gemeinde Einsingen und das Staatsarchiv Ludwigsburg angefragt, da nach
unsere Kenntnis Planunterlagen zu rasterartig angelegten Drainagen in Landwirtschaftsflachen
auch Bestandteil der Flurbereinigungspléne sein konnten. Es ergaben sich keine Hinweise auf
Planunterlagen zu landwirtschaftlichen Drainageleitungen.
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5 Starkniederschlage

Durch den Deutschen Wetterdienst [2] wurde im Auftrag der Entsorgungs-Betriebe Ulm (EBU) das
Starkniederschlagsereignis vom 29./30.05.2016 fir Ulm ausgewertet. Die festgestellte Nieder-
schlagshdhe von 66,2 mm (bzw. 66,2 I/gm) entspricht statistisch einem 50 jéhrlichen Regener-
eignis. Fur die Jahre 2015 bis heute wurden an den regenreichsten Tagen folgende Niederschlags-
héhen gemessen (www.wetterkontor.de, Stand 23.10.2020):

e 2015 37,2 I/lgm am 20.11.2015
e 2016 66,1 I/lgm am 29.05.2016
e 2017 37,1 I/lgm am 31.08.2017
e 2018 34,2 I/lgm am 11.06.2018
e 2019 35,6 I/lgm am 28.07.2019
e 2020 36,6 I/lgm am 03.08.2020

Das Starkniederschlagsereignis am 29./30.05.2016 fuhrte im Stadtkreis Ulm, dem Alb-Donau
Landkreis und dem Landkreis Biberach zu zahlreichen Uberschwemmungen.

6 Durchgefuhrte Untersuchungen
6.1  Aufschlussarbeiten und Probenahme

Zur Aufnahme der geologischen, hydrogeologischen Untergrundverhéltnisse wurden 10 Ramm-
kernsondierungen (RKS) mit einem Durchmesser von 80 bis 60 mm bis in 10 m Tiefe unter die
Gelandeoberflache ausgefiihrt. Drei der RKS wurden als Rammpegel zu Grundwassermessstellen
ausgebaut. Diese Aufschliisse stellen eine Erganzung zu den 12 RKS der ErschlieBungsunter-
suchung [1] dar.

Aufschluss Nr. Ansatzhéhe Pegelrohroberkante Endteufe Bemerkung
[m G. NN] [m 4. NN] [m u. GOK]

RKS 13 502,61 - 6,0

RKS 14 502,78 503,47 10,0 Ausbau Rammpegel
RKS 15 503,71 - 6,0

RKS 16 509,72 - 10,0

RKS 17 508,24 - 8,0

RKS 18 500,19 - 6,0

RKS 19 501,61 - 6,0

RKS 20 509,34 - 6,0

RKS 21 502,73 503,69 7,0 Ausbau Rammpegel
RKS 22 500,22 500,61 9,0 Ausbau Rammpegel
Tabelle 1 Daten der ausgefuhrten RKS Juli 2020
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Aus den Rammkernsondierungen wurden insgesamt 35 Proben der natirlich gewachsenen Bdden
und 2 Proben anthropogener Auffullungen entnommen. Die Proben werden durch das GeoBiro
Ulm fiir einen Zeitraum vom mind. 6 Monaten aufbewahrt. Anhand der Proben kénnen zur Planung
von Drainagen ggf. nachtraglich orientierende entsorgungstechnische Untersuchungen ausgefuhrt
werden.

Die Profile der RKS mit der Darstellung der beprobten Schichten sind der Anlage 4 zu entnehmen.

6.2 Vermessungstechnische Arbeiten

Lage der RKS wurde mittels Hand-GPS im UTM-System der Zone 32 und an 6rtlichen Bezugs-
punkten eingemessen. Die Héhenlage der Ansatzpunkte und der Pegelrohroberkanten wurde mit
Bezug auf Kanaldeckelhéhen nivelliert.

Am Haus 13 im Thymianweg wurde die Oberkante der Birco-Rinne vor dem Garagentor mit einer
Hohe von 499,55 m 0. NN erfasst.

7 Bestehende Untersuchungsergebnisse

Fur die geplante ErschlieRung des Baugebietes Hagacker wurden im Juni 2015 insgesamt 12 RKS
in 4 bis 5 m unter die Gelandeoberflache ausgefiihrt [1]. Im Quellbereich wurde ein Handschurf bis
in 0,75 m Tiefe ausgefuhrt. Die damaligen Grundwasserstande und Grundwasserhorizonte sind in
den Profilen in Anlage 4 dargestellt.

8 Hydrogeologie des Untersuchungsbereiches
8.1 Untergrundmodell und grundwasserfithrende Schichten

Im Untersuchungsgebiet wird der tiefere Untergrund nach der geologischen Karte aus den
Sedimenten der Unteren SiuRwassermolasse (tUS) aufgebaut. Nach den Ergebnissen der
Rammkernsondierungen (RKS) handelt es sich im untersten Aufschlussbereich um beigegraue bis
braune, mirbe Kalkmergelsteine, die als schluffiges, feinsandiges, kiesiges Bohrgut (zerbohrt) mit
den RKS 14, RKS 18 und RKS 22 auf vergleichbaren Hohenniveaus aufgeschlossen wurden. Die
Kalkmergelsteine fuhren Grundwasser. Der Druckwasserspiegel liegt wenige Dezimeter Uber der
Oberkante der Kalkmergelsteine. In den GWM der RKS 14 und RKS 22 wurde keine Uberlagerung
der relativen Niedrig- und -Hochwasserstédnde gemessen, weshalb raumlich getrennte Kalkmergel-
steinvorkommen, vermutlich auskeilenden Kalkmergelsteinbédnken anzunehmen sind. Hangend
und liegend stehen beigegraue bis graue, lokal griinliche Schiuffe und Tone mit einer steifen bis
halbfesten Konsistenz an. Die Kalkmergelsteine wurden mit Machtigkeiten von rd. 1 bis 2 m aufge-
schlossen. Diese Schichtpaket wird durch weil3e bis beigeweise Schluffe mit Schalenfragmenten
Uberlagert, die im oberen Bereich durch eine cm-méachtige braune bis dunkelbraune Kalksteinbank
abgegrenzt werden. Die Schluffe sind feucht bis stark feucht ausgebildet. Im offenen Sondierloch
konnte nach Wartezeiten von 1 bis 2 Stunden kein Wasserstand eingemessen werden. Die RKS
13 wurde mit einem provisorischen Pegelrohr tber 24 Stunden offengehalten. Hier hat sich ein
Grundwasserspiegel in einer Tiefe von 5,65 m unter der Gelandeoberflache eingestellt. Die hellen
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Schluffe mit Schalenresten wurden mit einer Machtigkeit von 1 bis 2 Metern aufgeschlossen. Diese
Schichten wurden der Unteren SiBwassermolasse zugeordnet und in den geologischen Schnitten
in Anlage 3 mit einer olivgriinen Farbe gekennzeichnet.

Uber dieser Schichtfolge stehen undifferenzierte Molasseablagerungen an, die aus Tonen und
Schluffen mit einer beigebraunen bis beigegrauen, z.T. grinlichen Farbe aufgebaut werden. Die
darin eingelagerten, gleichfarbigen Sande sind Uberwiegend schluffig bis stark schluffig ausge-
bildet. Die Sande werden als rinnenartige Strukturen in den Schluffen und Tonen interpretiert, da
keine horizontal durchlaufende Schicht aus den Bohrergebnissen abgeleitet werden kann. Im
Untersuchungszeitraum 2015 lag in den Sanden im mittleren und dstlichen ErschlieBungsbereich
z.T. eine Grundwasserfuhrung vor. Die aktuellen Aufschliisse bilden diesen Bereich entlang der
Hagackerstral3e nicht ab. Am Sidrand des Baugebietes wurde in den Sondierungen 2020 kein
Grundwasser in den Sanden festgestellt. Die Machtigkeit dieses Schichtpakete liegt nach den
Aufschlussergebnissen bei rd. 3 bis 10 m. In Anlage 3 sind diese Schichten mit einer beigegelben
Farbe gekennzeichnet.

Im westlichen mittleren und oberen Hangbereich des Baugebietes wurden mit den Aufschliissen
dunkelbraune bis rotockerbraune Schluffe und Tone mit Sand- und z.T. Feinkiesanteilen erbohrt.
Bei den feinkiesigen Komponenten, die z.T. auch als geringméachtige Kieslagen auftreten, handelt
es sich um gut gerundete Quarzkorner. Diese Schichten gehéren vermutlich zu den Grimmel-
finger Graupensanden, die zeitlich der oberen Brackwassermolasse (tOB) zugeordnet sind. Die
Grimmelfinger Graupensandrinne ist eine rd. 10 km breite, von Nordosten nach Sidwesten
streichende Entwasserungsrinne. An deren Nordflanke liegen abbauwirdige 5 bis 10 m méchtige
Grobschittungen (Graupensande) vor. An der Sudflanke nimmt die Machtigkeit ab. Hier sind die
Schichten mit Schluffen und Tonen verzahnt (https://Igrbwissen.lgrb-bw.de, Stand 29.10.2020).
Nach den Aufschlissen liegt die Schichtméchtigkeit der Grimmelfinger Graupensande bei rd. 1 bis
5 m. In Anlage 3 sind die Grimmelfinger Graupensande mit einer braunlichen Farbe gekenn-
zeichnet. Die vermutliche Schichtuntergrenze der Grimmelfinger Graupensande wurde in Anlage 2
nach den Ergebnissen der Aufschliisse und den Quellbereichen gekennzeichnet.

Die Schichtfolge wird nach der geologischen Karte [3] im Untersuchungsbereich durch quartare
Ablagerungen aus Verwitterungsbildungen der anstehenden Sedimente, Schwemmablagerungen
und Ldsslehm verhdllt. Erfahrungsgemald ist an der Talflanke der Donau die oberflachennahe
Schichtlagerung durch postglaziale Solifluktionsprozesse gestoért. In begriinten Bereichen liegt die
Oberbodenmaéchtigkeit bei wenigen Zentimetern. Lokal wurden anthropogene Aufflllungen aufge-
schlossen.

Alternativ zu dieser Interpretation der geologischen Verhéltnisse sind die undifferenzierten
Molasseablagerungen und die als Grimmelfinger Graupensande abgegrenzten Schichten der
Unteren SiuRwassermolasse zuzuordnen, was der geologischen Karte [4] entsprechen wirde.
Oberflachennahe Schichten sind als Verwitterungs-, Erosions- und Solifluktionsbildungen einzu-
stufen. Die Quellbereiche kénnen dann als landwirtschaftlich Uberpréagte Erosionsrinnen gedeutet
werden, die sich ausgehend von den oberhalb des Baugebietes anstehenden Grimmelfinger
Graupensanden entwickelt haben. Durch diese Sichtweise lasst sich der strikte Quellverlauf
(Luftbildkartierung) mit den unmittelbar seitlich liegenden, trockenen Rammkernsondierungen
plausibel erklaren.
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8.2 Grundwasserdaten im Untersuchungszeitraum

In den Ausfuhrungszeitraumen Juni 2015 und Juli 2020 wurde in einem Teil der Rammkernson-
dierungen Grundwasser aufgeschlossen. Die eingemessenen Grundwasserstande sind in der
Tabelle 2 zusammenfassend dargestellt.

Drei der aktuellen Rammkernsondierungen wurden als Rammpegeln zu Grundwassermessstellen
(GWM) ausgebaut. Der Pegelausbau ist Anlage 4 zu entnehmen. In der Planung der Aufschluss-
arbeiten war der Ausbau der RKS 20 zu einem Pegel vorgesehen, um den kartierten Quellbereich
(s. Anlage 2) oberhalb des Baugebietes zu erfassen. Hier wurde jedoch am 22.07.2020 kein
Grundwasser aufgeschlossen, weshalb kein Ausbau zur GWM erfolgte.

Aufschluss Nr. Grundwasserleiter Ruhewasserspiegel Datum Geologie/
Oberkante Bemerkung
[m u. GOK / m . NN] [m u. GOK / m . NN]
RKS 4 2,80/501,58 1,65/502,73 30.06.2015 Fein-/Mittelsand
RKS 6 1,80/501,95 2,00/501,75 30.06.2015 Feinsand
Kalkmergelstein /
RKS 7 unklar 2,60/504,33 30.06.2020 Schiuff, feinsandig
RKS 8 3,70 /502,48 2,25/503,93 30.06.2020 Feinsand
RKS 10 2,40/ 500,52 2,32 /500,60 30.06.2015
Sand
RKS 12 3,60/ 499,56 3,32 /499,84 30.06.2015
Oberboden, Ton,

Schurf 1 0,65/ - 0,33/- 30.06.2015 feinsandig, schluffig
RKS 13 unklar 5,65 / 496,96 22.07.2020 SCh'“ﬁ('th?ewe'B
RKS 14 7,80 / 494,98 7,40 / 495,38 21.07.2020 Kalkmergelstein (tUS) /

Ausbau Rammpegel
RKS 16 unklar 5,89 / 503,83 2207.2020 | O™ SCh'(‘tJS'Sf)e'”sa”d'g
RKS 18 unklar 5,78 /494,41 23.07.2020 Kalkmergelstein (tUS)
RKS 19 unklar (5,02 / 496,59) 4,68 /496,93 23.07.2020 | o™ SCh'(‘sS'Sf)e'”sa”d'g
RKS 22 6,60 / 493,62 5,78 / 494,44 22.07.2020 | Kalkmergelstein (US)/

Ausbau Rammpegel

Tabelle 2 Grundwasserstande Juni 2015 und Juli 2020

Im Jahr 2015 fuhrten die Sande im mittleren und westlichen Baugebiet Grundwasser. Mit den
aktuellen Aufschlissen ist dieser Untersuchungsbereich entlang der Hagackerstral3e nicht abge-
deckt, weshalb keine belastbare Aussage zu einer Anderung der Grundwasserverhiltnisse
getroffen werden kann. Die Aufschlisse 2020 zeigen oberhalb des Baugebietes z.T. grundwasser-
fuhrende Sande und am Rand zur Altbebauung keine Wasserflihrung in den Sanden. Unterhalb
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der Sande wurde mit den aktuellen Aufschliissen kalktuffartige, fossilreiche Ablagerungen der tUS
mit einer starken Bodenfeuchte und teilweise einer Grundwasserfiihrung festgestellt. Im Liegenden
dieser Schicht wurden, getrennt durch sehr geringdurchlassige Tone, grundwasserfiihrende Kalk-
mergelsteine der tUS aufgeschlossen. Das beschriebene Schichtpaket der tUS liegt nach den
Aufschlussdaten mit einer augenscheinlich, vergleichsweise homogenen Erstreckung vor.

Die Grundwassermessstellen der RKS 14 und RKS 21 wurden unmittelbar nérdlich des benannten
Feuchteschadens von Haus Nr. 13 (Thymianweg) ausgebaut. Die Lage der RKS zu den Vernas-
sungsbereichen wurde vor Ort in Abstimmung mit der Grundstiicksbesitzerin festgelegt. Die
RKS 21 erschlief3t mit einer Tiefe von 7,0 m die hangend ausgebildeten Sande in Schluffen/Tonen
sowie in deren Liegendem die kalktuffartigen, fossilreichen Ablagerungen der tUS. In der GWM der
RKS 21 wurde seit dem Ausbau kein Grundwasser eingemessen. In der naheliegenden RKS 13
konnte hingegen im unverrohrten Sondierloch am 21.07.2020 Grundwasser in den kalktuffartigen,
fossilreichen Ablagerungen eingemessen werden. Mit der tiefer reichenden RKS 14 wird das
Grundwasser der Kalkmergelsteine der tUS aufgeschlossen. Diese Schicht wird im Osten des
Baugebietes ebenfalls mit der RKS 22 aufgeschlossen.

In den GWM wurde nach den Feldarbeiten an funf Folgeterminen der Grundwasserstand einge-
messen (Tabelle 3).

Aufschluss 21.07. 22.07. 23.07. 03.08. 14.08. 26.08. 10.09. 23.09.
Nr.

RKS 14 495,38 495,40 495,42 495,28 495,47 495,38 495,47 495,29
RKS 21 kein Grundwasser

RKS 22 - 494,44 494,44 493,96 493,94 493,83 493,82 493,73
Tabelle 3 Grundwasserstande im Juli, August und September 2020 in [m 0. NN]

(Niedrigwerte = griin, Héchstwerte = rot)

In der ndheren Umgebung liegen keine Grundwassermessstellen vor, die flr einen langeren
Zeitraum die Grundwasserspiegelschwankungen in den Schichten mit téglichen Messwerten
abbilden. Die Ableitung von Bemessungswasserstanden, Niedrig-, Mittel- und Héchstgrundwasser-
stand, ist daher nicht mdoglich.
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8.3 Niederschlagsdaten im Untersuchungszeitraum

Nach dem Internetwetterdienst ,Wetterkontor® (www.wetterkontor.de, Stand 27.10.2020) sind fir
Ulm die Regendaten fir den Zeitraum 13.07. bis 27.09.2020 mit der Bezugsquelle ,Deutscher
Wetterdienst (DWD)* angeben.

Niederschlag Ulm (13.07.2020 bis 27.09.2020) =

45,0 Uim*

386,68

36,0 Uy
27,0 Uinw
19,6 19,1 n
18,0 Une 152 164
137
9,0 lm* 8,8
57 5,5
3382
0.0 U 001..030000000 I0000001 000000000 0 0.340.20 0 UUOUOI 0.1 00003]10000000000100000

Niederschlag (6 bis 6 UTC)
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(c) Wetterkontor, Datenguelle: DWD

Abbildung 2 Regendaten Ulm im Untersuchungszeitraum 13. Juli bis 27. September 2020

Bemerkenswert hierbei ist, dass am 02.08.2020 mit 36,0 I/gm und am Folgetag mit 36,6 I/s
Niederschlage entsprechend des Jahreshdchstniederschlages der vergangenen Jahre vorlagen
(vgl. Gliederungspunkt 4).

8.4 Zusammenfassung

Nach Ergebnissen der Untersuchungen im Jahr 2015, den diesjahrigen Ortsbegehungen, Auf-
schlussdaten und Grundwasserstandsmessungen wird der Untersuchungsbereich im unteren Teil
aus Sedimenten der Unteren Sufliwassermolasse aufgebaut. Es handelt sich um Tone und Schluffe
mit eingelagerten Kalkmergelsteinen. Dartiber stehen Schluffe und Tone mit Sandeinlagerungen
an (Molasse undifferenziert) sowie im oberen Bereich vermutlich Grimmelfinger Graupensande
(Obere Brackwassermolasse). Die Tone und Schluffe mit Sandeinschaltungen sind ggf. mit den
Grimmelfinger Graupensanden verzahnt. Reine Graupensande wurden in geringmachtigen
Schichten mit der Rammkernsondierung RKS 16 in 4,0 - 4,3 m Tiefe im nérdlichen Teil des Er-
schlieBungsgebietes aufgeschlossen.

Die Grimmelfinger Graupensande wurden in einer von Nordosten nach Sudwesten verlaufenden
Rinne fluviatil abgelagert. Die gut gerundeten Feinkiese sind vergleichsweise gut durchlassig.
Durch die Erosion des Roételbaches wurde die Graupensandrinne unterbrochen. Im Sohlbereich
der Graupensandrinnen treten nach den vorliegenden Daten (Anlage 1-2) Schichtquellen zu Tage.
Die Quellen im Baugebietes kénnen dem entsprechen. Die Grundwasserfihrung der Sande kann
in einer Verzahnung mit grobkdrnigen Graupensande begriindet sein.

Alternativ dazu sind die Quellebereiche als landwirtschaftlich Giberpragte Erosionsrinnen zu sehen,
die ihren Ursprung in kiesigen Graupensanden oberhalb des Baugebietes haben.
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Mit dem Neubau der Kanalisation im Baugebiet Hagacker wurden die Quellverlaufe offensichtlich
verandert. Ebenso kann der Aufschluss grundwasserfiihrender Schichten in lokalen Grindungs-
bereichen zu Veradnderungen gefuhrt haben. Im Norden des westlichen Quellbereiches wird Quell-
wasser dauerhaft an den Kanal abgegeben.

Die Kanalleitungen sind teilweise im oberen Bereich der Sande gegrindet, durchstoRen diese
jedoch nicht (vgl. Anlage 3-1, 3-2). Ausgenommen durch tiefer reichende Erdbaumaf3nahmen kann
mit der Kanalverlegung nach dem ersten geologischen Konzept keine Ableitung der Quellen erfolgt
sein. Mit der Abbildung der Quellverlaufe als Gberpréagte Erosionsrinnen ist jedoch eine vollstandige
Umleitung maoglich.

Die trocken gefallene Quellnutzung bei Haus Nr. 9 am Thyminaweg allein bildet zuverlassig eine
Anderung des westlichen Quellverlaufes ab. Mit den Rammkernsondierungen an der Grenze zum
Altbestand wird ein geénderter Quellfluss fir lokale Bereiche (wie Haus Nr. 13, Thymianweg)
ausgeschlossen. Detaillierte Angaben zur Anderung des westlichen Quellflusses sind auf
Grundlage der vorliegenden Daten nicht mdglich. Tieferliegende, wasserfiihrende Schichten der
Molasse haben nach den Daten der Grundwasserstandsmessungen auf Haus Nr. 13 keinen
Einfluss. Durch die ErschlieBungsmalinahme im Baugebiet wurden diese tieferen Horizonte nicht
bertuhrt.
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9 Untersuchungsergebnisse

Bereits mit der Anwohnerbefragung konnten die gemeldeten Wasserschdden an den Wohn-
hausern SteinackerstralRe 66, Thymianweg 10, 14, 38, und 65 auf den Einfluss von Oberflachen-
wasserabfluss bei Starkniederschlagen und eine Uberlastung der Kanalisation zuriickgefiihrt
werden. Diese Schlussfolgerungen ergaben sich aus der Beschreibung des Schadensherganges
und der Lage der Gebaude.

Fur das Haus Nr. 13 am Thymianweges wurden neben den Wasserschaden aus dem temporaren
Ruckstau des Uberlasteten Schmutzwasserkanals dauerhaft feuchte Kellerwande an der nordwest-
lichen Gebaudeseite angezeigt. Als Ursache wird durch die Hausbesitzerin Schichtengrundwasser
(geénderter Quellfluss) vermutet, dass sich seit der ErschlieBung und Bebauung des Baugebietes
Hagacker negativ auswirkt. Zur Untersuchung der hydrogeologischen Verhaltnisse wurden die
Aufschlusspunkte nordwestlich des Gebaudes im Bereich des ehemaligen Gehweges in Ab-
sprache mit der Hausbesitzerin ausgerichtet. In den Bodenschichten auf der Hoéhenlage des
Grundungsniveaus (ca. OK Birco-Rinne) von Haus Nr. 13 wurde im Zeitraum von Juli bis Sep-
tember 2020 keine Grundwasserfihrung festgestellt. An den Untersuchungspunkten zeigte sich
kein verlagerter Quellfluss und auch kein Vernassungsbereich durch einen Schaden an einer alten
Drainage. Eine dauerhafte Wasserflhrung liegt demnach im Untergrund nicht vor.

Neben den bekannten Grundwasserverhéltnissen, wird der Untergrund im Bereich des alten wie
auch des neuen Baugebietes (Hagacker) aus feinkdrnigen Béden aufgebaut, deren Durchlassigkeit
(kf-Wert) mit < 104 m/s anzusetzen ist. Nach BWK-M8 [6] wird damit der Bemessungsfall ,zeit-
weise aufstauendes Sickerwasser” impliziert. Der Bemessungswasserstand ist gleich der Gelande-
oberflache zu setzen. Nach aktueller Norm sind Gebaude in diesem Untergrund gemaf DIN 18533
nach Wassereinwirkungsklasse W 2.1 (Wasserséaule < 3 m) oder nach WU-Richtlinie abzudichten.
Alternativ kbnnte eine Abdichtung gemaf DIN 18533 nach Wassereinwirkungsklasse W 1.2 gegen
Bodenfeuchte in Kombination mit einer Drainage nach DIN 4095 ausgefuhrt werden. Das
Drainagewasser kann jedoch nicht dauerhaft, riickstaufrei abgeleitet werden, da eine Versickerung
vor Ort nicht mdglich und der Anschluss der Drainagen an den Kanal nicht genehmigungsfahig ist.

Wie auch im Fall von Haus Nr. 13 werden die Gebaude des Altbestandes tiberwiegend durch eine
Gebéaudedrainage mit einem Anschluss an den Schmutzwasserkanal trocken gehalten. Im Fall
einer Kanalliberlastung kann dadurch Schmutzwasser in die Drainage zurlickgestaut werden, was
zur Verunreinigung und damit zur Verminderung der Drainageleistung fihren kann. Sickerwasser
wird mit der Abnahme der Drainageleistung nicht mehr riickstaufrei abgeleitet. Die Gebaude-
abdichtung (vmtl. Schwarzabdichtung) kann gegeniber dem Einfluss von driickend wirkendem
Wasser durch einen Sickerwassereinstau unzureichend sein. Wasser kann in den Keller ein-
dringen.

Auch der seitliche Feinkorneintrag in eine Drainage durch temporére Sicker-/Schichtwasser-
zuflisse kann langfristig eine Verminderung der Drainagewirksamkeit bedingen. Das Haus Nr. 13
liegt in Abflussrichtung der ehemaligen Quellen. Die angegebenen Feuchteschaden an der nord-
westlichen Kellerecke entsprechen dieser Abflussrichtung und kdénnen aus der Einwirkung von
kontinuierlichen Schichtwasserzuflissen vor der Kanalverlegung im Baugebiet Hagacker resul-
tieren. Weiterhin kann aus den Auffillungen des alten Gehweges verstérkt Sickerwasser nach
Niederschlagen auf die nordwestliche Gebaudeecke wirken.
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Es wurden zwei Mechanismen zum Feinkorneintrag in die Gebaudedrainage aufgezeigt, die zur
Reduzierung der Drainagewirksamkeit gefiihrt haben kénnten.

Fur das Gebéaude bilden folgende MalZnahmen wirksame Mittel, um weiteren Feuchteeinfluss aus-
zuschlieRen:

e Prufung und Spulung der Geb&udedrainage zur Wiederherstellung der Durchléssigkeit der
Drainagerohre und Drainagekiespackung

e ggf. lokale Erneuerung der Ringdrainage nach aktuellem Stand am nordwestlichen Ge-
béaudeeck

e Trennung der Kanalanschlisse, Ausristung des Schmutzwasseranschlusses und des
Drainageanschlusses mit automatischen Ruckstauklappen

e Reduzierung lokaler Sickerwassereintrage (z.B. Stral3eneinlauf ehemaliger Gehweg)

Der Bau einer Drainage im Bereich des alten Gehweges bewirkt keine Verbesserung fir Haus Nr.
13, da hier kein Grundwasser festgestellt wurde.

Haus Nr. 37 und Haus Nr. 43 am Thymianweg sind bei Starkniederschlagen Oberflachenwasser-
abfluss ausgesetzt, insbesondere im Jahr 2016. Privat wurden bereits Schutzvorkehrungen ge-
troffen. Die Lage einer Senke und eines FlieBweges sind in diesem Zusammenhang in Anlage 2
angegeben. Ein Rlckstau aus dem Kanal wurde durch die Hausbesitzet ausgeschlossen. Zu
Schichtengrundwassereinfluss bestehen keine Angaben. Fir Haus Nr. 37 werden keine dauerhaft
feuchten Wande angezeigt. Im Fall von Haus Nr. 43 werden feuchte Kellerwande seit 2016
angesprochen. Hierzu besteht die Vermutung, dass durch den schlammigen Oberflachenabfluss
die Drainage zugesetzt wurde. Eine Reinigung, ggf. Teilerneuerung der Drainage ist auszufihren.
Im Vorfeld ist anhand der Grindungstiefen ein Schichtengrundwassereinfluss nach den Daten der
RKS 22 auszuschlie3en. Als maRgebende Grundwasserhtéhe kann der Grundwasserstand bei 495
m . NN angenommen werden.

10 Empfehlungen

Grundlegend ist eine Prifung der Schmutzwasserkanale (Dimensionierung, Dichtigkeit) im alten
Wohngebiet notwendig. Ein Rickstau aus dem Kanal ist hier laut Anwohnern nicht nur bei einem
50-jahrigem Starkniederschlagsereignis gegeben. Durch die Anwohner wurde auch bei geringeren
Jéhrlichkeiten vor und nach 2016 ein Rickstau aus dem Kanal festgestellt.

Gegen den bisher unkontrollierten Oberflachenabfluss des Regenwassers sind MalRBhahmen zu
ergreifen.

Ulm, den 25.11.2020

WA i

i.A. Dipl.-Geologe Andreas Werner
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Geologischer Schnitt E
(5-fach Uberhéht)
Objekte auf Schnitteben projiziert
Haus Nr. 9 Haus Nr. 13 Haus Nr. 37
W Thymianweg Gehweg Thymianweg Thymianweg Gehweg E
4 A I \ 4 4 A I \
RKS 1
190,00 m NN 505,73 m NN 490,00 m NN
‘ RKS 2
020 /[ = aa 504,97 m NN RKS 4
505,00 m NN — s |} 505,00 m NN
— NN 7 2 i i 7 S S S S, e 504,38/ NN
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504,00 m NN voo. ] ool 50371mNN e / - O 040 al 503,75 m NN 504,00 m AN
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: — 2 : T RKS 13 02.73 m NIG02,78 m NN 1,00 — 050 - | 502,92 m NN
503,00 m NN ok -y — ] — aa | 502,61 m NN 502,73 m ’ 1,40 =] e e 503,00 m NN
20 :’ .. ' e ea ) __ | 1,65 s 2o i — e aal!
a : oo i ae s ry N\ (30.06.2015) e |! e 0,20 aa oo i
RKS 19 360 _oo@ ; 150 e .| e 3 0.10 - 0,10 / o 0.1 | . , - 3 en s |
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_ i S R e [T, Haus 13 Thymianwe Er =y 30.06,2015,
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LEGENDE.

GeoBiiro Ulm

Magirus-Deutz-Str. 9

post@geoulm.de

89077 Ulm
0731/140 206 0

Projekt-Nr.: 20214
Planstand: Okt 2020
MaRstab: 1:500/100
Anlage: 3-2




N RKS 1
20600 m 505,73 m NN
0.20 . Oberboden / Schluff; feinsandig, schwach
A A feinkiesig, organisch / / dunkelbraun / steif,
— " | \ Ziegelreste
— — / Ton; schluffig, schwach feinsandig / /
“*."| Dbeigebraun, grau / steif, Konkretionen
1,40 e aa
1,60 _°° / Schluff; schwach feinkiesig, organisch / / braun,
504,00 m NN s braungrau / schwach feucht, steif
... | [/Ton; schwach feinsandig, schluffig / /
— . beigebraun, grau / steif, Konkretionen
3,10 —
—OOG) / Ton; schwach kiesig, schwach feinsandig,
_ schwach schluffig / / beigegrau / steif,
3,60 ° ® Konkretionen
502,00 m NN aa as
o, o0
L.,
..:4 / Sand; schluffig, tonig / / beigebraun, rétlich /
55 &0 steif, glimmerhaltig
R
. O . o . O
5,00 o o2
500,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 1 RW: 3567289
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358030
Auftraggeber Stadt Ulm Hoéhe NN: 505,73
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 2
504,97 m NN
505,00 m NN
0.25 .. | Oberboden / Schluff; tonig, schwach sandig / /
: e 2 dunkelbraun / steif
:: / Ton; schwach schluffig, sandig / / braun / steif
1,10 A, A
== .7 1 Ton; schwach schluffig, sandig / / beigebraun /
150 — | steif
503,00 m NN AR, PF
— " | /Ton; schwach schluffig, sandig / / beige / steif,
ae ae Konkretionen
2,90 —
e / Schluff; tonig, schwach sandig / / beige, grau /
T steif
3,40 — —
— / Ton; schluffig, sandig / / beige / steif
3,80 =
501,00 m NN o oD
o, o2
L*.,0 .
.._;: / Sand; schwach schluffig, tonig / / beigebraun,
Le.0. rétlich / steif
o can
5,00 20
499,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 2 RW: 3567368
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358034
Auftraggeber Stadt Ulm Hohe NN: 504,97
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 3
507,39 m NN
0.20 ..>.° | Oberboden / Schluff; schwach feinkiesig, sandig,
0 organisch / / dunkelbraun / steif
T / Ton; feinsandig- stark feinsandig / / dunkelbraun
o / weich- steif
506,00 m NN 1,40 -
1,50 s |/ Feinkies; stark sandig / / dunkelbraun /
:: / Ton; schluffig / / ockerbraun / steif
3,20 e
504,00 m NN S0
—e
e
- -‘ .
_, T / Ton; schwach sandig, schwach schluffig / / grau,
e grau-grinlich / steif- halbfest, Konkretionen
.. .
.
e
5,00 ..
502,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 3 RW: 3567367
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358064
Auftraggeber Stadt Ulm Hoéhe NN: 507,39
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 4
504,38 m NN
GW—Sténdf
,_;';' Oberboden / Schluff; schwach sandig, schwach
0.40 s aa| tonig//dunkelbraun / steif, z.T.
’ P Kalksteinbruchstticke
_ / Ton; schwach schluffig, feinsandig / /
1.00 4 beigebraun / steif
== ."| /Ton; schwach schluffig, schwach feinsandig / /
503,00 m NN 1,40 — — | beigebraun/schwach feucht, steif- halbfest
1,65 __ _aae
(30.06.2015) — —
— "" | /Ton; schwach schluffig, schwach feinsandig / /
ae ae beigegrau / steif
2,80 2,80 e
(30.06.2015) ete oo
ce e / Feinsand- Mittelsand; schwach schluffig,
90000 schwach tonig / / beigegrau / nass,
501,00 m NN *** .'| Grundwasserspiegel (2.8, 30.06.2015),
5000 o Grundwasserspiegel angestiegen bis (1.65,
eas s 30.06.2015) /
3,80 <o e
- e / Ton; schluffig- schwach schluffig, schwach
— feinsandig, mergelig / / beigegrau-grau / steif-
oa =.| halbfest
5,00 P
499,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 4 RW: 3567443
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358046
Auftraggeber Stadt Ulm Hoéhe NN: 504,38
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 5
507,48 m NN
0.25 .. | Oberboden / Schluff; schwach tonig, schwach
: Fore sandig / / dunkelbraun / steif
P / Ton; schwach schluffig, schwach sandig / /
- ‘: braun / steif
1,10 ae ae
506,00 m NN .2 2a| [/ Ton;schwach schluffig, schwach sandig / /
__ ae beigebraun / steif
2,00 on oo
e s / Ton; schluffig, sandig / / beigegrau / steif,
_ ae Kalkbruchstiicke
2,90 e oo
3,00 P / Kies; sandig, schluffig / / beige / nass,
— aa Kalksteinbruchstiicke
3,40 — —
504,00 m NN == 22|\ /Ton; mittel schluffig, mittel sandig / / beigebraun
Op 06 / weich
Le.e e
o can
o0,
PR / Sand; mittel schluffig, tonig, mergelig / /
.o beigegrau / steif
o can
o0,
5,00 as 2o
502,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 5 RW: 3567443
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 535886
Auftraggeber Stadt Ulm Hoéhe NN: 507,48
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 6
504,00 m NN 503,75 m NN
GW—Sténdf
- / Schluff; tonig, schwach feinkiesig, organisch / /
as aa dunkelbraun / steif, Oberboden
0,50 — —
:: / Ton; schwach schluffig / / beigebraun / weich-
_ halbfest, Konkretionen, GW, Grundwasserspiegel
o0 oD (2.0, 30.06.2015), Grundwasserspiegel
— °" | angestiegen bis (1.8, 30.06.2015) /
502,00 m NN ¥ 180 ._;:
(30.06.2015) 1 2,00 : —
2,00 .. : -. .
(30.06.2015) e et e / Feinsand; schwach schluffig; schwach tonig / /
0 0% o beigebraun / glimmerhaltig
2,80 ct
o / Ton; zum Teil- feinsandig, mergelig / / beigegrau-
— gelblich / steif- halbfest, Konkretionen
500,00 m NN o
4,00 -
498,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 6 RW: 3567518
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358051
Auftraggeber Stadt Ulm Hoéhe NN: 503,75
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 7
506,93 m NN
507,00 m NN oW-stande
.. | Oberboden / Schluff; tonig, schwach feinkiesig,
0.30 — I schwach sandig, organisch / / dunkelbraun / steif /
AR / Schluff; tonig, feinkiesig- schwach feinkiesig,
on on sandig / / dunkelbraun / steif
505,00 m NN 2,00 — —
2,20 . / Kalkmergelstein; / / grau / nass, zerbrochen
A
T (23‘;?062015) e / Schluff; feinsandig, schwach tonig / / grau / sehr
&2 oo feucht, weich- steif, Grundwasserspiegel
“T_7°| angestiegen bis (2.6, 30.06.2015) /
B
3,30 2e 2a
_ ': / Ton; schwach schluffig / / grau / steif- halbfest,
as 2 Konkretionen
503,00 m NN _ aa
4,00
501,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 7 RW: 3567500
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358096
Auftraggeber Stadt Ulm Héhe NN: 506,93
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 8
506,18 m NN
GW—Sténdf
0,20 .. | Oberboden / Schiuff; tonig, sandig, organisch / /
s A dunkelbraun / steif
— s / Ton; schluffig- schwach schluffig / / braun,
+a .| Dbraungrau/ steif, verbraunt
505,00 m NN _ aa
1,30 .
e e / Ton; schluffig- schwach schluffig / / beigegrau,
= oo fleckig-braun / steif, GW, Grundwasserspiegel
. (3.7, 30.06.2015), Grundwasserspiegel
¥ 225 e angestiegen bis (2.25, 30.06.2015) /
(30.06.2015) — —
2,60 -
290 :: / Ton; schluffig- stark schluffig / / grau / steif
503,00 m NN 320 vy Ton; schluffig / / beigegrau / steif
:: / Ton; stark schluffig, feinsandig / / beigegrau /
— — steif, glimmerhaltig
3,70 3,70 ae 2
(3006:2019) 400 ._;: / Feinsand; schluffig, tonig / / braun /
| X
501,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 8 RW: 3567565
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358101
Auftraggeber Stadt Ulm Héhe NN: 506,18
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 9
506,00 m NN 505,82 m NN
0,20 500 / Schiuff; sandig, schwach organisch //
§ o0 dunkelbraungrau / steif, Oberboden
— o‘ .
— ‘:" / Schiuff; stark sandig, tonig / / dunkelbraun / steif
0,80 ae o
- — / Ton; schluffig, z.T., stark schluffig / /
“=.7|  dunkelbraun / steif
1,60 -
504,00 m NN p e
=0 ®.°0 / Sand; schwach feinkiesig, tonig / / dunkelbraun,
*-®-°|  ockerbraun /
2,20 PR
:: / Ton; schluffig- schwach schluffig / / beigegrau,
— — hellgrau / steif
3,40 e .
70 S0 7 Ton; stark schluffig- schluffig / / graubraun / steif
502,00 m NN ’ e
4,00 i / Ton; schluffig- schwach schluffig / / beigegrau,
hellgrau / steif
500,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 9 RW: 3567624
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358102
Auftraggeber Stadt Ulm Hoéhe NN: 505,82
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




RKS 10
502,92 m NN
503,00 m NN )
GW—Standf
0,20 - Oberboden / Ton; schluffig, sandig / /
s A dunkelbraun / steif
=*.| /Ton;schluffig, sandig / / beigebraun, rétlich /
__ __| steif, Konkretionen
1,10 & &)
—= oo / Ton; stark schluffig, sandig / / beigegrau / steif,
501,00 m NN e Kalkbruchstiicke
Y 232 : :
(30.06.2015) — 2,40 e 2
v / o, 00
é’fwzm) Le.0, / Sand; schwach schluffig, tonig / / beigegrau /
"‘: GW, Grundwasserspiegel (2.4, 30.06.2015),
° . '; . Grundwasserspiegel angestiegen bis (2.32,
ed a. 30.06.2015) /
o, o2n
3,50 e,
380 :: / Ton; schluffig / / beigebraun / steif
499.00 m NN 4,00 .| /Ton; schwach schiuffig / / stahlgrau / steif
497,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 10 RW: 3567634
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358059
Auftraggeber Stadt Ulm Hoéhe NN: 502,92
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




502,00 m NN

500,00 m NN

498,00 m NN

RKS 11
503,10 m NN

0'0.

ae
.

0,80

2e 2o
— aae

20 2o

Oberboden / Schluff; schwach sandig, schwach
tonig / / dunkelbraun / steif

/ Ton; schluffig, schwach sandig / / braun / steif

1,60

ae ae
— ae
20 2o
— aa

/ Ton; schwach schluffig, sandig / / beigebraun /
steif

2,40

s
LS
59 60s0
B
LU

/ Sand; schluffig, schwach tonig / / braungrau /
steif

4,00

2o 2o

— aa

ae ae

— ae

2e 2o

— aae

a2e oo
— aae

ae 2o

/ Ton; schwach schluffig / / beigegrau / steif

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

RKS 11

RW: 3567726

Projekt

Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen

HW: 5358065

Auftraggeber

Stadt Ulm

Hoéhe NN: 503,1

Bearbeiter

A. Werner

Datum: 30.06.2015

Anlage

4-1

MaRstab : 1:50




RKS 12
503,16 m NN
GW—Sténdf
,_;';' Oberboden / Schluff; schwach sandig, schwach
0.40 aa aa| tonig//braun/ steif
- / Schiuff; stark tonig, sandig / / beigebraun / steif /
502,00 m NN aa aa
1,50 ae an
ee s / Ton; schluffig, sandig / / braunbraun / steif,
_ ae Kalkbruchstiicke beigemengt
R
o / Ton; mittel schluffig, schwach sandig / /
e beigegrau / steif, GW, Grundwasserspiegel (3.6,
500,00 m NN — — 30.06.2015), Grundwasserspiegel angestiegen
¥ 332 e e bis (3.32, 30.06.2015) /
(30.06.2015) — "
|| 3,60 nnnn
(33?)?06,2015) .“: / Sand; schwach schluffig, schwach tonig / /
4,00 _..e.+| beigegrau/ steif
-
498,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 12 RW: 3567791
Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen HW: 5358069
Auftraggeber Stadt Ulm Hohe NN: 503,16
Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015
Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




Schurf 1
0,00 m GOK
GW-Stande
ew .. | Oberboden / Schiuff; feinsandig, tonig, organisch /
033 0.30 / dunkelbraun / weich
(30.06.2015,11: i
T / Ton; stark feinsandig, schluffig / / ockerbraun /
0,65 0.75 weich, Wasserzutritt ab 0,3m, GW,
100m (80.06.2015,10:25) Grundwasserspiegel (0.65, 30.06.2015,10:25),

: GW, Grundwasserspiegel angestiegen bis (0.33,
30.06.2015,11:45), GW, Grundwasserspiegel
angestiegen bis (0.24, 30.06.2015,13:20) /

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg. Schurf 1

Projekt Baugebiet Hagéacker in Ulm-Einsingen

Auftraggeber Stadt Ulm

Bearbeiter A. Werner Datum: 30.06.2015

Anlage 4-1 MafRstab : 1:50




503,00 m NN

502,00 m NN

501,00 m NN

500,00 m NN

499,00 m NN

498,00 m NN

497,00 m NN

496,00 m NN

495,00 m NN

13-1

13-2

13-3

Proben GW-Sténde

2,30

6.00

5,65
(22.07.2020)

- 4

RKS 13
502,61 m NN

0,10

0,60

> > > >

0,10 m // Asphalt; / / /

1,50

0,50 m / / Kies; sandig, schwach schluffig /
kunstliche Auffiillung / beige, braun / méaRig
schwer zu bohren, sehr schwach feucht-
schwach feucht

1,70

1,90

0,90 m // Schluff; feinsandig / / braun,
dunkelbraun / leicht zu bohren- méaRig
schwer zu bohren, schwach feucht- feucht,
steif- halbfest

2,30

0,20 m // Schluff; tonig, schwach feinkiesig / /
beigegrau, grinlich / leicht zu bohren- méaRig
schwer zu bohren, schwach feucht, steif-
halbfest

0,20 m / / Feinsand; stark schluffig / / braun,
ockerbraun / leicht zu bohren- maRig schwer
zu bohren, schwach feucht, steif- halbfest

0,40 m // Schluff; tonig, schwach feinkiesig / /
beigegrau, griinlich / leicht zu bohren- magig
schwer zu bohren, schwach feucht- steif-
halbfest

0,90 m / / Feinsand- Mittelsand; schwach
schluffig / / beigebraun, braungriin / leicht zu
bohren- maRig schwer zu bohren, schwach
feucht

6,00

DRERY

0,70 m / / Schluff; stark tonig, schwach
feinkiesig / / beigebraun,
beigegraulichgrinlich / leicht zu bohren-
manig schwer zu bohren, schwach feucht,
steif- halbfest

0,10 m / / Kalkstein; / / braun, beigebraun /
maRig schwer zu bohren, schwach feucht

1,00 m / / Schiuff; schwach feinsandig,
lagenweise- Kalkstein / / beigegrau / méaRig
schwer zu bohren- schwer zu bohren,
schwach feucht- feucht, z.T. sehr feucht -
nass, steif

1,00 m / / Schiuff; schwach feinsandig / /
beigeweiss, weiss / maRig schwer zu bohren-
schwer zu bohren, nass, weich- steif,
Grundwasserspiegel (5.65m, 22.07.2020) /
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503,00 m NN

502,00 m NN

501,00 m NN

500,00 m NN

499,00 m NN

498,00 m NN

497,00 m NN

496,00 m NN

495,00 m NN

494,00 m NN

493,00 m NN

GWM
PVC-Rammpegel 1 1/4 Zoll
(M 1:50/25) = POK 503,47 m NN
-

502,78 m NN
_GOK 502,78 m NN

RKS 14 (GWM)

0,10 A Te

0,10 m// Asphalt; / //

0,50 A O

0,40 m / / Kies; sandig, schwach schluffig /
kiuinstliche Auffillung / braun / leicht zu
bohren- maRig schwer zu bohren, schwach
feucht

1,70

1,20 m / / Schluff; tonig- stark tonig,
feinsandig / / braun, dunkelbraun / leicht zu
bohren- maRig schwer zu bohren, schwach
feucht, steif- halbfest

o e

2,50

0,80 m / / Schiuff; stark feinsandig / / braun,
ockerbraun / maRig schwer zu bohren,
schwach feucht, steif

Quelltonpellets 2,80 I

D 80 mm S

0,30 m // Schluff; tonig / / beigegrau,
grunlich / méaRig schwer zu bohren; schwach
feucht, steif

3,20 e et e

3,50

0,40 m / / Feinsand; stark schluffig / /
beigeockerbraun, grinlich / maRig schwer zu
bohren, schwach feucht, steif

0,30 m/ /- Schluff; tonig / / beigegrau,
grunlich / maRig schwer zu bohren, schwach
feucht, steif

\
| =

4,80

1,30 m // Feinsand; stark schluffig / /
beigeockerbraun, grinlich / maRig schwer zu
bohren, schwach feucht, steif

0,10 m / / Kalkstein; / / grau, braun / maRig
schwer zu bohren, feucht

0,60 m // Schluff; feinkiesig, tonig / / hellgrau,

. beigegrau / leicht zu bohren- magig schwer

zu bohren, sehr feucht- nass, weich- steif

0,40 m // Schluff; schwach feinkiesig,
schwach feinsandig / / weiss / leicht zu
bohren- maRig schwer zu bohren, nass,
weich- steif

6.85
D70mm | (21.07.2020)

0,80 m // Schluff; schwach feinsandig / /
beigegrau /

0,20 m // Ton; schluffig, feinkiesig / /
dunkelbeigegrau, griinlich / maRig schwer zu
bohren, schwach feucht, steif- halbfest,
Grundwasserspiegel (6.85m, 21.07.2020),
Grundwasserspiegel gefallen bis (7.4m,
22.07.2020) /

0,70 m // Ton; schluffig, feinkiesig / /
hellbeigegrau, griinlich / maRig schwer zu
bohren, schwach feucht, steif- halbfest

0,20 m / / Schluff; feinkiesig, schwach tonig / /
hellgrau, grau / maRig schwer zu bohren,
feucht- sehr feucht, steif

Y\/ 7,40
(22.07.2020)
Filter Filterkies/-sand

Bohrgut, Nachfall

0,20 m / / Feinkies- Mittelkies; sandig,
schluffig / / grau / maRig schwer zu bohren-
schwer zu bohren, nass

D 60 mm 10,00 e 2

1,50 m / / Feinkies; stark schluffig, sandig / /
hellbeigegrau / nass, weich

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
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504,00 m NN RKS 15
503,71 m NN
Proben
0.20 . " 1l 0,20 m/Oberboden / Schluff; feinsandig,
=+« || schwach kiesig, humos, durchwurzelt / /
: “ i\ braun, dunkelbraun / leicht zu bohren,
503,00 m NN . . . ||\ schwach feucht- feucht, steif- halbfest
a8, o o !
«= == il 1,30 m/Decklehm verbraunt / Schiuff;
=+ || feinsandig, tonig, zum Teil- schwach kiesig / /
:'_: "o |!| braun/leicht zu bohren, schwach feucht,
150 -.. I steif- halbfest
502,00 m NN - |
i : .. |1 1,10 m/Untere SuRwassermolasse / Schluff;
__ __|i tonig, zum Teil- schwach kiesig
«a — |1 (Kalkkonkretionen)/// beigegrau, grinlich /
2+ 2= |eicht zu bohren- maRig schwer zu bohren,
- || schwach feucht, steif
501,00 m NN 200 S
= = || 0,30m/Untere StiRwassermolasse / Schiuff;
2,90 — tonig, stark feinsandig / / beigegrau, grinlich /
ean leicht zu bohren- maRig schwer zu bohren,
220 6% oo schwach feucht, steif
500,00 m NN 002 00
m e 1,70 m / Untere StiBwassermolasse /
. Feinsand, Mittelsand; schluffig- schwach
Y schluffig / / beigegrunlich / maRig schwer zu
15-1 4,30 .o bOhren, feucht
499,00 m NN 480 L
e 0 .. ; 0,30 m/ Untere StiBwassermolasse / Schluff;
15-2 W 4.80 4,90 — ¢! tonig, zum Teil- Kalkstein / / braun,
.. dunkelbraun / leicht zu bohren- maRig
s s schwer zu bohren, feucht- sehr feucht, weich-
o 5 stef
498,00 m NN . e 1,10 m / Untere StBwassermolasse / Schluff;
.. schwach tonig / / hellbeigegrau, beigeweiss /
15-3 W.6.00 6.00 2s aa maRig schwer zu bohren, nass, weich- steif,
Seekreide, Endteufe Rammkernsondierung
497,00 m NN
496,00 m NN
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RKS 16
510,00 m NN
509,72 m NN
Proben GW-St'aindg
N 0,30 m // Kies; sandig, schwach schluffig /
0.30 ——— kiinstliche Auffallung / grau / leicht zu bohren,
PP \ sehr schwach feucht- schwach feucht
509,00 m NN : t 0,60 m // Schluff; schwach tonig, feinsandig,
0.90 ae . 2.T. kiesig / / graubraun / leicht zu bohren,
1,10 an .. |I\ schwach feucht- feucht, steif
16-1 1,30 2 e
ooy o B
508,00 m NN ok
2 .0 |}
s 3,10 m // Schluff; stark feinsandig, z.T.
... || feinkiesig - stark feinkiesig / / braun,
aa .. |l rotockerbraun / leicht zu bohren- maRig
507,00 m NN ‘ -
o == == gchwer zu bohren, feucht, steif- halbfest,
300 an .. || Graupensande
W
16-2 3,50 se el
506,00 m NN oo
400 4,00 ol
g: = 0,30 m// Feinkies- Mittelkies; schluffig, tonig
163 M40 4.30 ———f //braun, rotockerbraun / maRig schwer zu
__ == |i|\ bohren, nass
505,00 m NN —
oo — — || 2,50 m//Ton; schluffig- stark schluffig, .T.
: "‘: | kiesig // beigegrau, grunlich / leicht zu
504,00 m NN — || bohren- mé&Rig schwer zu bohren, feucht,
589 2=+ ol steif- halbfest, Grundwasserspiegel (5.89m,
16-4 |lL6.00 (22.07.2020) — as || 22.07.2020)/
503,00 m NN e sl
6,80 — e |
- 0,50 m // Ton; schluffig- stark schluffig //
— —|i| stahlgrau/ leicht zu bohren- mé&Rig schwer zu
7,30 2+ as|| bohren, feucht, steif- halbfest
.50 7,60 .. 0,30 m // Schluff; schwach tonig, schwach
502,00 m NN — — [\ feinkiesig // grau / m&Rig schwer zu bohren,
~. .. |\ schwach feucht- feucht, steif- halbfest,
155 W80 ___|i[\ Schalenreste
8.40 : N 0,80 m / / Schluff; schwach tonig- tonig / /
. — .1 beigegelb, beigeweiss / maRig schwer zu
. . |\ bohren, schwach feucht- feucht, steif-
501,00 m NN e aa \ halbfest
9,00 PO
2a 2a|! 1,20 m// Schluff; feinsandig- stark
<+« || feinsandig// beigegrau, grinlich / mafig
166 m 950 ** | schwer zu bohren, feucht, steif
” 9.60 ol
500,00 m NN .- 0,40 m // Schluff; tonig, feinkiesig / /
10.00 ». ».|i| stahlgrau/maBig schwer zu bohren,
- schwach feucht, steif- halbfest
499,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
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RKS 17
508,24 m NN
Proben
508,00 m NN 0,10 ’ .l . 0,10 m // Schiuff; sandig, schwach kiesig,
0.20 — | schwach humos, durchwurzelt / kiinstliche
=~ .||\ Auffiillung / beigebraun / Bankette
. il 0,10 m//Kies; sandig, schwach schluffig / /
«s 2. |i| beigeweiss / leicht zu bohren, schwach
— — |i | feucht, kalzitisch
507,00 m NN : ek
1,60 T 2,30 m // Schluff; stark tonig, z.T. feinkiesig /
17-1 1,80 — — |l /braun, grinlich / leicht zu bohren- maRig
== — | schwer zu bohren, schwach feucht, steif-
=t "1l halbfest, USM umgelagert
506,00 m NN — — |
oo— |y
2,50 e I
505,00 m NN e a. |l . .
i 12,00 m// Schluff; stark tonig / / beigegrau,
=« |i grunlich fleckiggrau / leicht zu bohren- maRig
360 2= a2 /| schwer zu bohren, schwach feucht, steif-
17-2 W.3.80 — — || halbfest
oo— g
504,00 m NN —-
450 4,50 S
“: 0,60 m / / Feinsand; schluffig, schwach tonig /
5 00 / beigegrau, grunlich fleckiggrau / leicht zu
17-3 5,00 Las e bohren- méaRig schwer zu bohren, schwach
210 2= feucht- feucht
503,00 m NN so. | feucht-feuc
20 .. |
B
|
502,00 m NN e aal
“= |\ 290m//Schluff; feinsandig, tonig / /
... |! Dbeigegrau, griinlich / maRig schwer zu
+= .. | bohren, feucht, steif, liegend steif - halbfest
20 o0 1
501,00 m NN e ..
750 cee |l
e .. |
17-4 g 8,00 8,00 e B
500,00 m NN
499,00 m NN
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RKS 18
500,19 m NN
Proben GW-Sténdg
500,00 m NN 0,08 Al e 0,08 m // Asphalt; / / /
040 ._...._. 0,32 m // Kies; sandig, schluffig, / kiinstliche
oo Auffullung / beigeweiss, beigebraun / leicht
—_ — zu bohren- méaRig schwer zu bohren,
‘-‘: schwach feucht, 0,2m Kalkschotter
1,10 . Tragschicht tber 0,2m Frostschutzschicht
499,00 m NN E—
-+~ — |\ 0,70 m// Ton; schluffig, feinsandig / / braun /
== ==\ leicht zu bohren- méaRig schwer zu bohren,
+. ||\ schwach feucht, halbfest
498,00 m NN . ! 1,70 m // Schiuff; tonig, feinsandig / /
— —|i| beigegrau, griinlich / maBig schwer zu
== | bohren, schwach feucht, steif- halbfest
2,80 ok
o o
s o
497,00 m NN as ae
o o
3,50 =
. e 1,95 m / / Schluff; schwach feinkiesig,
o o . . . .
An g schwach tonig / / beigeweiss, beigegrau /
a2s aa leicht zu bohren- maRig schwer zu bohren,
181 WA oo nass, weich- steif
496,00 m NN an o
o o
-+ o
475 B
5,00 — s 0,75 m // Ton; stark schluffig, feinsandig,
495,00 m NN e as schwach feinkiesig / / beigegrau, griinlich /
182 W 530 __ .. |i ma&Big schwer zu bohren, feucht, steif
5,50 — — R
570 ”‘O: = 0,50 m// Feinkies; schluffig, feinsandig / /
(522?07_2020) o, o o[= beigegrau, braunlich / maRig schwer zu
18-3 WL.6.00 i 6,00 4+ <= bohren- schwer zu bohren, nass, Tuffsande,
494,00 m NN A Grundwasserspiegel (5.775m, 23.07.2020) /
493,00 m NN
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502,00 m NN

501,00 m NN

500,00 m NN

499,00 m NN

498,00 m NN

497,00 m NN

496,00 m NN

495,00 m NN

494,00 m NN

19-1

19-2

19-3

RKS 19

501,61 m NN

Proben GW-Sténde

0,08 A

0,20 A

0,50

1,60

2,90

T 468 4,70 i

0,08 m// Asphalt; ///

0,12 m / / Kies; sandig, schluffig / kiinstliche
Auffillung / beigeweiss / méaRig schwer zu
bohren, schwach feucht, Kalkschotter

0,30 m // Kies; stark sandig, schwach
schluffig / kiinstliche Auffillung / braun /
maRig schwer zu bohren, schwach feucht-
feucht, rundkérnig

1,10 m // Ton; stark schluffig, stark
feinsandig- lagenweise / / grinlich
ockerbraun-fleckig / leicht zu bohren- maRig
schwer zu bohren, feucht, steif

1,30 m // Ton; schluffig- stark schiuffig,
schwach feinsandig /-/ braun, ockerbraun /
leicht zu bohren- maRig schwer zu bohren,
feucht, steif

1,80 m / / Feinsand; schwach mittelsandig,
schluffig / / beigebraun, ockerbraun / maRig
schwer zu bohren, feucht

(23.07.2020) ..

vV 502 e
(23.07.2020) 5,20 R

5,30 *2e 29

= H{THIH

5.30 ..

6,00

0,50 m / / Schluff; feinsandig, feinkiesig / /
beigeweiss / leicht zu bohren- magig schwer
zu bohren, nass, weich- steif,
Grundwasserspiegel (5.02m, 23.07.2020),
Grundwasserspiegel angestiegen bis (4.68m,
23.07.2020) /

0,10 m // Ton; schwach schluffig / / braun /
leicht zu bohren- méaRig schwer zu bohren,
feucht- sehr feucht, steif

0,40 m // Schluff; feinsandig, feinkiesig / /
beigeweiss, braunlich / leicht zu bohren-
maRig schwer zu bohren, nass, weich- steif

0,30 m // Ton; schwach schluffig / /
beigegrau, grunlich / leicht zu bohren- méaRig
schwer zu bohren, feucht, steif

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
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RKS 20
509,34 m NN
Proben
0,10 7 T 0,10 m // Schluff; schwach kiesig, schwach
509,00 m NN A le. humos, schwach durchwurzelt / kiinstliche
0,50 A s Auffullung / beigegrau, braun / sehr leicht zu
== 7|1\ bohren, sehr schwach feucht
e s 0,40 m / / Schluff; sandig, schwach kiesig /
e kunstliche Auffullung / beigegrau /
508,00 m NN PO |
__ == |! 1,80 m//Ton; schluffig, schwach feinkiesig-
— — | feinkiesig // beigebraun, ockerbraun, grau-
= fleckig / leicht zu bohren- maRig schwer zu
__ __|! bohren, schwach feucht- feucht, steif,
s as|i Grimmelfinger Graupensande
507,00 m NN 2,30 e
—.  |Si 0,70 m// Schluff; tonig, feinsandig- stark
s «a\! feinsandig / / beigegréulichgranlich / leicht zu
— — |y bohren- maRig schwer zu bohren, feucht,
300 300 == |§! weich- steif
.-.-. 0,40 m / / Schluff; stark feinsandig / /
506,00 m NN ; . - - et
GMW 21 [l 3.40 3,40 4+ *=¢i beigegrau, liegend grunlich / maRig schwer
== ==\ zu bohren, feucht, weich- steif
505,00 m NN =
- 2,60 m// Ton; schluffig, stark schluffig-
= Lon lagenweise / / beigegrau, beigegelb / maRig
5,00 +. ..|! schwerzu bohren- schwer zu bohren,
__ .. |! schwach feucht- feucht, steif
504,00 m NN o 3
GMW 2-2 5,50 — as §
6.00 ek
503,00 m NN
502,00 m NN
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503,00 m NN

M-A
502,00 m NN

M1
501,00 m NN

M2
500,00 m NN
499,00 m NN

GWM
Stahlrammpegel 2 Zoll

(M1:50/25)  _ POK 503,69 m NN
-

502,73 m NN
Proben GOK 502,73 m NN

RKS 21 (GWM)

0,10 m // Asphalt; ///

0.10 0,10
O s ,0
0.15 N 015 / Oe. \

0,05 m // Asphaltreste; / / schwarz /

0,30 0,65 o . e

0,60 ... L
20 o . |

0,50 m / / Kies; sandig, schwach schluffig / /
braun / leicht zu bohren, schwach feucht

o e

‘
‘
‘

‘

‘

‘

‘

‘

!

v e !

‘

1,70 c
:

‘

‘

:

‘

‘

‘

:

‘

‘

‘

‘

‘

‘

1,90 LRI

1,95 m // Schluff; schwach feinsandig / /
braun, beigebraun / leicht zu bohren- maRig
schwer zu bohren, schwach feucht, steif

2,60

0,10-m-/-/-Feinsand; stark schluffig-/-/
beigebraun / mafig schwer zu bohren,
schwach feucht, steif

Quelltonpellets 2,70 — ‘
ae i
D 80 mm = \

3,50

0,80 m // Schluff; tonig, schwach feinsandig /
/ beigegraulichgrinlich / méRig schwer zu
bohren, schwach feucht, steif

0,10 m / / Kalkstein; schluffig, tonig / / braun /
maRig schwer zu bohren, schwach feucht

0,90 m / / Schiuff; feinkiesig, feinsandig, tonig

M3 4.50 4,50 / | beigegrau, beigeweiss / maRig schwer zu
498,00mNN | M4 @470 4,70 bohren, feucht, weich- steif, Seesedimente
4,80 mit Schalenreste
0,20 m / / Schluff; feinsandig / / dunkelbraun /
Filter Filterkies/-sand magig schwer zu bohren, nass, weich- steif,
Kalktuffsande
497,00 m NN 0,10 m // Schluff; tonig / / braun,
dunkelbraun / maRig schwer zu bohren, sehr
feucht- nass, weich
6.10 6,10
M5 B 6.25 6.25 == =1\l 1,30 m// Schluff; schwach tonig / / weiss,
=7l beigegrau / m&Rig schwer zu bohren, feucht-
_ sehr feucht, steif, Kalktuffsande
496,00 m NN Bohrgut, Nachfall e as
__ ae 0,175 m // Ton; schluffig / /

L] D70 mm 7,00 = — beigegraulichgrinlich / maRig schwer zu
bohren- schwer zu bohren, schwach feucht,
halbfest- fest
0,75 m // Ton; schluffig, schwach kiesig / /

495,00 m NN hellbeigegraulichgriinlich beigeweiss / maRig
schwer zu bohren- schwer zu bohren,
schwach feucht, halbfest- fest

494,00 m NN

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. RKS 21 (GWM)
Projekt 20029 Baugebiet Hagécker in Ulm-Einsingen GGOBurO Ulm
Auftraggeber Stadt UIm Hohe NN: 502,73 Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm
Bearbeiter A. Werner Datum: 21.07.2020 Tel. 0731/ 140 206 0
www.geoulm.de
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500,00 m NN

GWM 1-1

499,00 m NN

GWM 1-2

498,00 m NN

497,00 m NN

GWM 1-3

496,00 m NN

GMW 1-4

495,00 m NN

494,00 m NN

493,00 m NN

GWM 1-5

492,00 m NN

GWM 1-6

GWM 1-7

491,00 m NN

490,00 m NN

GWM
Stahlrammpegel 2 Zoll
(M 1:50/25)

Proben

1,40

Quelltonpellets

3,00 D 80 mm

3,50

4,70

— POK 500,61 m NN
-

GOK 500,22 m NN

5,78

RKS 22 (GWM)

500,22 m NN

0,20 An i

0,50
0,70 An

1,00

1,40

4,50

0,20 m / / Schluff; feinsandig, humos,
durchwurzelt / / dunkelbraun, braun / leicht zu
bohren, schwach feucht, steif

0,30 m // Schluff; tonig, schwach feinsandig /
/ braun, dunkelbraun-fleckig / leicht zu
bohren, schwach feucht, steif- halbfest

0,20 m / / Schluff; stark feinsandig / /
beigebraun, griinlich / leicht zu bohren,
schwach feucht, steif- halbfest

0,30 m // Schluff; tonig, schwach feinsandig /
/ beigebraun, grinlich / leicht zu bohren-
maRig schwer zu bohren, schwach feucht,
steif- halbfest

0,40 m / / Feinsand; stark schluffig, schwach
tonig / / beigebraun, griinlich / leicht zu
bohren- m&Rig schwer zu bohren, schwach
feucht, stark kos3kos

3,10 m // Ton; schwach schluffig, .T. kiesig / /
olivgruinlich beigegraulichgrtnlich stahlgrau /
maRig schwer zu bohren, schwach feucht,
steif- halbfest

4,70

6,60 M4

(22.07.2020)

6,20

0,20 m / / Kalkstein; schiuffig, feinsandig / /
dunkelbraun, schwarz / maRig schwer zu
bohren, nass

1,50 m / / Schluff; schwach tonig / /
dunkelbeigegrau, / magig schwer zu bohren,
sehr feucht- nass, steif, liegend steif-halbfest,
Grundwasserspiegel (5.78, 22.07.2020) /

6,40
6,60

Filterkies/-sand

7,70

Quelltonpellets

Bohrgut, Nachfall

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

7,70

8,00
8,20

8,45

8,75

9,00

0,20 m // Ton; stark schluffig / /
hellbeigegrau, olivgriinlich / magig schwer zu
bohren, feucht, steif- halbfest

0,20 m / / Schluff; schwach tonig, feinkiesig / /
dunkelbeigegrau / mafig schwer zu bohren,
feucht- sehr feucht, steif- halbfest

1,10 m // Feinkies; schluffig, schwach tonig /
/ beigegrau / maRig schwer zu bohren, nass

0,30 m // Ton; schwach schluffig / / braun,
beigebraun / maRig schwer zu bohren,
schwach feucht- feucht, steif- halbfest

0,20 m // Ton; stark feinsandig / / stahigrau /
maRig schwer zu bohren, schwach feucht-
feucht, steif- halbfest

0,25 m // Ton; schwach schluffig / / stahlgrau
/ maRig schwer zu bohren- schwer zu bohren,
schwach feucht, halbfest

0,30 m // Ton; stark feinsandig / / stahigrau /
mé&Rig schwer zu bohren- schwer zu bohren,
schwach feucht, steif- halbfest

0,25 m // Ton; schwach schluffig / / stahigrau
/ maRig schwer zu bohren, schwer zu bohren,
schwach feucht, halbfest

Name d. Bhrg.

RKS 22 (GWM)

Projekt

20029 Baugebiet Hagécker in Ulm-Einsingen

GeoBiiro Ulm

Auftraggeber

Stadt Ulm

Héhe NN: 500,22

Magirus-Deutz-Str. 9 89077 Ulm

Bearbeiter

A. Werner

Datum: 22.07.2020

Tel. 0731 /140 206 0

Anlage

4-2

Mafistab : 1:50

www.geoulm.de




Nivellierprotokoll GeoBiiro Ulm
Bauvorhaben: 20029 Baugebiet Hagacker Schichtenwasserproblematik
Bearbeiter: Herr Werner
Datum: 23.07.2020
Messpunkte Referenz Messwerte Messpunkthohe Bemerkung Koordinaten
Vorblick Ruckblick UTM System, Zone 32
[m NN] [m] [m] [m NN] m Ost m Nord
1,66 502,73 GOK
RKS 21 (GWM) 0.70 503 69 POK 567307 5356309
RKS 20 1,05 509,34 567218 5356380
RKS 22 (GWM) 4,55 500,22 GOK 567535 5356317
4,16 500,61 POK
1,78 502,61 GOK
RKS 13 175 50264 POK 567294 5356319
RKS 14 (GWM) 1,61 502,78 GOK 567304 5356315
0,92 503,47 POK
RKS 15 0,68 503,71 567221 5356305
RKS 16 0,67 509,72 567366 5356416
RKS 17 2,03 508,24 GW Graupensande 567511 5356430
RKS 18 1,71 500,19 567342 5356273
Birco-Rinne Haus Nr. 13 im Thymianweg 2,36 499,55 OK
RKS 19 1,65 501,61 567172 5356260
. D 500,20 1,70
KS 4 (Thymianweg) S 498.72
: D 500,48 3,91
KS 3 (Thymianweg) S 498.19
KS 4 (Distelweg) D 501,62 1,64
KS 1 (Hagéackerstralie) D 505,69 4,70
KS 7 (Flachsackerweg) D 505,73 4,54
KS 10 (Hagackerstralie) D 502,97 1,80

Anmerkung: RKS 13 mit provisorischem Pegelausbau vom 21.07. bis 23.07.2020, wurde zurlickgebaut
Der Bezug der Messpunkte zu den Héhenreferenzen ist farblich markiert.

Anlage 5
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